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Seznam zkratek

ARES — Administrativni registr ekonomickych subjektii
CSU — Cesky statisticky ufad

CUZK - Cesky tfad zeméméiicky a katastralni
DHM - dlouhodoby hmotny majetek

DMT — Digitalni model terénu

DMU 25 — Digitalni model tizemi

GIS — Geografické informac¢ni systémy

IP — intenzita povodné

IS — inzenyrské sité

JKSO — Jednotna klasifikace stavebnich objektt
PPO - protipovodiiova ochrana

RA —rizikova analyza

RSO — Registr s¢itacich obvoda

RZM 10 - Rastrova zakladni mapa 1:10 000

UPD — Uzemné planovaci dokumentace mést a obci
URS - Ustav racionalizace ve stavebnictvi

UUR - Ustav tizemniho rozvoje

VTOPU - Vojensky topograficky tistav

VUZE — Vyzkumny ustav zemé&délské ekonomiky
ZABAGED — Zakladni baze geografickych dat

ZK — ztratové kiivky

ZM10 — Zakladni mapy Ceské republiky v méFitku 1:10 000

ZU — zaplavové izemi

Seznam symbolti

N ... N-letost povodné (doba opakovani)

Stanoveni povodiového nebezpeci a rizika

R ... riziko

RI ... ohrozeni

Sc ... scénat nebezpeci

P ... pravdépodobnost vyskytu scénaie nebezpeci Sc

D ... nasledky (poskozeni, Skoda)

D(u | 0O) ... funkce nasledkt

u ... kvantifikator udalosti zavisly na vektoru opatfeni a rozhodnuti O

O ... vektor opatfeni a rozhodnuti (vyska ochranné hraze pod¢l toku, v€asnd evakuace, apod.)
g(u) ... hustota pravdépodobnosti vyskytu udalosti (scénare nebezpeci) s nasledky D(u | 0)
IP ... intenzita povodné

N ... doba opakovani povodné v rocich
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Metody stanoveni potencialnich Skod

1... index objektu v dané kategorii objekt

k ... index jednotlivych hodnocenych kategorii bjektt

E ... mnozstvi ¢i velikost zasazeného objektu dle kategorie [ks], [m], [m2], nebo [m3]

C ... jednotkova cena mérné jednotky dle hodnocené kategorie [K¢/ks], [KE/m], [KE/m2], nebo [KE/m3]
L

D

.. ztrata pro jednotlivé kategorie vyjadiend v zavislosti na zaplaveni ¢i hloubce zaplaveni [%]
...8koda daného objektu a kategorie [K¢]
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1. Uvod

Posuzovani miry povodinového nebezpeci, vyjadieni povodinového rizika a vySe moznych

Skod patii k velmi aktudlnim problémiim nejen ve vodnim hospodaistvi.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady o vyhodnocovani a zvladani povodinovych rizik —
Directive of the European Parliament and of the Council on the assessment and management
of flood risks — (dale Smérnice 2007/60/ES) uklada ¢lenskym stathm pevnymi Casovymi
terminy povinnost postupné na jejich tizemi vyhodnotit povodiiové nebezpeci, riziko a tato

vyhodnoceni zpracovat do formy ptislusného mapového vyjadieni.

Terminy zpracovani téchto dokumenti jsou v navrhu Smérnice 2007/60/ES predpokladany
takto:

e do22.12. 2011 dokoncit predbézné vyhodnoceni povodinovych rizik,

e do 22.12. 2013 zajistit dokonceni map povodinového nebezpeci a map povodiovych
rizik,
e do22.12. 2015 zajistit dokonceni a zvefejnéni plant pro zvladani povodnovych rizik.

Plan hlavnich povodi Ceské republiky, schvaleny vladou v kvétnu roku 2007, uklada fadu
ukolii v ptiprave a realizaci konkrétnich protipovodinovych opatieni. Pfi rozhodovani o téchto
opatfenich bude tfeba posoudit jejich efektivnost z hlediska snizeni rizika vyplyvajiciho
zpovodni a timto zplisobem optimalizovat vyuzivani vetfejnych prostfedkii na zajiStovani

celostatné nebo regionalné srovnatelné standardni rovné povodiiové ochrany.

Ptistupy doporucované v predlozeném dokumentu vyplyvaji zejména z vysledkli feSeni
vyzkumného projektu VaV/650/5/02 ,,Navrh metodiky stanovovani povodnovych rizik a Skod
v zaplavovém uzemi a jeji ovéfeni v povodi Labe®. V ramci projektu byly prozkoumany
rizné metody zjiStovani, hodnoceni a klasifikace povodinového rizika a ovéfovana fada metod
ocenovani ocekavanych povodnovych Skod. V SirSich souvislostech je mozné zminéné
pristupy piiblizit popisem jejich zakladnich vlastnosti:

A. Postupy doporuc¢ované metodikou jsou v maximalni mife vdzany na standardni databéaze
pofizované, provozované a spravované v Ceské republice.

B. Posloupnosti zakladnich procest: identifikace povodinového nebezpeci, stanoveni
zranitelnosti, expozice, kvalitativni/semikvantitativni vyjadteni rizika, vyhodnoceni
potencidlnich Skod, kvantitativni vyjadfeni rizika, které tvofi kostru metodiky, jsou
uplatnény pro obé trovné podrobnosti.

C. Zpisob vyuziti vystupl, vérohodnost a dostupnost vstupnich udajii, ndklady na vlastni
feSeni urcuji miru podrobnosti pohledu na ohrozené uzemi, a tedy vymezuji okruhy
vhodnych postupii a metod pro dvé rozliSovaci trovné:

e [ — Cast uzemi (obec, katastr) — mefoda matice rizika, zjednodusend metoda analyzy
povodnovych skod

e [l — objekt (jednotlivé stavby) — vyjadieni rizika na zaklad¢ potencialnich skod
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D. Potencialni skody jsou implicitné stanovovany jako souhrn Skod pfimych. Vyjadieny jsou
podilem z ekvivalentu hodnoty majetku, ktery se rovnad reprodukéni hodnoté hrubého
kapitalu.

E. Sohledem na velmi obtiznou objektivizaci postupii vedoucich ke stanoveni vyse
neprimych materialnich Skod a nehmotnych Skod je doporuceno uvadét je oddélen¢ od
skod primych.

Obsahem této metodiky jsou zasady a postupy doporucované k efektivnimu splnéni

nejbliz§ich ukold predepisovanych Smérnici. Predpokladd se prubézné doplnovani

a aktualizace jednotlivych metod podle aktudlnich pozadavki, urovné poznani a ve vazb¢ na

proces implementace Smérnice 2007/60/ES do pravniho prostfedi CR, napf. navrhy

ochrannych opatfeni pied ucinky povodni a hodnocenim efektivnosti systému ochrany nejsou

v predkladané metodice obsazeny.
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2. Definice povodnového rizika a metody jeho stanoveni

2.1 Vymezeni pojmu a definice povodniového rizika
Riziko (R) je v této metodice vyjadieno pravdépodobnosti vyskytu nezddouciho jevu, ktery
ma za nasledek nepfiznivé GCinky na Zivoty, zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi.
Zakladnimi kroky pfi zjiStovani, posuzovani a hodnoceni povodrniového rizika 1 potencialu
povodiiovych Skod jsou

o identifikace scénarii nebezpeci (vyskyt nezadouciho jevu);

e odhad pravdépodobnosti vyskytu neptiznivych udalosti (scénaiii nebezpeci);

e stanoveni zranitelnosti a kvantifikace dopadu;

e kvantifikace rizika.

Riziko je v ramci tohoto pfistupu definovano jako n-tice vektort (Tichy, 1994):

R. =(Sc,,P,D,),i=1,..,n, (2.1)
kde
Sc scenar nebezpeci,
P pravdépodobnost vyskytu scénadre nebezpect,

D nasledky (poskozeni, skoda), vyjadiené ve vhodnych jednotkach.

Vsechny tyto veli¢iny jsou Casové zavislé, nebot” jak scéndr nebezpeci, tak pravdepodobnost
jeho vyskytu a skoda se mohou v ¢ase ménit. V souladu s uvedenou obecnou definici je
mozné diléi riziko R; vyplyvajici z realizace i-tého scéndre nebezpeci urcit naptiklad ze
vztahu:

R =P-D, (2.2)

1 1

Celkové riziko R zrealizace n statisticky nezavislych scénarii nebezpeci je mozné urcit ze

vztahu:
R=YP.D | (2.3)
i=]
resp.
R(D) = j D(u|O)- g(u)-du. (2.4)
0

D(u | O) je funkce nasledkl, u je kvantifikdtor udalosti zavisly na vektoru opatfeni
a rozhodnuti O (vyska ochranné hraze podél toku, v¢éasna evakuace, apod.), ktery ovliviiuje
nasledky extrémni udalosti, g(u) je hustota pravdépodobnosti vyskytu udalosti (scéndre

nebezpeci) s nasledky D(u | 0). Rovnice (2.4) vyjadiuje tzv. stiedni (ocekdvanou) hodnotu
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,»odolnosti“. Riziko R se pfitom vztahuje k referencni dobé, pro kterou byly hodnoty P; , resp.
hustota g(u) pravdépodobnosti a nasledky (Skoda) D, stanoveny. Referen¢ni dobu lze
uvazovat napiiklad jako dobu zivotnosti objektl v zaplavovém tzemi nebo jako smluvné
stanovenou cetnost zaplaveni s ohledem na charakter zéstavby v potencialné zaplavovém
uzemi.

Jednou z metod, kterou se v praxi mira povodrniového ohrozeni a rizika vyjadiuje, je tzv.
metoda matice rizika (kapitola 5). Mira ohrozeni je v matici rizika déna kombinaci
pravdépodobnosti vzniku povodnové udadlosti a vhodného vyjadieni povodioveho nebezpeci
anasledkd. Ty je mozné vyjadfit jiz zminénou infenzitou povodné nebo verbalnim
hodnocenim nebezpeéi v predem zvolené Skale. Vysledné ohrozZeni RI se v tomto ptipadé
vyhodnoti jako maximalni hodnota z jednotlivych dil¢ich ohrozeni RI; odpovidajicich i-tym

scénarum nebezpect (pruchodu N-letého kulminacniho pritoku) dle vztahu:

RI(x,y)= mnax RI (x,), (2.5)

kde n znaci pocet hodnocenych (vstupujicich) scénaru povodiiového nebezpeci (Drbal a kol.,
2005). Stupné ohrozeni a rizika se vynaSi do map ohrozZeni a rizika. Na jednotlivé stupné
rizika vyjadiené barvami, resp. numericky, se vazi doporuceni a limity pro vyuziti ptislusného

uzemi (kapitola 5).
2.2 Metody hodnoceni povodriového rizika

Z koncepcniho hlediska lze analyzu rizik obecné ¢Elenit na kvalitativni, kvantitativni

a semikvantitativni pfistupy.

Kvalitativni analyza spocivd v identifikaci moznych posloupnosti udalosti, tzv. scénarii
nebezpeci, které schématicky nebo modelovée ilustruji potencialni udéalosti majici za nasledek
Skody. Kazdy scénaf je nédsledné tfeba samostatné posoudit a analyzovat. Na zaklad¢ vysledkl
této analyzy jsou urceny typy nebezpeci a soucasné i prvky systému, kterym je zapotiebi
vénovat zvysenou pozornost. Velice dilezitou roli tu plni vedle scénéii nebezpeci sestaveni
kontrolnich seznamil, sestaveni diagramt prvki systému, a analyzy na zdkladé druhti poruch
a nasledk (FMEA), pomoci stromt poruch (FTA) a stromti udalosti (ETA).

Kvantitativni analyza spocivd ve stanoveni pravdépodobnosti finalniho stavu celého
systému a tim soucasné vyjadieni jeho spolehlivosti na zdkladé pravdépodobnosti vyskytu
stavu jednotlivych prvka systému, resp. pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych scénéit
nebezpeci. Pfi kvantifikaci dilc¢iho rizika se jako kvantifikdtor pouziva pravdépodobnost
vzniku Skody (potencialni Skody) v ramci jednotlivého scénafe nebezpeci. Kvantifikace

dil¢ich rizik jak z pohledu odhadu pravdépodobnosti, tak kvantifikace dopadl — tj. ve vztahu

wewvr
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i nepfiméa poskozeni, pfimé a nepiimé Skody, provadéji se socidlni a ekonomické analyzy

i analyzy dopadii na zivotni prostfedi, na ptirodu, krajinu i plo§né vyuziti inundacnich tizemi.

Semikvantitativni analyza predstavuje mezistupein mezi kvalitativni analyzou, jez
neposkytuje predstavu o mife povodinového rizika, a kvantitativni analyzou, kterd pro
kvantifikaci rizika vyzaduje pomérn¢ rozsahlé a spolehlivé tudaje, spole¢né¢ s pouzitim
specialnich technik, mezi néz patii naptiklad statistické modelovani. Vysledkem
semikvantitativniho hodnoceni je relativni vyse rizika vyjadfend napt. pomoci barevné skaly
nebo Ciselné stupnice. K nejdulezitéjSim metoddm patii metoda maximalniho pfijatelného
rizika, metoda zaloZzend na matici rizika nebo metoda druhii poruch, jejich nésledka
a kriticnosti (FMECA).

Praktickd posloupnost aplikace postupii skupin metod rizikové analyzy v zaplavovych

uzemich (uvedenych v této metodice) sleduje nasledujici postup:
1. Identifikace povodioveho nebezpeci,

Stanoveni zranitelnosti, expozice,

Semikvantitativni vyjadieni rizika,

Vyhodnoceni potencialnich skod,

Kvantitativni vyjadteni rizika,

S kR

Vyjadteni efektivnosti opatfeni.

Volbu mezi semikvantitativnim nebo kvantitativnim vyjadienim rizika podmiiiuje zejména
zpisob vyuziti vystupil, vérohodnost a dostupnost vstupnich idajti, disponibilni naklady na
vlastni feSeni. Vysledek volby pak ur€uje miru podrobnosti pohledu na ohrozené Uzemi
a tedy vymezeni okruht vhodnych postupti a metod pro dvé zdkladni rozliSovaci irovné:

[ — ¢ast uzemi (obec, katastr) — doporucenym postupem je metoda matice rizika, prip.
zjednodusena metoda analyzy potencialnich Skod;

IT — objekt (jednotlivé stavby) — vyjadieni rizika na zakladé vyhodnoceni potencidlnich
Skod.

Vyhodnocené potencialni Skody a vyjadiené riziko jsou zakladnimi vstupy pro analyzu
nakladl a uzitkd.

Metodika_riziko_skody 2008.doc 7



Metodika stanovovani povodiovych rizik a potencidlnich Skod v zaplavovém vizemi VUV T.G.M.,v.v.i

Metodika_riziko_skody 2008.doc 8



Metodika stanovovani povodiovych rizik a potencidlnich Skod v zaplavovém vizemi VUV T.G.M.,v.v.i

3. Obecné pozadavky na rozsah dat

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, jsou postupy doporucované metodikou v maximalni mife
vazany na standardni databaze pofizované, provozované a spravované v Ceské republice.
Datova podpora je vymezena pro dalsi aplikace metod zaloZenych na matici rizika a stanoveni
potencialnich §kod. Pro dal$i praci je nezbytné zajistit tyto okruhy dat:

e mapové podklady,

e vyskopisné podklady,

e hydrologicka data a vysledky hydraulickych vypocti proudéni vody v zaplavovém

uzemi,

e Uzemne¢ planovaci dokumentace dotéenych obci

3.1 Mapové podklady

Slouzi pfedev§$im pro orientaci v z4jmovém Uzemi, popi. pro zpiesnéni informaci pfii

stanovovani zranitelnosti zaplavového uzemi.

ZABAGED - Zikladni baze geografickych dat (poskytovatel Cesky tifad zeméméiiésky
a kartograficky)

Jednd se o digitdlni geograficky model tizemi Ceské republiky, ktery svou presnosti
a podrobnosti odpovida Zakladni mapé Ceské republiky v méfitku 1:10 000 (ZM 10). Obsah
ZABAGED tvofi 106 typt geografickych objektli zobrazenych v databazi vektorovym
polohopisem a pfislusSnymi popisnymi a kvalitativnimi atributy. ZABAGED obsahuje
informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, izemnich
jednotkach a chranénych tzemich, vegetaci a povrchu a prvcich terénniho reliéfu. Soucasti
ZABAGED jsou i vybrané Uidaje o geodetickych, vySkovych a tithovych bodech na tzemi
Ceské republiky a vyskopis reprezentovany prostorovym 3D souborem vrstevnic (CUZK,
2007).

Data ZABAGED se v sou€asné dobé€ poskytuji po celych mapovych listech v kladu ZM 10,
dale ve vybéru dat v rozsahu krajl, ptipadné jako ucelena bezeSva databaze z celého tizemi
Ceské republiky a to jako vektorové soubory polohopisu (2D) ve formatu DGN, piipadné
s atributy v MPD pro aplikaci v programovych prostfedich firmy Intergraph, nebo ve formatu
SHP pro aplikaci v programovych prostfedich firmy ESRI, a déile ve formatu GML.
Data jsou poskytovana v soufadnicovych systémech S-JTSK, WGS84/UTM, piipadné v S-

42/1983 a vyskovém systému Balt po vyrovnani.

Pti rizikové analyze slouzi ZABAGED pro kategorizaci vyuZiti zaplaveného vizemi v ptipad¢,

kdy neni k dispozici izemné planovaci dokumentace obci dotéenych povodni.
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Pti stanovovani potencialnich Skod jsou ze ZABAGED vyuzivany vybrané vrstvy uvedené
v kapitole 6.3 pro zjisténi vymér (plochy, délky, pocty bodit) a polohy jednotlivych kategorii

ohrozeného majetku.

RZM 10 — Rastrova zakladni mapa 1:10 000 (poskytovatel CUZK) — digitalni rastrovy
kartograficky model uzemi v métitku 1:10 000. Tato mapa je vyuzitelna jako podkladni

vrstva pro zobrazovani vysledki jednotlivych analyz.

Ortofotomapy — slouzi jako zpravidla nejaktudlnéjsi podklady o uzemi

Vektorové Kkatastralni mapy (poskytovatel CUZK) — jsou vyuzitelné predeviim jako
podklad pro detailn€jsi vypocet povodnovych Sskod; lze je vyuzit i jako podkladni
polohopisnou vrstvu pro zobrazovani vysledkl rizikové analyzy. Ke konci roku 2007 bylo

pokryto cca 34 % uzemi CR, aktualni stav je mozné zjistit na http:/www.cuzk.cz/.

Geologické mapy (poskytovatel Ceska geologicka sluzba) jsou nezbytnym podkladem pro

vymezeni tzv. rezidudlniho rizika na zékladé rozsahu nivnich piid.

3.2 Vyskopisné podklady

Obsahuji prostorova data nezbytnd pro tvorbu digitalniho modelu terénu (DMT) nebo jiz
primo vytvoreny DMT. Pro jednotlivé analyzy je nezbytné zajistit vektorové prostorové (3D)
vrstevnice ze ZABAGED (vyskopis 3D), popt. digitalni model tizemi DMU 25. S ohledem na
malou vysSkovou presnost téchto dat jsou vhodngj$i vysSkopisné udaje ziskané
fotogrammetricky, popt. laserovym skenovanim povrchu. Tato data maji zpravidla podobu
vektorovou a jsou obvykle zpracovana ve formé vrstevnic, lomovych hran a bodii nebo
nepravidelné trojuhelnikové sité. Mozny je rovnéz DMT zpracovany ve formatu programu
ATLAS.

3.3 Hydrologicka data a vysledky hydraulickych vypocti
Hydrologicka data zahrnuji udaje o N-letych pritocich v zajmovych usecich tokd.

Vysledky hydraulickych vypo¢ti mohou vychazet z 1D nebo 2D hydrodynamickych
modelt. V ptipade vysledkt hydraulickych vypoéti proudéni vody zpracovanych s pouzitim
1D hydrodynamického modelu je tieba zajistit:

e Hranice rozlivii pokryvajici zajmovy usek toku minimalné pro pritoky Qs, Q20, Qioo
v podobé vektorovych dat napt. formatu *.shp, *mdb, *.dgn, *.dxf.

e Osa toku ve vektorové podobé s udanym stani¢enim.

e Vypoctové pricné profily zakreslené ve vektorové podobé s jednozna¢nym oznacenim
pro identifikaci profilu, shodnym s oznacenim v tabelarnich udajich o kétach hladin
a prumérnych profilovych rychlostech (viz nésledujici odstavec).
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e Udaje o kétach hladin a pramérnych profilovych rychlostech v tabelarni podobé
(napt. format * xls) minimalné pro pratoky Qs, Qz, Q0. Zmiflované tidaje musi byt
vztazeny k vypoctovym profilim hydrodynamického modelu.

e Podélny profil s piicnymi profily v digitalni, popt. tisténé podobé se zakreslenim
polohy hladin minimalnég pro pritoky Qs, Q20, Q10o.

e Mapy hloubek vody pokryvajici zajmovy tsek toku minimélné pro pritoky Qs, Qao,
Q100 v podobé rastrovych dat formatu ESRI GRID zahrnujicich informace o hloubkach
vody.

e Mapy rychlosti vody pokryvajici zajmovy tsek toku minimalné pro priutoky Qs, Q2o,
Qio0- Rychlosti vody se vpfipadé 1D feSeni mohou ur¢it odbornym odhadem

z pramérnych profilovych rychlosti a primérnych rychlosti v inundacnim vzemi.
Vysledky 2D hydrodynamickych modeld by mély byt zpracovany rovnéZ minimalné pro
pratoky Qs, Qzo, Qoo v podobé rastrovych map hloubek a celkovych rychlosti vody
v zaplavovém uzemi. Format rastru je nejlépe ESRI GRID, popt. ASCII, pricemz kazda burnka

rastru obsahuje informaci o hloubce nebo svislicové rychlosti vody.

Pro aplikaci hodnoceni rizik metodou matice rizika je treba doplnit rozsah rozlivu pro vybrané
povodné vétsi nez Qjoo. Rozsahy téchto povodni je doporuc¢eno doplnit srovnanim vysledka
ziskanych:

e prizkumem rozsahu ulozeni nivnich pud v ptipadé relativné plochého tzemi podél
vodniho toku az po hrany udolnich teras,

* ve vybranych lokalitach hydraulickym vypoctem pro extremni pritoky, u nichZ bude
proveden odhad N-letosti extrapolaci fad pratokt od CHMU, popf. jinym zplsobem.

3.4 Uzemné planovaci dokumentaci dotéenych obci

Uzemné planovaci dokumentaci (UPD) je vhodné zajistit nejlépe v digitalni podobg, a to bud’
ve formé rastrovych dat (zpravidla skenovana tisténa mapa v¢. legendy) nebo vektorovych dat
vymezujicich formou uzavienych polygont funkcni vyuziti ploch v ramci izemniho planu (viz
kap. 5.4.1). V ptipad¢, Ze dokumentace neni k dispozici, nékteré tiidy zplisobu vyuziti izemi

je mozné odvodit z vrstev ZABAGED, jako napfi. prumyslové objekty (viz. kap. 5.4.2).

Metodika_riziko_skody 2008.doc 11



Metodika stanovovani povodiovych rizik a potencidlnich Skod v zaplavovém vizemi VUV T.G.M.,v.v.i

Metodika_riziko_skody 2008.doc 12



Metodika stanovovani povodiovych rizik a potencidlnich Skod v zaplavovém vizemi VUV T.G.M.,v.v.i

4. Stanoveni povodnového nebezpeci

41 Zasady a podminky spoluprace se zpracovatelem
hydraulického vypoétu

Ve fazi stanovovani povodiiového ohrozZeni je povazovana za klicovou spoluprace
s poskytovatelem (nebo 1épe zpracovatelem) hydraulického vypoctu. Ten musi byt aktivnim
a ochotnym konzultantem i interpretem vystupli hydraulickych vypocti a jejich vysledkd,
které predstavuji zakladni vychozi podklady rizikové analyzy a jsou nezbytné ke stanoveni
hloubek a rychlosti vody (tzv. charakteristik priubehu povodné) v zéplavovém uzemi.
Spolupraci fesitele rizikové analyzy se zpracovatelem hydraulickych vypocti 1ze rozdélit do
nasledujicich fazi:

1. faze — Ziskani vstupnich dat pro Gcely rizikové analyzy

2. faze — Verifikace vstupnich dat

3. faze — Konzultace v pribéhu generovani map hloubek a rychlosti vody

4. faze — Seznameni zpracovatele vypocti s vysledky rizikové analyzy
4.1.1 Ziskani vstupnich dat pro ucely rizikové analyzy

Zpracovateli hydraulickych vypocta je tieba presné specifikovat rozsah a format podklada
pozadovanych pro ucely rizikové analyzy (viz kap. 3). Format dat poskytovanych
zpracovatelem musi umoznovat automatizovany pievod do formatu pro potieby rizikové

analyzy.
4.1.2 Verifikace vstupnich dat

Pted zapracovanim vysledkd hydraulickych vypocti do rizikové analyzy je nezbytnd jejich
verifikace. Je tfeba:
e oveétit pokryti celého zajmového useku toku poskytnutymi daty;

e climinovat logicky neodivodnéné vzdjemné kiizeni hranic rozlivii jednotlivych
kulminacnich pritoku;

e ovétit, lezi-li hranice rozlivu povodné s mensi N-letosti vné oblasti rozlivu povodné
vyS$si N-letosti;

e zkontrolovat, zda hranice rozlivu odpovidd aktuadlnimu stavu v dané lokalité
(morfologie terénu, nové realizovanéd protipovodiiova opatieni, apod.) zjisSténému pfi
mistnich Setfenich a z dostupnych mapovych podkladi;

e ov¢tit shodu mezi vymezenymi hranicemi rozlivii a mapami hloubek vody, tj. shodu,
ktera spocCiva v ovéfeni vyskytu nulovych a ,,zapornych* hloubek vody v oblastech
ohranicenych rozlivem a hloubek mimo hranice rozlivu,

e kontrola map hloubek vody pfi jednotlivych scénéfich (pritoky Qs, Q2o, Q100), tak aby
napt. nedoslo k situaci, kdy hloubka vody je ve stejném misté zdplavového nizemi pfi
pratoku Qoo mensi nez pti pratoku Qxo.
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e pouzit vhodné postupy v ptipadech, kdy z map zdplavovych uzemi neni patrny
charakter proudéni vody v inundacnim uzemi, napt. zakreslit orientacni sméry
proudéni pomoci Sipek.

Ptipadné zjisténé nesrovnalosti a jejich nasledné korekce je tfeba konzultovat

s poskytovatelem dat.

4.1.3 Konzultace v pribéhu generovani map hloubek a rychlosti vody

Vysledky hydraulickych vypocti pomoci 1D modelli obvykle nezahrnuji mapy hloubek
arychlosti vody v zdplavovém uzemi a je nutné je vyhodnotit dodatecné. Postup vychazi
z vygenerovanych 3D (prostorovych) ploch hladin odpovidajicich jednotlivym povodiiovym
scénarim. Jako vychozi podklad k tomuto ucelu slouzi tabelarni udaje z hydraulickych
vypocti, doplnéné daji o umisténi vypoctovych pricnych profilii a mistnimi Setfenimi
v terénu. Vysledny rastr hloubek, pokryvajici zdjmovou oblast, je rozdilem mezi nadmoiskou
vyskou 3D plochy hladiny v daném misté a odpovidajici nadmotskou vyskou digitdlniho
modelu terénu (DMT). Vysledky je nutné verifikovat na zéklad€ srovndni hranic rozlivii
ziskanych jako souc¢ést vstupnich podkladii s hranicemi ziskanymi prinikem 3D ploch hladin
a DMT. Zjisténé rozdily, které neni mozné na zakladé¢ dostupnych podkladii uspokojive
vysvétlit, je tieba konzultovat s plivodnim zpracovatelem hydraulickych vypocti. Informace
o rychlostech vody vychazeji opét z tabelarnich udaji, zahrnujicich primérné profilové
rychlosti v mistech vypoctovych profili, resp. primérnych profilovych rychlosti v levobtezni
¢1 pravobiezni inundaci. 2D modely poskytuji udaje o hloubkdch (resp. kotach hladin)
a rychlosti vody, v jednotlivych vypoctovych uzlech na feSené nahradni oblasti a neni tfeba

dodatecné generovani map hloubek.

4.1.4 Seznameni zpracovatele vypoctu s vysledky rizikové analyzy

Mezi zpracovateli rizikové analyzy a hydraulickych vypocti musi existovat obousmérna
vazba. Je vhodné, aby vysledky rizikové analyzy na zavér verifikoval zpracovatel
hydraulickych vypocti. Ten je podrobné seznamen s charakterem proudéni vody v zédjmové
lokalité a tudiz miize poskytnout ptipadné cenné informace pro zpiesnéni vysledkt rizikové

analyzy, popt. odhalit nesrovnalosti, které nejsou z obvyklych podkladu zcela zifejmé.

4.2 Postupy pro zpiresnovani povodnového nebezpedi

V pribehu provadéni rizikové analyzy, zejména pii zpracovani hydraulickych a geodetickych
podkladii, se miize vyskytnout fada skutecnosti, které mohou ovlivnit pfesnost a vypovidaci
schopnost vystupti feseni. Kvalita vysledkli pfimo odpovida presnosti, rozsahu a uplnosti
vstupnich dat. Pozornost je v tomto sméru tieba zaméftit jak na geodetické podklady (zejména
vyskopisné), tak i z nich vychazejici vysledky hydraulickych vypocti. Zasadnim faktorem,

ktery ovliviiuje ptresnost rizikové analyzy, jsou mapy hloubek vody generované z vysledkt 1D
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hydraulickych vypocti. Bodové, popt. liniové udaje o profilovych rychlostech a kotach
hladin, jako vystupu z 1D, resp. 1,5D modelt je mozné interpolovat pouze s omezenou
presnosti do plochy zdplavového vizemi. Kromé toho by mély byt takto poskytnuté udaje
relevantnim zptisobem komentovany co do volby okrajovych podminek, metody fesSeni
(ustdleny, neustaleny stav), parametrd povodiiové viny (kulminacni pritok a objemy
povodnove viny), apod. Vyznamné mohou byt udaje o ucinku vodnich dél na velikost
kulminacnich pritokic a jejich pravdépodobnost vyskytu. Samostatnou otdzkou je
problematika zvidstnich povodni. Zasazené uzemi spada do zony tzv. rezidualniho ohrozeni,

tj. oblasti zaplavenych s velmi malou ¢etnosti vyskytu (N > 300 ~ 500 let).

V tad¢ piipadi je nezbytny podrobny komentat k vysledkiim hydraulickych vypocti ve vazbé
na skute¢nou morfologii terénu. Pfi tvorbé map hloubek vznikaji potize zejména v disledku
polohového a vyskového nesouladu vymezenych hranic zdaplavovych vzemi s vySkopisnym
podkladem. Disproporce vznikaji ptedevsim v disledku kombinace dvou (z hlediska vyskové
i polohové piesnosti) zcela nesrovnatelnych podkladl jiz ve fazi hydraulickych vypocta.
Zatimco ve vypoctovych profilech v toku a jejich blizkém okoli jsou pouzivana data ziskana
pozemnim geodetickym méfenim, v mezilehlych oblastech jsou hranice zdplavovych vuzemi
(zU) vymezovany nejéastéji na podkladé polohopisu Zakladnich map CR 1:10 000.
Vysledkem je pak zpravidla hranice zdplavového uzemi umisténd prioritné s ohledem na
polohovou ptesnost v mapé 1: 10 000 bez respektovani vyskopisu. Tato skute¢nost pak témét
vzdy vede k nepfesnostem pii tvorbé map hloubek. Obvyklé postupy k jejich generovani totiz
vyzaduji soulad mezi polohovou piesnosti umisténi hranice ZU a pouzitym vyskopisnym
podkladem. V opacném piipadé dochdzi ke vzniku nenulovych nebo naopak zapornych
hloubek na hranicich rozlivi a k obdobnym nesrovnalostem. Z téchto diivodi muize byt
v nékterych oblastech stanovena hodnota hloubky vody mirn€ zkreslend. Tuto nepiesnost
v ptipadé metody matice rizika do znacné miry kompenzuje zplsob vyjadieni a rozsah

intenzity povodne odpovidajici jednotlivym kategoriim ohrozeni.

Z davodu zptesnovani udajii o povodiiovém ohrozeni je tieba se dale podrobnéji zabyvat
otazkami tzv. ,rezidudlniho ohrozeni. Jedna se o moznost zaplaveni izemi za ochrannymi
hrazemi 1 historicky dosud nezaplavovanych uzemi v disledku vyskytu extrémni povodné.
Jeho vymezeni 7ada hydraulické zpracovani dostupnych povodrniovych scénarit s cca 500 az
1000letou dobou opakovani. Dalsim zpisobem vymezeni téchto oblasti je odborny odhad na

zakladé mistnich Setieni, popt. posouzeni rozsahu nivnich pud.
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5. Semikvantitativni rizikova analyza metodou matice rizika

Proces implementace Smérnice 2007/60/ES do pravniho a institucionalniho ramce CR v dobé
kompletace textu aktualizované Metodiky probihal. Autorsky tym je pfesvédcen, Ze postupy
uvedené v této kapitole vhodnym zptisobem pfispéji jak ke plnéni poZadavkii Smérnice podle
kap. III, ¢l. 6, odst. 4, 5, tak budou uzitecnym néstrojem pro rozhodovéni statni spravy
a samospravy, ale soucasné¢ jednoduchym, srozumitelnym zdrojem informaci pro Sirokou

vetejnost.

Tvorba map povodiiového ohroZeni a map povodnového rizika, vzhledem ke své zdkladni
vlastnosti, kdy integruji relevantni informace vyplyvajici z vice scénafi povodilového
nebezpeci, zavisi souCasné¢ na vysledku odborné diskuze nad tématem definovéani doby
opakovani pro povodné s nizkou pravdépodobnosti vyskytu, resp. extrémni povodinovy

scénaf. Diskuze smétuje k hodnoté Qsp.

5.1 Postup

Pro hodnoceni ohrozeni, zranitelnosti a nasledné 1 povodrniového rizika zaplavovych uzemi je
vyuzivana tzv. metoda matice rizika (Riha a kol., 2005). Metoda zaloZena na matici rizika je
jednim z nejjednodussich postupti pro predbézné hodnoceni potencidlniho ohrozZeni a rizika
v zaplavovych uzemich. Metoda nevyzaduje kvantitativni odhad Skody zptisobené vybrezenim
vody z koryta, ale vhodnym zplisobem vyjadiuje povodriové riziko s vyuzitim Skalovani. Pti
hodnoceni povodrniového ohrozeni Uzemi tato metoda v prvni fazi nepostihuje jeho
zranitelnost. Ta je nezbytnym Cinitelem pfi stanoveni vlastniho rizika a je do analyzy zahrnuta
az v konecné fazi zpracovani nad mapami charakterizujicimi vyuziti uzemi (napf. zemni
plany). Zranitelnost je v této metod¢ vyjadiena ve formé tzv. prijatelného rizika, resp.
nezbytnych opatfeni pro jednotlivé typy objekti a omezeni aktivit ve vybranych ¢éastech
uzemi.

V metodé matice rizika je ohroZeni povazovano za funkci pravdépodobnosti vyskytu
prislusného povodiiového scéndre a tzv. intenzity povodné. Intenzita povodné ptitom
vyjadiuje ni¢ivé UCinky povodné (nebezpeci), které zavisi predevSim na rychlosti vody
a hloubce zaplaveni. Povodiiové ohrozeni jako funkce doby opakovani a intenzity povodné je

definovano tzv. matici rizika (obr. 4.2).

Postup metody spociva ve tiech krocich:
e Kuvantifikaci povodiiového nebezpeci — vypocet intenzity povodné (obr. 5.1).
e Stanoveni povodnového ohrozeni pomoci matice rizika (obr. 5.2, 5.3).

e Stanoveni ploch se zvySenym rizikem s vyuzitim udajii o vyuziti Gzemi (obr. 5.4).
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5.1.1 Kvantifikace povodriového nebezpeci — vypocet intenzity povodné

Nejprve je tteba definovat a popsat nebezpeci, které je vyjadieno pomoci intenzity povodné
(IP). Ta je chapéana jako métitko ni€ivosti povodné a je definovana jako funkce hloubky vody
h [m] arychlosti vody v [m/s] (Beffa, 2000; Drbal a kol., 2005; Riha a kol., 2005):

0 h=0
IP={0,3+135h h>0,v<I[m/s]; (5.1)
03+1,35hy  v>I[m/s]

Vstupnimi udaji pro vypocet intenzity povodné jsou hodnoty hloubek a rychlosti vody pro
dané N-leté priitoky v zaplavovém uzemi (viz obr. 5.1). Tato data jsou v rastrovém forméatu

a lze s nimi v GIS provést ptislusné pocetni operace dle predpisu 5.1.

Vypocet [P je tieba opakovat pro vSechny sledované scéndre povodioveho nebezpeci (podle
N-letosti kulminacnich prutokit). Vysledkem jsou opét rastrova data, ve kterych kazda buika

rastru obsahuje Udaj o intenzité povodné IP (obr. 5.1)
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Hloubka vody - rastr - h [m]

Rychlost vody - rastr - v [m/s]

VSTUPNI DATA

1. Kvantifikace povodiového nebezpedi
- vypocet intenzity povodné - IP
0 h=0
IP=¢ 03+135.h h=0,v<1mfs
03+135.h.v h>0,v>1m/s

h ... hloubka [m], v ... rychlost proudéni [m/s]

Intenzita povodné - IP

Matice rizika

35
30
:n. 4 —
g 2 vysoke ohroZeni S
s
i 57
Y £ 2 g
& —lidy & stiedni ohroZeni =
=
10 &—
-1 ” 2 7
1 1
-1
L1 /-/ nizke ohroZeni
| -]
| i
1] n 1] n {0
Doba opakovam

2. Stanoveni povodiiového ohroZeni
pomoci matice rizika

Ohrozeni - Rl

Obr. 5.1 Schéma postupu metody matice rizika pro dany scénar nebezpeci (povoden dané N-

letosti)

5.2 Stanoveni miry povodinového ohrozeni

Ohrozeni RI{(x,y) pti i-tém povodnovéem scénari je v daném misté (se soufadnicemi x, y)

zaplavového uzemi vyjadteno jako funkce hodnoty pravdepodobnosti P; vyskytu daného
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i-t¢ho scénate (s danou N-letosti kulminacniho prutoku) a intenzity povodne IP(x,y) (Beffa,
2000):

Rlz(xay):]Pl(x’y)R (5.2)
kde:

1

1
P=1-e" resp. P, :F provelkA N (cca N> 10); (5.3)

N je doba opakovani povodné v rocich.

Ohrozeni vyjadirené vztahem 5.2 je pro i-ty povodnovy scéndar mozné rovnéZ graficky stanovit
na zakladé matice rizika uvedené na obrazku 5.2.
40 1

35

30

251 vysoké ohrozZeni

20

Iintenzita povodné

151 stfedni ohroZeni

(7}
1
rezidualni ohroZeni

1.0

11 4 2

-] Py e
05 1 1 //mzkeohrozenl
L—1 |1
| e 1]
00 ==
1 10 » 100 300 1000

Doba opakovani

Obr. 5.2 Matice rizika dle vztahu 5.2

Postup pfi stanoveni miry ohrozeni je obdobny jako v ptipadé vypoctu intenzity povodné IP.
Opét se jedna o analyzu rastrovych dat. Vstupem jsou nyni rastrova data obsahujici informace
o0 intenzitach povodné IP pro dané N-leté prutoky. Ke stanoveni ohrozeni slouzi matice rizika
vyjadiend vztahem 5.2 (obr. 5.2). Pro kazdou bunku rastru je tfeba posoudit, ve které oblasti
ohrozeni se nachazi a na zdkladé toho stanovit ohrozZeni vyjadiené hodnotou v rozmezi
1 (rezidualni) az 4 (vysoké). Podrobna specifikace ohrozeni pro jednotlivé oblasti je uvedena
v tabulce 5.1. Tento postup je tfeba opakovat pro vSechny posuzované scénare (N-leté

kulminacni priitoky).

Dalsi krok spoc¢iva ve vyhodnoceni maximalnich hodnot ohrozZeni RI pro jednotliva dil¢i
ohrozeni RI; odpovidajici i-tym scéndrum nebezpeci (pruchodu N-letého kulminacniho

priitoku) dle vztahu:
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RI(x.y) = max ki) G4
i=1

kde n znac¢i pocet hodnocenych (vstupujicich) scénari povodnového nebezpeci (Drbal a kol.
2005). Vysledkem je jeden rastrovy soubor obsahujici maximdlni hodnoty ohrozeni R ze

vztahu 5.4 ve studovaném uzemi.

Tab. 5.1 Klasifikace ohrozeni v souladu s obrazkem 5.2 a vztahem 5.4

Kategorie

Ohrozeni RI N
ohrozeni

Doporuceni

Doporucuje se nepovolovat novou ani nerozsirovat
stavajici zastavbu, ve které se zdrzuji lidé nebo umist'uji
zvitata. Pro stavajici zastavbu je tieba provést navrh
protipovodiiové ochrany, ktera zajisti odpovidajici
snizeni rizika.

Vystavba je moZnd s omezenimi vychazejicimi
z podrobného posouzeni potencialniho ohrozeni objektt
(3) Stredni povodinovym nebezpecim. Nevhodna je vystavba
(modra barva) citlivych objektl (napft. zdravotnicka zafizeni, hasici

apod.). Nedoporucuje se rozsifovat stavajici plochy
urcené pro vystavbu.

Vystavba je mozna, pricemz vlastnici dotCenych
pozemki a objektti musi byt upozornéni na potencialni
ohrozeni povodiiovym nebezpecim. Pro citlivé objekty

je tfeba prijmout specidlni opatieni ve smyslu krizového
fizeni.
Otazky spojené s protipovodnovou ochranou se
zpravidla doporucuje fesit prostfednictvim

P <0,0033 (1) Rezidualni dlouhodobého izemniho planovani se zaméfenim na

(tj. N-letost > 300) (zluta barva) zvlaste citlivé objekty (zdravotnicka zatizeni,
pamatkové objekty apod.). Snahou je vyhybat se
objektlim a zafizenim se zvySenym potencialem skod.

(4) Vysoké

RI>0,1 nebo IP >3 v :
(Cervena barva)

0,01 <RI<0,1

(2) Nizké

0 <RI<0,01 (oranzova barva)

5.3 Interpretace vysledkii metody matice rizika

Vysledky metody zaloZené na matici rizika jsou zobrazovany v podobé map ohroZeni a map

rizika.

Mapy ohrozZeni (obr. 5.3) zobrazuji pomoci barevné Skaly kategorie ohrozeni ploch
v zaplavovém tuzemi vymezené na zakladé¢ diagramu na obrazku 5.2 a vysvétlujicich
komentait v tabulce 5.1. Kategorie ¢leni zaplavové uzemi z hlediska povodiiového ohrozeni.
Toto ¢lenéni umoziuje posouzeni vhodnosti stavajiciho nebo budouciho funkcniho vyuziti
ploch a doporuceni na omezeni piipadnych aktivit na plochach v zdaplavovém uzemi s vyssi

mirou ohroZeni (viz tab. 5.1).
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Obr. 5.3 Priklad mapy ohrozeni (Riha a kol., 2006)

Mapy rizika (viz obr. 5.4) kombinuji udaje o ohrozeni s informacemi o zranitelnosti objektt
v exponovaném Uzemi. Tyto udaje je mozno excerpovat z uzemnich planii uzemnich celkii
a sidelnich utvaru, z mapovych podkladi a doplnit je mistnimi Setfenimi. Na zaklad¢
dostupnych informaci o vyuziti izemi jsou vymezeny tfidy ploch (tab. 5.2 — sloupec ,,Funk¢éni
vyuziti uzemi®). Kazdé ze tfid je pfifazena hodnota tzv. maximalniho prijatelného rizika (tab.

5.2 —sloupec ,,Prijatelné riziko*).

V mapéch rizika jsou zvyraznény ty vyuzivané plochy, na kterych je kritérium maximalniho
prijatelného rizika ptekroceno. Uvniti kazdé takové plochy jsou vyznaceny dosazené hodnoty
ohrozeni v barevné Skale odpovidajici tabulce 5.1 (obr. 5.4). Takto identifikovand tzemi
predstavuji exponované plochy pii povodiiovém nebezpeci odpovidajici jejich vysoké
zranitelnosti. DalSim logickym krokem je podrobnéjsi posouzeni ,rizikovych ploch®

z hlediska managementu neboli zvladani rizika (sniZeni rizika na pfijatelnou miru).
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Tab. 5.2 Priklad tFid funkcniho vyuziti vizemi dle UPD
% ] - o : Prijatelné
Oznaceni | Popis Funk¢ni vyuziti uzemi 3 q
riziko
BY Plochy bydleni v bytovych domech
BY Plochy bydleni v rodinnych domech Bydleni Nizké
BY Plochy venkovského bydleni
oV Plochy obcanské vybavenosti — kultura
oV Plochy obc¢anské vybavenosti — Skolstvi
oV Plochy obc¢anské vybavenosti — vefejna sprava
oV Plochy obcanské vybavenosti — zdravotnictvi
a socialni péce Obcanska vybavenost Nizké
oV Plochy ob¢anského vybaveni — cirkev
oV Plochy obcanského vybaveni — Skolstvi
oV Plochy obc¢anské vybavenosti — hibitov
oV Smisené plochy obchodu a sluzeb
DO Plochy automobilové dopravy a dopravnich
zafizeni Doprava a technicka Nizké
DO Plochy technické vybavenosti — kanalizace infrastruktura
DO Plochy technické vybavenosti — vodovod
VY Plo?vlly 1'ehke Vyro!ay _ Vyroba Nizké
VY Smisené plochy vyroby a sluzeb
N Plochy r(.)stlu.me zemédelské vyroby ot S e Nizké
N Plochy zivoc¢isné zeméd¢€lské vyroby
SR Plochy sportu Sport a hromadna Sti‘edni
rekreace
VP Vodni plochy Vodni plochy Vysoké
ZL Plochy verejné zelené Veftejna zelen Vysoké
ZK | Zahradky, zahradkéiské kolonie Zahradky, zahradkatske | g0 v
kolonie
LE Plochy krajinné zelen¢ y .
Lesy, zel Vysok
LE Plochy lesniho ptidniho fondu e8Y, ZETen SRS
OP Plochy intenzivnich sadi a vinic
OP PI?CI}y zahrad, sadl, vinic a poli v drobné Orna pudg, louky, Vil
drzbé pastviny
OP Plochy ZPF velkoplo$né obhospodafované
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5.4 Podklady pro identifikaci vyuziti zaplavového uzemi

5.4.1 Standardizace postupt pri vyuZiti uzemné planovaci dokumentace

Hlavni vyznam uzemné planovaci dokumentace ve spojeni s metodou matice rizika spociva
v moznosti identifikace fiunkcniho vyuziti ploch v zaijmovém tzemi. Podklady UPD je tieba
zajistit v digitalni podob¢ v jednom z nasledujicich formati:

e Rastrové mapy.

e Vektorovy format typu *.dwg, *.dxf, *dgn.

e Vektorovy format typu polygonového *.shp nebo geodatabaze.

Rastrovée mapy vznikaji obvykle skenovanim pivodni tisténé dokumentace. U téchto
podkladl je tieba zajistit georeferencovani, nasledné provést vektorizaci funkcnich ploch
a doplnit atributové tdaje pro funkéni vyuziti jednotlivych ploch v souladu s kategoriemi
funkcniho vyuZiti uzemi, napt. podle tabulky 5.2. Stavajici stav a vyuziti Gzemi tak, jak jsou
uvedeny v uzemnich planech, je vhodné verifikovat v ramci mistnich Setfeni a doplnit
fotodokumentaci. Nevyhodou tohoto postupu je pomérn¢ vysoka ¢asova narocnost spojena
s pfevedenim rastrovych podkladi do vektorové podoby. Lze ocekavat vznik polohové

neptesnosti v identifikaci funk¢niho vyuziti ploch.

Vektorovy format typu *.dwg, *.dxf, *dgn je ve spojeni s textovymi popisnymi informacemi

dalsi variantou digitalni podoby UPD. Zde je tieba rovnéZ s ohledem na provadéni analyz
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v prostiedi GIS tato data pfevést na format *.shp a doplnit atributovymi udaji rozliSujicimi
funkéni vyuziti jednotlivych ploch v souladu s kategoriemi funkcniho vyuZiti vizemi, napft.
podle tabulky 5.2. Vyhodou oproti rastrovemu formdatu je vylouceni pracné vektorizace dat.
Na druhé stran¢ konverze formati CAD do *.shp s sebou mize piindset ¢etné problémy.
Patrné je to predevsim u formatu *.dgn, ktery neni z hlediska konverze do *.shp vhodny. Pti
konverzi mize totiz dochazet ke ztrat¢ nebo zkresleni dat. V souborech formatu *.dgn dale
chybi jasna identifikace jednotlivych objekti (polygonil) a také ziskani informace o plosnych
rozmérech vétsSiho poctu objektli je problematické (napt. pro ucely kontroly v ptipadé
konverze formatl). Obecné je u vektorovych dat tieba ovétit splnéni zédkladnich
topologickych pravidel tak, aby napf. nedochazelo k opakovanému vyskytu identickych
polygont, aby byly vylou¢eny prazdné prostory mezi polygony nebo aby naopak nedochazelo
k jejich ptrekryvu. V souborech se mohou rovnéz vyskytovat opomenuté plochy z prubéhu

navrhu (napft. plochy tézko zdivodnitelnych rozmért apod.).

Uvedené skutecnosti prakticky znemoziuji provedeni verifikace dat po konverzi do prostiedi
GIS (*.shp). Neni mozné srovnat celkovou plochu ani pocty polygont pied a po konverzi.
Vzhledem k obvykle velkému poctu polygonii neni mozné provést vizualni kontrolu bez

znaénych néarokt na cCas.

Poskytovatel dat by mél proto pted predanim pro ucely rizikové analyzy zajistit opravu
topologickych chyb, jako je napt. duplicita identickych polygoni, piekryv polygont, vyskyt
polygont s neobvyklymi rozméry). Data ve formatu *.dgn je tieba dale doplnit kontrolni
hodnotou, ktera umozni ovéfeni bezchybné konverze do prostiedi GIS (napt. celkova plocha
vSech polygonti nebo celkovy pocet). Druhou moznosti je dodani dat s opravenou topologii
pfimo ve formatu *.shp nebo geodatabaze. Tento format je bézné pouzivany pro zpracovani
UPD obci napf. v ramci mapového portalu odboru tizemniho planovani a stavebniho fadu
Krajského tradu.

Vektorovy format typu polygonového *.shp nebo geodatabdze je z hlediska dalsiho zpracovani
v GIS nejvyhodnéjsi. Nevyzaduje oproti predchozimu formatu CAD dodatec¢né ptipojovani
popisnych informaci k jednotlivym grafickym prvkiim (polygont), pomérné snadné je rovnéz

ovéteni definovanych topologickych pravidel.

5.4.2 Vyuziti vrstev ZABAGED pro stanoveni tfid funkéniho vyuZiti uzemi

V ptipadé, kdy neni k dispozici UPD obci, je mozné vyuzit pro stanoveni zplsobu uZivani
uzemi vrstvy geodatabaze ZABAGED. Nejvice informaci o vyuZiti tzemi obsahuji vrstvy
Budova Jjednotlivd nebo blok budov a USelovd =zastavba. Typy objekti
v téchto vrstvach jsou definovany v atributovych tabulkdch pomoci koéda (atributy
KC DRUHBUD a KC TYPZAST). Jejich zatazeni do jednotlivych tfid funk&niho vyuZiti
uzemi je uvedeno v tabulkach 5.3 a 5.4. Budovy, které lezi na plose aredlu s definovanym

ucelem (ucelova zastavba) maji atribut KC DRUHBUD prazdny. Jejich vyuZiti je mozné
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odvodit od atributu KC TYPZAST zvrstvyy Ucelova =zastavba. Atribut budovy je
vyplnén jen tehdy, pokud je vyuziti budovy odlisné od funkce ucelové zastavby (napft. Skola

v arealu nemocnice).

Tab. 5.3 Rozdeleni jednotlivych typit budov do trid funkcniho vyuZiti uzemi podle atributu
KC DRUHBUD vrstvy Budova jednotlivd nebo blok budov

Atribut Budova Funk¢ni Prijatelné

KC DRUHBUD vyuZiti izemi riziko

006 nemocnice Rezidualni

015 Skola

035 postovni tirad

039 kaple

042 kléster Obéanska

050 kostel vybavenost | N kg

061 spravni a soudni budova

098 ubytovaci a pohostinské zafr.

009 kulturni objekt ostatni

200 vodojem zemni Rezidualni

054 Cerpaci stanice poh. hmot Doprava a

095 elektrarna (mald vodni) technicka L

096 feerpavaci stani infrastruktura| [Vizké

pieCerpavaci stanice

097 rozvodna, transformovna

001 pramyslovy podnik , .

030 hangér, sklad Vyroba Nizke

019 zemédglsky podnik Zemeédelska | 1

vyroba
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Tab. 5.4 Rozdéleni ploch vrstvy Uselova zdstavba do jednotlivych tiid funkcniho vyuZiti
uzemi podle atributu KC TYPZAST

Atribut Ucelov zéstavba Funkéni Prijatelné
KC TYPZAST vyuZiti izemi riziko
SO Skola
NE nemocnice Rezidualni
LZ ostatni 1éCebné zafizeni
GA skupinové garaze
HZ areal zdmku nebo hradu
KL klaster
KS kostel Obcanska
KU ostatni kulturni objekt vybavenost Nizké
LK letni kino nebo divadlo
SN skanzen
VS vystavisté
Z0 700, safari
UP upravna vod .
VD VEdojem zerr}llni Technicka Hezidusiu
AB autobusové nadrazi infrastruktura
CS Cerpaci stanice pohon. hmot a doprava Nizké
CV Cistirna odpadnich vod
7S zelezni¢ni stanice
PP pramyslovy podnik , .,
SL sklad, hangar Vyroba Nizke
7P zemédélsky podnik e,
Zemédélska Nizké
SK skupinové skleniky vyroba
CA camping
DO dostihové zavodiste
HR htiste
CH chatova kolonie Sport a
KO koupalisté hromadna Stifedni
RZ rekreaéni zastavba rekreace
SR strelnice
ST stadion
TA tabotiste

Nekteré dalsi vrstvy geodatabaze ZABAGED mohou byt urc¢itou pomtickou pro odhad vyuZiti

uzemi (tab. 5.5), ale vétSina je vzhledem k odlisnému zaméteni geodatabaze neupotiebitelné

(napt. kategorie Terénni reliéf, Geodetické body, Uzemni jednotky véetné chranénych tizemi).
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Tab. 5.5 Vrstvy geodatabdze ZABAGED, které mohou slouZit pro odhad vyuziti uzemi

SIDLA

Hibitov (polygon)

Kilna, sklenik, foliovnik (polygon)

Usazovaci nadrz, odkalisté (polygon)

Skladka (polygon)

KOMUNIKACE

Silnice, dalnice (linie)

Zelezni¢ni trat’ (linie)

Zelezniéni vlecka (linie)

Kolejiste (polygon)

Letisté (polygon)

ROZVODNE SITE A PRODUKTOVODY

Elektrarna (polygon)

Rozvodna, transformovna (polygon)

Precerpavaci stanice produktovodu (polygon)

5.4.3 DalSsi zdroje informaci o vyuziti uzemi

Uzemné planovaci dokumentace umoznuje urCit vyuziti uzemi, na rozdil od geodatabaze

ZABAGED, v celé plose intravilanu obce. Na druhou stranu, nelze vétsinou pomoci UPD

identifikovat vysoce citlivé objekty, pro které¢ by mélo byt stanoveno jako prijatelné riziko

rezidualni, popt. nulové. Mezi né patii Skolni a zdravotnicka zafizeni, zemni vodojemy

aupravny pitné vody, objekty vyroby, kde hrozi nebezpeti vyznamného havarijniho

zneCisténi. VEtSinu  znich  umoznuji

lokalizovat vrstvy z geodatabaze ZABAGED,

nebezpecné provozy vyroby vSak nikoliv. V téchto ptipadech lze informace o mistech, kde

dochéazi k nakladani s nebezpeénymi latkami ziskat jednak od Ceské inspekce Zivotniho

prostiedi, dale pak na krajskych ufadech v ramci povodiovych plani.
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6. Kvantitativni rizikova analyza zalozena na stanoveni
potencialnich skod

Potencialni skody se tykaji movitého i nemovitého majetku, rizné definovanych ptirodnich
a krajinnych hodnot v inundacnim vizemi.

Aplikace metod stanoveni potencialnich povodiovych Skod zavisi na dvou zdkladnich
faktorech:

e na rozliSovacich urovnich z hlediska potfebné podrobnosti (aroven podrobnosti I —
uzemni celky, sidla, ¢asti sidel; podrobnost II — jednotlivé objekty).

e na materialnich a popf. i nemateridlnich Skodach v inundacnich uzemich; uvedené
majetky nebo jinak ocenéné hodnoty mohou byt bud’ poskozeny (Castecné, stiedné
nebo znaén¢), deformovany, znehodnoceny (zhorSenim kvality, neprodejnosti atp.),
odplaveny, zaneseny (bahnem, piskem, splavim), zniCeny.

Posuzuji a hodnoti nésledujici potencialni skody:
¢ na bytovém fondu a vybavenosti byti, rodinnych dom i dalSich obytnych domii,

e na obcanské vybavenosti (Skoly, zdravotnicka zafizeni, obchody, kulturni stanky,
historické pamatky, sportoviste aj.)

e v dopravni infrastruktute a v dopravé (silnice, Zeleznice, nadrazi, mosty, propustky,
parkovisté, vodni cesty, dopravni prostiedky)

e v systémech inzenyrskych siti

e ve vodnim hospodafstvi (vodni toky, vodni dila, vodarenské systémy, Cistirny
odpadnich vod, kanalizace)

e v zemé&d¢lstvi (objekty, péstovani rostlin, chov hospodatskych zvitat)
e v lesnim hospodarstvi

e v prumyslu, energetice, sluzbach a t&zb¢ surovin

Naésledujici Skody je doporuceno, vzhledem k velké subjektivité metod, posuzovat oddélené:

e Skody postihujici rizné slozky zivotniho prostfedi (vodu, pidu, vegetaci, Zivocisné
druhy — v souvislosti se skladkami odpadu, unikem nebezpecnych latek aj.)

¢ Skody nepfimé, nehmotné, rizné ztraty hospodatského razu.

Kazda zuvedenych oblasti se vyznacuje svymi specifickymi vlastnostmi. Na znalostech
o vyskytu hodnotovych struktur uvnitt inundacnich vuzemi i 0 mozném poskozeni nebo zniceni
téchto hodnot nasledkem rtizné¢ definovanych povodni ¢i zaplav, je zalozen postup piislusSnych

analyz a hodnoceni, vétSinou ekonomického charakteru.

Vzhledem k ¢asové i finan¢ni narocnosti stanoveni potencialnich skod je vhodné vyuzit tyto
metody pro zptesnéni vysledkl metody matice rizika v oblastech s potencialné vyznamnymi,
resp. neptijatelnymi povodnovymi riziky (clanek 5 Smérnice 2007/60/ES) a pfi rozhodovani
o rentabilité¢ PPO.
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6.1 Principy stanoveni primych potencialnich skod

Ptimé potenciadlni povodnové Skody se stanovuji postupem zalozenym na aplikaci ztratovych
krivek (ZK). Konstrukce ztratovych krivek (Briza, 2006; Horsky, 2008; Satrapa, 1999)
vychazeji z potizovacich cen jednotlivych posuzovanych kategorii objektt a dale z detailniho
rozboru pusobeni zdplavy na jednotlivé kategorie objektt a dilci ¢asti jejich konstrukci podle
struktury stavebnich dili a femeslnych obord dle ¢lenéni JKSO. Kazda ztratova krivka je
vyjadiena v ur¢itém intervalu hodnot potencialniho poskozeni. Horni a dolni mez Skody je
pouzita z diivodu riznych moznosti uplatnéni poruch dil¢ich casti konstrukce na vysledné
Skod¢é. Skute¢nd Skoda, vyjadiujici néklady na wuvedeni stavby do pavodniho
provozuschopného stavu, se pohybuje uvniti uvedeného intervalu. Pofizovaci ceny jsou
odvozeny z cenovych ukazateld ve stavebnictvi, které jsou zpracovavany firmou URS pro
jednotlivé kategorie podle JKSO a dale dle souhrnnych statistik a rotenek CSU. Jejich
vyjadfeni, ptipadné odvozeni, pro jednotlivé kategorie je uvedeno nize v kapitole 6.3 podle
posuzovanych kategorii. Pro vyc¢isleni potencialnich povodiiovych skod metodou ztratovych

krivek se vyuziva nasledujici vztah:

D,=E,C.L, (6.1)
Kde
i index objektu v dané kategorii objekti
k index jednotlivych hodnocenych kategorii (viz nize)
E mnozstvi & velikost zasazeného objektu dle kategorie [ks], [m], [m*], nebo [m’]
C Jjednotkovd cena mémé jednotky dle hodnocené kategorie [K&/ks], [K&/m], [K&/m?],
nebo [K&/m’]
L ztrata pro jednotlivé kategorie vyjadiena v zavislosti na zaplaveni ¢i hloubce zaplaveni

[70]
D Skoda daného objektu a kategorie [K¢]

Zakladni princip vypoctu pro jednotlivé kategorie Skod je stdle stejny, pouze je rozdil
v mérnych jednotkdch a jejich cenach, kde stavebni objekty jsou pocitany zpravidla
v délkovych jednotkach [m] v ptipad¢ inzenyrskych siti, v jednotkdch obestaveného prostoru
[m’], v plosnych jednotkach [m”] pak plochy infrastruktury a zemé&dglské i lesni pozemky.
Ztratové krivky jsou zavislé u stavebnich objekti a nezavislé (inzenyrské sité, infrastruktura,
zemédélstvi) na hloubce zaplaveni.

Skody na objektech Dy se séitaji pro jednotlivé kategorie dle vztahu:

D, =2D, (6.2)

Celkova skoda D v hodnoceném tizemi se s€ita pies jednotlivé kategorie pro dané Q,
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D=XD, (6.3)

k

Vybér objektii pro hodnoceni ztrat se provadi pomoci priniku vybranych vrstev modelu
ZABAGED a rozlivii pro jednotlivé doby opakovani Q,. Nékteré atributové tabulky vrstev
ZABAGED je tteba pro potieby dalSich vypocti doplnit pomocnymi parametry (atributy).

6.2 Potrebné datové podklady a zdroje

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3, hlavni zdroj dat pro stanoveni potencidlnich Skod
predstavuje geodatabaze ZABAGED.

K vyhodnoceni potencialnich skod na zéklad¢ ztratovych kiivek jsou z nezbytné nasledujici
tématické datové vrstvy z geodatabaze ZABAGED:

1 — Sidla, hospodaiské a kulturni objekty
1.02 Budova jednotliva nebo blok budov
1.26 Ugelova zéstavba
2 — Komunikace
2.01 Silnice, dalnice
2.02 Ulice
2.03 Cesta
2.08 Most (body 1 linie)
2.09 Lavka (body 1 linie)
2.15 Parkovisté, odpocivka
2.17 Zelezniéni trat’ (usek)
2.18 Zelezni¢ni vlecka
2.24 Pouli¢ni drdha
4 — Vodstvo
4.02 Vodni tok (usek)
6 — Vegetace a povrchy
6.02 Ornd puda a ostatni dale nespecifikované plochy
6.03 Chmelnice

6.04 Ovocny sad, zahrada
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6.05 Vinice
6.06 Louka, pastvina
6.10 Okrasna zahrada, park

Dalsi podklady:

Cenové ukazatele ve stavebnictvi — aktualni cenové ukazatele ve stavebnictvi zpracovavané
URS Praha podle kategorii JKSO (Jednotné klasifikace stavebnich objekti). Na zékladé
dlouhodobych statistik cen staveb a stavebnich objektil jsou na reprezentativnich polozkovych
rozpoctech sledovany naklady podle jednotlivych druhti staveb a z mnoziny cenovych udaji
jsou nasledné stanoveny primérné hodnoty na mérnou jednotku odpovidajici danému druhu
staveb pro kalendaini rok. Vychazi se znich pii ocetlovani jednotlivych kategorii staveb
(Ceské stavebni standardy, 2008).

Rozlivy pro Qs, Q20, Q100, Qs00
Mapy hloubek pro rozlivy Qs, Q20, Q100, Qso0-

RSO (Registr sé¢itacich obvodi, poskytovatel Cesky statisticky ufad) — eviduje soustavu
uzemnich prvkl a uzemné€ evidencnich jednotek, kterd podchycuje uzemni, spravni, sidelni
a statistické struktury. Dale eviduje budovy nebo jejich ¢asti (vchody) s pridélenymi

popisnymi nebo eviden¢nimi ¢isly. Obsahuje geograficka i popisna data.

Katalog geografickych produkti (http://www.czso.cz/csu/rso.nsf/i/ekatalog_gp)

Metodika (http://www.czso.cz/csu/rso.nsf/i/metodika_rso).

ARES (Administrativni registr ekonomickych subjektii — poskytovatel Cesky statisticky
urad) — eviduje ekonomické subjekty, kterymi se rozumi pravnické subjekty a fyzické osoby
s postavenim podnikatele, véetné adresy jejich sidla, oblasti podnikdni, poctu zaméstnanct

atd. (http://www.czso.cz/csu/redakce.nst/i/registr_ekonomickych subjektu).

UPD mést a obci — Uzemné planovaci dokumentace mést a obci (digitdlni nebo
digitalizovana verze). Evidence zpracovanych UPD je provozovana na internetovych

strankach Ustavu tzemniho rozvoje (http://www.uur.cz/iLAS/iLAS.asp).

6.3 Stanoveni potencialnich Skod podle kategorii majetku

V této kapitole jsou podrobné rozepsany postupy pro stanoveni potencialnich Skod podle
jednotlivych kategorii majetku a soucasné i vytvoreni a aktualizace jednotkovych a ztratovych

cen pro tyto kategorie.
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6.3.1 Skody na stavebnich objektech
Potfebna data
Pouzité vrstvy:
e 1.02-Budova jednotlivad nebo blok budov (ZABAGED)

e Mapa hloubek (vysledek hydraulického modelovani)

Nové parametry pro vrstvu Budova jednotliva nebo blok budov:
¢ hloubka zaplaveni stavebniho objektu (z mapy hloubek) [m]
e plocha polygonu budovy [m?]

Vypocet ztrat podle vztahu:

D =A.Lih).C, (2.12)
kde:
A plocha polygonu budovy [m?]

L;(h) hodnota ztraty vyjadiend ze ztratové funkce pro danou hloubku zaplavy kolem objektu
(tab. 6.1, obr. 6.1)

C; Jjednotkova cena jednoho podlazi budovy [K&/m?]

Nenulova ztrata pti nulové hloubce (tab. 6.1, obr. 6.1) vyjadiuje ztratu na podsklepeni budov.

Tab. 6.1 Procentualni vyjadreni minimalni a maximalni ztraty (L) na stavebnich objektech
v zavislosti na hloubce zaplaveni (Horsky, 2008)

Ztrata Hloubka zaplaveni [m]
[%] | o0 | 1 2 | 3 | 4| 56| 7] 8] 910

Lmin | 2,23| 6,69| 9,93]112,69]|17,15|20,38(23,15[27,61|30,84|33,61|38,07
Limax | 3,55]10,64[16,50]21,89 28,98 | 34,84 140,23 147,32 |53,18| 58,57 65,66
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Obr. 6.1 Ztratova funkce vyjadiujici minimalni a maximalni miru poskozeni (resp. ztrdtu)
stavebnich objektii v zavislosti na hloubce zaplaveni (Horsky, 2008)

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich Skod na stavebnich objektech

Jednotkova cena pro stavebni objekty je odvozena jako vaZeny primér z cenovych ukazateld
ve stavebnictvi. Vahy pro jednotlivé kategorie stavebnich objektl (tab. 6.2) predstavuji jejich
zastoupeni v celkové zastavéné plose. Byly ziskany detailnimi rozbory v pilotnich oblastech
na Labi (DéCin, Lovosicko, Litoméficko, Nymburk) a déle v n¢kolika dalSich lokalitdch CR
(Krnovsko, Zelezny Brod, povodi LuZnice).

Cenové ukazatele pro jednotlivé kategorie stavebnich objektl jsou ceny za metr krychlovy
obestavéného prostoru (Ceské stavebni standardy, 2008), které lze ziskat z JKSO (Jednotnd
klasifikace stavebnich objektit) pro kategorie uvedené v tab. 6.2. Pii vypoctu Skod je pro

zjednoduSeni zavedena univerzalni vyska jednoho podlazi 3 m.

Tab. 6.2 Cenové ukazatele pro stavebni objekty pro rok 2007 a jejich odvozeni pomoci
vazeneho prumeru

Kategorie podle JSKO Porllzlg\éf/ancllS]c ena celll,(((),(\lzle’l 11)112:) <o
801 Budovy obc¢anské vystavby, kromé halovych objektl 6 395 0,0987
802 Budovy obc¢anské vystavby halového typu 5181 0,0195
803 Budovy pro bydleni 4794 0,3856
811 Pozemni halové objekty pro vyrobu a sluzby 4359 0,2259
812 Budovy pro vyrobu a sluzby, mimo halové objekty 5796 0,2714
Vézeny pramér pofizovaci ceny na jednotku obestavéného prostoru [K&/m’] 5139
Pofizovaci cena na jednotku plochy piidorysu pii vyice podlazi 3 m [K&/m?] 15 416
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6.3.2 Skody na pozemnich komunikacich

Pozemni komunikace jsou pfi stanovovani potencidlnich Skod rozliSovany na komunikace

a zeleznice.
Potrebna data
Silnicni a dalnicni sit’
Pouzité vrstvy ZABAGED:
e 201l-Silnice, d&lnice
e 202-Ulice
e 2.03-Cesta
e 2.15-Parkovisté, odpocivka
Nov¢ atributy pro jednotlivé vrstvy:
e Sitka komunikace [m] — nahradni Sitka komunikace:
Silnice, dalnice-10m
Ulice —8m
Cesta—3m
e dé¢lka komunikace [m]
¢ plocha komunikace, popt. parkovisté a odpocivky [mz]
Zeleznice
Pouzité vrstvy ZABAGED:
e 217-7elezni&ni trat
e 2.18—-Vlecka
e 224—Poulic¢ni dréha
Nov¢ atributy pro jednotlivé vrstvy:

e dé¢lka datovych linii reprezentantii [m]

o celkova délka koleji (jedno a vicekolejné traté) [m]

Pocet koleji daného useku traté je uveden v atributu POCETKOLEJ u vrstev Zeleznicni

trat avVlecka. U vrstvy Pouli¢ni dréha se predpoklada vzdy dvoukolejna trat’.
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Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich Skod na pozemnich komunikacich

Ceny pro odvozeni ztrat na pozemnich komunikacich vychazeji opét z cenikii JKSO (Ceské
stavebni standardy, 2008), konkrétn¢ z tabulek 822 — Komunikace pozemni a letist¢ a 824 —
Drahy kolejové.

Tab. 6.2 Cenoveé ukazatele pro pozemni komunikace pro rok 2007/11

. Poskozeni i .
Komunikace | Jednotky Zdroj | Cenadle (%] Ztratova cena
ceny JKSO . . .
min max | oznaeni | min max
Silnice [K&/m?] | 822.2.7 2935 2,06 4,12 ZK, 60 121
Zeleznice [K&/m] | 824.1.3 7 400 5,80 9,07 ZK, 429 671

Silnicni a dalnicni sit’
Skody na silni¢ni a dalniéni siti v [K¢&] jsou vyjadfovany pomoci ztratové ceny ZK; v [K&/m?]
vztazené k celkové zaplavené plose viech komunikaci v [m?].
Vypocet ztrat se provadi podle vztahu:
Dsipa = A . ZK; (6.5)
A plocha objektu [m”] — u liniovych objektt prepoétend pies nahradni $itky
ZK,  ztrdtovd cena [K&/m®] — minimalni a maximalni (tab. 6.2)
Zeleznice

Skody na Zeleznicich jsou vyjadfovany pomoci ztrdtové ceny ZK, v [K&/m] vztazené

k celkové délce zaplavenych koleji Zelezni¢nich trati [m].
Vypocet ztrat se provadi podle vztahu:

Dy =dk . ZK, (6.6)
dk délka koleji [m]

ZK;  ztratova cena [KE/m] — minimalni a maximalni (tab. 6.2)

6.3.3 Skody na inZenyrskych sitich

Ptedpoklada se, Ze inZenyrské sit€ jsou vedeny soubézné se vSemi komunikacemi, a proto je
délka inzenyrskych siti (IS) odvozena od délky pozemnich komunikaci (kap. 6.3.2). Pokud

existuje informace, které sit€ chybi, provadi se vypocet pouze pro sit€¢ vybudované.

Rozdé€leni inZzenyrskych siti a jejich ztratové ceny:

e Elektfina — ZIS,
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e Voda -Z7IS;
e Kanalizace — ZIS,
e Plyn - ZISs

e Telekomunikace — ZISs

Ceniky pro odvozeni ztraty pro inzenyrské sité vychazeji z ceniki JKSO (tab. 6.3), konkrétné

z tabulek 827 —Vedeni trubni a 828 — Vedeni elektricka (Ceské stavebni standardy, 2008).

Tab. 6.3 Cenoveé ukazatele pro inzenyrske site pro rok 2005/11

o Zdroj Cena dle Poskozeni Ztrétovvé cena
InZenyrské sité iy JKSO [%] [K¢/m]
[K¢/m] min max min max
Elektiina ZIS, 828 3 685 0,33 0,98 12 36
Voda ZIS; 827 9533 0,35 0,39 33 37
Kanalizace ZIS, 827 9 660 0,50 0,52 48 50
Plyn ZIS 827 1 000 2,00 2,50 20 25
Telekomunikace ZISs 828 1559 0,77 2,31 12 36
Celkem ZIS, 125 184
Vypocet ztrat se provadi podle vztahu:
Dis =dk . ZIS, (6.7)

dk délka pozemnich komunikaci [m]

ZIS, ztratova cena [K¢/m] pro jednotlivé inzenyrské sité — minimalni a maximalni (tab. 6.3)

6.3.4 Skody na mostech
Skody na mostech jsou vztazeny na plochu mostovky.
Pouzité vrstvy ZABAGED:
e 2.08 —Mosty (body, linie)
e 2.09-Lavky (body, linie)
Pomocné:
e 20l-Silnice, d&lnice
e 202-Ulice
e 2.17-7eleznicni trat

e 218—-Vledka

Nov¢ atributy pro jednotlivé vrstvy:
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e délka mostovky [m]
e sitka mostovky [m] — viz tab. 6.5

e plocha mostovky [m’]

Ceny pro odvozeni ztrat na mostech vychazeji z cenikii JKSO (Ceské stavebni standardy,
2008), konkrétn¢ z tabulky 821 — Mosty (tab. 6.4).

Tab. 6.4 Cenové ukazatele pro mosty pro rok 2007/11

Cena dle Poskozeni *) Ztratova cena
Mosty Zdroj ceny JKSO [%] [K&/m’|

[K&/m’| min max min max
Silni¢ni ZM; | 821.1. pramér 54 631 1,0 1,4 546 765
Zelezni¢ni  ZM, | 821.2. prameér 68 113 1,0 1,4 681 954
Lavky ZM; | 821.3. pramér 40 576 1,0 1,4 406 568

*) Relativné nizky odhad poskozeni mostli je dan podilem hodnoty velkych mostii na jejich celkové
hodnoté. Povodni jsou poskozeny nebo zniCeny vétSinou men$i mosty, jejichZz podil na celkové

hodnot¢ mostl v izemi je maly.

Jednotlivé objekty ve vrstvé Mosty (linie) se na silni¢ni a Zelezni¢ni mosty rozliSuji podle
jejich polohy. V piipadé soubéznosti linie mostu s linii Zelezni¢ni traté¢ je most zatazen jako
Zelezni¢ni, v ostatnich ptipadech jako most silni¢ni. Objekty z bodové vrstvy Mosty jsou

povazovany za zelezni¢ni, pokud lezi na linii Zelezni¢ni trati.
Postup pii stanovovani Skod na mostech a lavkach je uveden v tabulce 6.5.
Vypocet ztrat se provadi podle vztahu:
Dyo =A . ZM; (6.8)
A plocha mostovky [m”] — viz tab. 6.5

ZM;  ztrdtové ceny [K&/m?*] — minimélni a maximalni — viz tab. 6.4

Tab. 6.5 Stanovovani skod na mostech a lavkach

Vrstva Typ LS LRI S Ztrata | Vypocet skody Dy,
[m] [m]
Most (linie) silni¢ni | délka linie 8 ZM; | délka x Sitka x ZM,
zeleznicni | délka linie | 4 x pocet koleji | ZM, | délka x Sitka x ZM,
Most (bod) silniéni 4 8 ZM; | délka x Sitka x ZM,
Zeleznicni 4 4 x pocet koleji | ZM, | délka x Sitka x ZM,
Lavka (linie) délka linie 2 ZM; | délka x Sitka x ZM;
Lavka (bod) 2,5 2 ZM; | délka x §itka x ZM;
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6.3.5 Skody na vodohospodarské infrastrukture

Pouzita vrstva:

e 4.02 — Vodni tok (asek)

Skody na majetku spravci povodi se stanovuji vsouhrnu pro tseky toki, které jsou
vymezeny na zékladé evidence dlouhodobého hmotného majetku (DHM), provoznich naklada
(odpist), hydrografickych souvislosti a hydrologickych charakteristik. K useku jsou vztazeny
zékladni hydrologické charakteristiky profilu relevantni vodomémé stanice A [km?],
0, [m’/s '] a hodnoty N-letych pritoki On [m’/s™].

Usek je zatazen podle hodnoty O, do kategorie tiseki1 tokii A, B nebo C (viz piiloha P1).

Z potizovacich hodnot majetku podle roku potizeni investice je vypoctena reprodukcni cena

podle vztahu

RC =PC. K, (6.9)
RC  reprodukcni cena DHM [K¢],
PC  porizovaci cena DHM [K¢],

K; koeficient pfepoctu hodnoty majetku (viz ptiloha P2), pro i-ty typ stavby — viz tab. 6.6

Tab. 6.6 Trideni vodohospodarskych staveb podle typu

Typ | Stavba
0 [budovy, pozemni stavby a jejich pfisluSenstvi
1 [vodni dila (jezy, ptehrady, samostatné stupné + pristavy, plavebni zafizeni)
2 | apravy tokl

Celkova reprodukéni cena majetku RC; vztaZena k useku toku je ziskana sumaci hodnot RC
jednotlivych DHM.

Vypocet ztrat se provede podle vztahu:
DVH = RCV . ZVH/{)N (610)
RC reprodukéni cena majetku useku toku [K¢],

ZVHin ztrata [%] pro kategorii toku (K = A, B nebo C) a pozadovany scénaf
povodiniového nebezpeci vyjadieny dobou opakovéani kulminaéniho pritoku
(N=10, 20, 50, 100, 200) — viz ptiloha P1.
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6.3.6 Skody v zemédélstvi
Rostlinna vyroba
Pouzité vrstvy:
e 6.02-0rné puda
e 6.03—-Chmelnice
e 6.04—-0Ovocny sad, zahrada
e 6.05-Vinice
e 6.06—Louka, pastvina
e 06.10—Okrasnad zahrada, park

Nové parametry pro jednotlivé vrstvy:

e plocha pozemki [ha]

Ztratova cena rostlinné produkce je zalozena na primérnych cenach nakladt na péstovani

zékladnich plodin publikovanych Vyzkumnym ustavem zemédélské ekonomiky (VUZE,

2007) a na pramérné rocni ztraté¢ odvozené z rozlozeni ztrat jednotlivych plodin v pribéhu

roku v zavislosti na dob¢ ptichodu povodné¢ (tab. 6.7) (Satrapa, 1999).

Tab. 6.7 Procentualni odhad potencidalnich povodnovych skod na rostlinné produkci

v jednotlivych mésicich roku

[%] | II | 01 [ IV | V | VI (vl |vlII| IX | X | XI | XII
obilniny 15 115 | 35 | 50 | 80 | 80 | &0 5 5 15 | 15 | 15
kukufice 15 | 15 | 15 | 40 [ 50 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 15 | 15
fepka 50 | 50 [ 60 | 65 | 90 | 90 | 10 [ 50 | 50 | 50 | 50 [ 50
slunecnice | 20 | 20 [ 20 | 40 | 55 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 10 [ 10
len 15 | 15 | 15 ] 40 [ 50 | 80 | 80 [ 80 | 80 | 15 | 15 | 15
brambory 20 | 20 | 20 | 40 [ 60 [ 60 | 80 | 80 | 80 | 20 | 20 | 20
cukrovka 15 | 15 | 15 ) 30 { 30 | 50 | 70 [ 80 | 80 | 15 | 15 | 15

Vzhledem k ¢astym zménam péstovanych plodin na obdé¢lavanych plochach a k relativné

malému podilu potencidlnich $kod u rostlinné produkce celkovém objemu Skod, je pro

rostlinnou vyrobu pouzivdna primérnd ztrdtova cena vztaZzend na 1 ha obhospodafované

plochy (tab. 6.8).

Vypocet ztrat se provede podle vztahu:

D;=A4.727

A plocha zemédélské pidy [ha]

ZZ  ztratova ceny [K¢/ha] — minimalni a maximalni

6.11)
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Tab. 6.8 Rozbor ztratové ceny v rostlinné vyrobé vztazené na 1 ha plochy

v | Matrm | guapg | D
[tisic K¢ / ha] min max min max
Obilniny 17 15 80 2,6 13,6
Kukutice 20 15 80 3,0 16,0
Repka 20 10 90 2,0 18,0
Slunecnice 18 10 80 1,8 14,4
Pradny len 23 15 80 3,5 18,4
Brambory 73 20 80 14,6 58,4
Cukrovka 46 15 80 6,9 36,8
Primér 20 20 80 4,0 16,0

Zivodisna vyroba
Skody na Zivo¢isné vyrobé jsou stanovovany stejnym postupem, jakym se provadi hodnoceni
skod v primyslu.

6.3.7 Skody v primyslu
Potfebna data
Pouzité vrstvy:
e 1.02-Budova jednotliva nebo blok budov

e 127-Ucelova zastavba

Potencidlni Skody v primyslu jsou stanovovany pouze u objektl z vrstvy Budovy, které
maji hodnoty atributu KC_DRUHBUD uvedené v tabulce 6.9

Tab. 6.9 Typy atributu KC DRUHBUD vrstvy Budova jednotlivd nebo blok
budov vybranych pro stanovovani Skod v priumyslu

Atribut Budova
KC DRUHBUD
001 primyslovy podnik
019 zemeédelsky podnik
030 hangar, sklad
095 elektrarna (malé vodni)
096 piecerpavaci stanice
097 rozvodna, transformovna
200 vodojem zemni
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Budovy, které lezi v arealu s definovanym Gcelem (vrstva Ucelova zastavba) maji
atribut KC_DRUHBUD prazdny a jejich zptisob vyuziti se tidi podle uc¢elu dané plochy (napf.
pramyslovy podnik, nemocnice, atd.). Vyjimku mohou tvofit budovy, jejichz vyuziti se
vyrazn¢ odliSuje od ucelu plochy zastavby, ve které lezi (napf. vodojem v aredlu
pramyslového podniku). Tyto budovy pak maji atribut KC DRUHBUD vyplnény. Vyuziti
budov lezicich v plose ucelové zastavby je mozné odvodit z atributu KC TYPZAST z vrstvy
Ucelova zéastavba (tab. 6.10). Pro vétsi presnost je vhodné v zdjmovém tzemi provést

mistni Setieni.

Tab. 6.10 Atributy ucelovych arealii vybranych pro stanovovani skod v priimysiu

KC ért;.{lll,);&ST Utelova zastavba
PP priamyslovy podnik
7P zemédélsky podnik
GA skupinové garaze
CV Cistirna odpadnich vod
UP upravna vody
VD vodojem zemni
SK skupinové skleniky
SL sklad, hangar
PR piistav

Do vysledného vypoctu jsou pak zahrnuty budovy s hodnotami atributu KC DRUHBUD
uvedenych v tabulce 6.9 a budovy lezici ve vybranych polygonech ucelové zastavby podle
tabulky 6.10.

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich skod v primysilu

Jednotkova cena pro Skody v primyslu se stanovuje na zékladé¢ ekonomickych udaji
o primyslu poskytovanych CSU a je vztazena k celkové plose primyslovych objektii pro
celou republiku dle ZABAGED (tab. 6.11).

Hlavnim podkladem je celkovy statisticky prehled CSU pro zpracovatelsky a energeticky
primysl (Ekonomické vysledky primyslu CR — kod 8006-07). Z nich se poéitd hodnota
majetku jako soucet dlouhodobého majetku, zasob a 1/3 pasiv vlastniho kapitalu za posledni
dostupny rok z publikovaného obdobi. Tento soucet se podéli celkovou plochou

primyslovych objekti v republice a vyjde jednotkovd cena na m* primyslové budovy.

Vlastni Skoda je poté definovdna procentem Skody zjednotkové ceny. Pokud by byly
dosazitelné statistiky primyslu pro mensi uzemni celky, jako jsou kraje nebo okresy, bylo by

v

mozné vyjadtit ptesnéjsi jednotkové ceny po téchto izemich.
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Tab. 6.11 Jednotkovd cena pro Skody v primyslu (D — Zpracovatelsky prumysl, E —
Energeticky primysl)

Kategorie Jednotka D E Celkem

Dlouhodoby hmotny majetek a| mil K¢é 837 144 | 489 174 1326318
Zasoby b | mil K¢ 330208 7657 337 865
Pasiva — vlastni kapital c| mil K¢ 995034 | 464925 | 1459 959
redukce na 1/3 vlastniho kapitalu ~ (c/3) |d| mil K¢ 331 678| 154975 486 653
Celkovy ohroZeny majetek (atb+d) [ e | mil K¢ 1499 030 651806 | 2 150 836
Plocha primyslovych budov f ha 9 658
Hodnota majetku na m” (e/f) K&/m? 22270
Minimalni §koda — 10 % K&/m’ 2227
Maximalni $koda — 15 % K&/m’ 3341

Vypocet ztrat se provede podle vztahu:
Dp=A4.7ZP (6.12)

A plocha budov [m’]

ZP  ztrdtovd cena [K&/m?] — viz. tab. 6.11

6.3.8 Odhad povodriovych skod velkych ekonomickych subjektu

K problematice ur¢ovani povodnovych skod ve velkych primyslovych zavodech je mozno
pristupovat z riznych hledisek a pouzivat riizné metody. Dvé hlavni metody vychazeji bud’
z historickych zdznaml povodiovych Skod, nebo jsou zalozeny na simulaci povodnové

situace.
Analyza skute¢nych povodriovych situaci

Prvni metoda vychazi z historickych zdznami povodiovych Skod a sméfuje k vytvareni
zéavislosti mezi hloubkou zatopeni a vysi skody. Pii pouziti této metody existuje nebezpeci, ze
hodnota skod mtize byt podcenéna nebo naopak precenéna. Kdyz se odhad povodinovych skod
provadi kratce po velké povodni, vétSinou se pouziji naklady na obnovu zdvodu vcetné
nakupu nového zafizeni a nikoliv zlistatkovd hodnota opotiebeného zatizeni firmy. Pfi tomto
postupu tedy dochazi k nadhodnoceni povodinovych Skod. Naopak k podhodnoceni

povodiiovych Skod mlize dochazet netiplnosti zdznamii.
Odhad rozborem

Pti odhadu rozborem se nejedna o hodnoceni skute¢né povodné, ale odhaduje se, co by se
stalo, kdyby povodenn zasahla jednotlivd zatizeni, fidici prvky organizaci vyroby atd.
Nevyhodou této metody je, ze je zalozena na odhadech, které nemusi nutné souviset se
skutecné probehlou povodni. Ziskané informace maji tedy za zaklad hodnoceni jednotlivymi
pracovniky. Tato metoda je velmi pracnd, protoze vyzaduje podrobny rozbor zafizeni za
ruznych povodiovych situaci. Ma vSak fadu ptednosti. Hlavni z nich je, Ze ji lze provadét

spolu s tvorbou povodiovych plant. Lze pak snadno vyhodnotit efekt protipovodiovych
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opatieni, ktera se provadéji pred ptichodem povodné, a to bud’ na zaklad¢ dlouhodobého
planu, anebo v zavislosti na vyhlasenych povodiiovych stupnich podle vodniho zdkona. Tato
metoda je v podstaté metoda simulace. Provadi se na podklad¢ zkuSenosti a znalosti
managerud, provoznich operatort, ale i technikli. Tato metoda umoznuje zahrnout do rozboru
nejen hloubku zatopeni, ale také cas, ktery ma primyslovy zavod k disposici, aby se na
ptichod povodné pfipravil. Je mozno také zahrnout piesnost piedpovédi povodiového stavu
a povodiového priutoku. Vsechny tyto proménné jsou zatizeny chybami, které by se mély do

rozborti 1 povodnovych plant zahrnout.

V ptipadé, Ze je tieba odhadovat zavislost povodnovych skod pro riizné povodnové scénare,
je nutné metodu odhadi kombinovat s historickymi zdznamy. Zjisténé Skody z historickych
povodni se pouzivaji jako korek¢ni Cinitele, ovSem pii zvazeni vysSe uvedenych nevyhod

hodnoceni historickych tdaju.

Podklady pro odhad povodriovych Skod a jejich vyuziti

Vétsina podkladii pro hodnoceni povodiiovych skod velkych primyslovych zavodl se v fadé
parametrl shoduje s poklady pro obecné hodnoceni povodiiovych skod (kap. 6.1). ProtozZe se
jednéd o velké mnozstvi plosné umisténych dajt, je vhodnou formou pieddvani informaci

forma GIS. Vyzaduji se tedy nasledujici podklady:

e Mapa umisténi primyslového zavodu véetné jeho nadmotskych vysek

e Mapy rozlivl a hloubek pro jednotlivé povodiiové scénare
Dalsi udaje jsou jiz specifického charakteru pro velké primyslové zavody a zéaviseji na
pouzité metod€. Na zéklade¢ téchto metod je tfeba odvodit:

e Odhad skod pro hlavni komponenty primyslového zdvodu ur€ujici vysi ztrat na
podkladé hloubky zatopeni (ptip. rychlosti vody) pfi historickych povodnich.

e Odhad skod pro povodenn s dobou opakovani 100 let pro hlavni komponenty

pramyslového zadvodu po provedeni adaptacnich opatfeni navrzenych povodinovym
a havarijnim planem (jako je naptiklad Skoleni a cvifeni pracovnikii pro piipad
povodné, znény technologie, zabrafujici mozny unik toxickych latek, umisténi
nakladného zafizeni do vysSich pater v zdvislosti na dobé¢, ktera je pro toto opatieni k
disposici atp.)

PFimé a nepfimé skody

Zakladni rozdéleni povodiiovych Skod velkych primyslovych zavodi:

Ptimé primyslové skody — Skody vznikajici na zafizeni a materidlu zavodu pti povodni,

Nepitimé prumyslové Skody — Skody vyvolané nasledné pieruSenim produkce zavodu

a dal§imi vlivy.
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Piimé priamyslové Skody

Ptimé primyslové skody jsou uréovany ve vztahu k hloubce zatopeni pii N-letych povodnich

a déli se na:
¢ naklady na uklidové a sana¢ni prace po povodni
¢ naklady na demontdz poskozeného zatfizeni a montaz nového (nebo opraveného)
¢ naklady na vyménu zafizeni
e naklady na doasnou vymeénu zafizeni po dobu opravy poSkozeného zatizeni
e naklady na opravy

e ostatni naklady
Nepiimé a nevycislitelné priumyslové Skody

Skody ve velkych primyslovych zdvodech nevznikaji jen na zafizeni, stavbach, materialu
surovinach a vyrobcich. Je tfeba k nim pfipo€ist jesté tzv. nepiimé Skody, které zahrnuji
dasledky pferuseni vyroby, ztrdty pozice na trhu, zvySeni pojistného, ztrity vysoce
specializovanych odborniki, ztraty v disledku poskozeni infrastruktury a eventuelné dalsi.
Lze uvést naptiklad tyto pficiny neptimych Skod v dusledku poruch infrastruktury:

e zamgéstnanci se nedostanou do prace

e zadkaznici nemohou kontaktovat zavod

e nemoznost expedovat vyrobky

e kriticky nedostatek surovin

Nepiimé $kody se viak odhaduji velmi obtizné. Z hlediska ekonomie CR se zda jako
nejobjektivnéjsi metoda, kterd pouziva pfidanou hodnotu a dobu, kdy jednotka nevyrabi (Kos,
2004). V ptidané hodnoté nejsou totiz zahrnuty naklady na energii, suroviny a sluzby, které
primyslova jednotka vlastné uSetfi tim, ze nevyrabi. Uvazovat cely provozni vysledek
hospodareni za ptislusné obdobi neni vhodné, protoze v ném jsou zahrnuty také dalsi polozky,
jako osobni naklady, dané a poplatky, odpisy majetku, trzby z prodeje dlouhodobého majetku,
rezervy, opravné polozky, ostatni provozni vynosy, ostatni provozni ndklady a jejich ptevody.

Tyto polozky vétSinou nejsou povodni vyrazné zmeénény.

Ke skodam vypoctenym na podkladé ptidané hodnoty je tieba piipocitat dalsi ztraty plynouci
ze ztraty trhu. To mize mit vliv na produkci jiz obnoveného zavodu. Do ztrat trhu je tfeba
také zapocitat prodej na snizené ceny, které maji za cil uchytit se vibec na trhu. Také
produktivita pfi zabihani zdvodu mtize byt niz$i. ProtoZe jednotky v zadvodé se mohou
obnovovat v riznych ¢asovych intervalech, bylo by pak jesté tfeba pfipocitat naklady na

pfesuny mezi jednotkami.

Vsechny tyto polozky vSak neni jednoduché ziskat. Proto Ize pro praktickou aplikaci uvazovat

vycisleni nepfimych primyslovych skod na zaklad¢ téchto slozek: ztrata za casovou jednotku
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aproximovana pridanou hodnotou, pocet ¢asovych jednotek, kdy je vyroba zastavena, ztrata

trhu (resp. redukce cen) a doba kdy tato situace nastane.

Vybér velkych prumyslovych zavodu pro analyzu

Vybér velkych primyslovych zdvodu pro analyzu povodiiovych Skod se provadi v databézi
ARES na zakladé nasledujicich kriterii:

1) Vybér firem s poctem zaméstnancli nad 250 osob a nasledné ovéteni, zda subjekt spada

do této velikostni kategorie.

2) Pro firmy bez uvedeného poctu zaméstnanci v ARES je tfeba zjistit, zda spliuji
podminku poctu zaméstnancl pro zahrnuti do analyzy, z jinych zdroji (napf. Internet

apod.).

3) Vylouceni zaniklych firem a firem v konkurzu z analyzy — informace je mozné ziskat

piimo v ARES popf. upfesnit z jinych zdrojii (webové stranky jednotlivych firem apod.)

4) Vyfazeni firem, které nemaji primyslovy charakter (naptf. zdravotnickd a socidlni

zafizeni, vyzkumné Ustavy, obce a mésta atp.).

5) Vyftazeny firem, které sice splituji pocet zaméstnanct (tj. nad 250), ale jsou sloZeny

z fady oddélenych provozoven a nemaji charakter velkého primyslového celku.

Takto vybrany seznam subjektii je tfeba povazovat pouze za informativni a nelplny.
Dlvodem je struktura informaci v ARES. U vSech subjektll zapsanych v ARES je uvedena
adresa sidla, ale lokalizace provozoven chybi. TakZe napt. firma CEZ je v ARES vedena se

sidlem v Praze a jednotlivé elektrarny, jiz lokalizovat nelze.

Terénni prizkum je tedy v ptipadé odhadu skod velkych ekonomickych subjekti nezbytny.
Pfi ném mohou jim byt také zjiStény podniky, které maji méné zaméstnancl, nez bylo
stanoveno limitni kritérium, ale svou rozlohou, majetkem i umisténim v zaplavovém tzemi
mohou byt potencidlnimi zdroji vyraznych povodiovych skod. Odhad potencidlnich Skod

u velkych ekonomickych subjektt je vhodni provést formou samostatné studie.

6.3.9 Skody na vybavenosti objektt (byty a obéanské vybavenost)

Ke Skodam na bytové vybavenosti a objektech obCanské vybavenosti dochazi az od urcité
urovné zatopeni uzivanych podlazi, proto jsou do odhadu Skod zahrnuty pouze objekty
s minimalni hloubkou zatopeni (H,,) 0,5m a vys$i (stanoveno detailnim rozborem
v pilotnich oblastech — [Horsky, 2008][Drbal a kol., 2005]).
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Vypocet ztrat se provede podle vztahu:
Dy =A4.7ZV [K¢] (6.13)
A plocha zasazenych bytovych objektl a obcanské vybavenosti s hloubkou zaplaveni
H,.;,=0,5ma vice [mz]
ZV  ztratova cena [K&.m™?]

Do vypoctu se zahrnou veSkeré objekty z vrstvy BudovaBlokBudov ze ZABAGEDU,
které nespadaji pritazenim do primyslu. Vstupnim parametrem je plocha polygoni budov,

jejichz hloubka zaplavy piesahuje 0,5m.

Vypodet ztratové ceny na m’ objektu vychazi se statistik CSU. Jedingm dostupnym
podkladem je piehled o bytech v CR a jejich vybavenost zakladnimi piedméty dlouhodobého
uzivani za piedchozi rok, ktery zvetejituje CSU v publikaci ,,Vydani a spotieba domécnosti
statistiky rodinnych uct, 1. dil — domdacnosti podle postaveni a véku osoby v cele, podle
velikosti obce, pfijmova pasma‘, tabulka 5.e ,,Vybrané udaje o byté, vybavenost pfedméty
dlouhodobého wuzivani“. Zde je uvedena vybavenost predméty dlouhodobého uzivani
v procentech (v kusech na 100 domécnosti). Ceny nékterych zékladnich predméti vybaveni
byti lze také ziskat z tzv. ,,spotiebitelského kose®, ktery je zvefejnovan ve Veiejné databazi
CSU (CSU, 2008) jako ukazatel ,.Spotiebitelské ceny vybranych druhii zboZi a sluzeb® (kod
2954). V tabulce 6.12 se jedna o podbarvena pole. Jejich hodnoty jsou piebirany z CSU.

Podle procenta zastoupeni jednotlivych pfedmétti ve vybaveni vSech domdacnosti je upravena
jejich cena pro vysledny vypocet ztraty (tab. 6.12). Vybaveni domdacnosti uvedené ve
»spottebitelském kosi“ predstavuje zhruba 15 % celkového vybaveni bytu, proto je kone¢na

suma piepocitana na 100%.

Odhad ztraty na vybavenosti bytovych objekt podle ztratové funkce se pohybuje v intervalu
25 — 50 % na pramérné celkové potizovaci hodnoté¢ a u objektli obcCanské vybavenosti
20 - 30 %. V tomto rozpéti jsou zahrnuty neurcitosti zptisobené nepiesnostmi v odhadech
postizeného majetku, v rozsahu socidlnich skupin obyvatel a v hydraulickych podkladech
véetné doby trvani povodné. Vysledna ztrata pro obé sloucené kategorie objektti vychazi
23,8 % az 45,3 % za predpokladu pomérného zastoupeni ploch bytovych objektt 76,5 %

a objektd obcanské vybavenosti 23,5 % v intravildnech obci (viz tabulka 6.13).

Vypocet ztratové ceny vybavenosti je mozné aktualizovat sro¢ni periodou na zakladé
uvedenych odpovidajicich ekonomickych ukazateli, zvefejiiovanych kazdoroéné Ceskym

statistickym ufadem.
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Tab. 6.12 Stanoveni ztrdatové ceny pro vybavenost objektii (podbarvené pole jsou z CSU)

Polozka Cena castoypen e
domacnosti ceny
[K¢] [%] [K<]
Kuchynska linka 14 396 100,0 14 396
Sporak kombinovany 8 528 100,0 8 528
Vysavac 2901 100,0 2901
Sedaci souprava 23 348 100,0 23 348
Automaticka pracka 10 295 93,4 9616
Chladnicka 7470 106,4 7 948
Televizni pfijimac 9 560 129,5 12 380
Celkem sledované polozky [K¢] (15% celku) 79117
Koeficient zastoupeni na celkovém vybaveni [%] 15%
Celkova hodnota vybaveni bytové jednotky [K¢] (100% celku) 527 445
p 7 P T
(Velios jednotky 5 prisiuenstvin e oca 101 (Celkem /110) 4795
Procento poskozeni [%] o 23.8
max 45,3
Ztratova cena dle procenta poskozeni ZV [Ké&.m? i 1143
max 2173

*) pozn.: P prepottu ceny na m’ se piedpoklada priméma celkova plocha jednoho bytu 110 m?
(zahrnuje velikost bytl, spoleénych prostor Casti domt, stén a rozdilu rozmérové nepfesnosti dat
ZABAGED). Tento udaj zohledituje plochy bytovych i rodinnych domi véetné piislusenstvi, tak jak
jsou soucasti ploch dat ZABAGED.

Tab. 6.13 Pomer zastoupeni objektii obcanské vybavenosti a bytovych objektii a jejich
poskozeni [Horsky]

Rozbor procenta poskozeni Byty v(;gzilel;li ¢
Pomérné zastoupeni objektii v intravilanu 76,5% 23.5%
Skoda minimalni 25,0% 20,0%
Skoda maximélni 50,0% 30,0%
Celkovy podil na skod¢ min 19,1% 4,7%
Celkovy podil na $kod¢ max 38,3% 7,0%
Soucdet procenta §kody minimalni 23,8%

Soucet procenta Skody maximalni 45,3%

6.3.10 Skody na sportovnich plochdch

Pro stanoveni Skody na sportovnich plochéch (venkovni hfi$té pro rizné druhy sportu) se
vychazi z primérné pofizovaci ceny jednotlivych typt povrchii ¢lenénych dle JKSO a z jejich
mozného poskozeni (tab. 6.14). Konkrétné jde o ceny dle tabulky 823.3.x - Plochy pro
télovychovu nekryté. Tabulka uvadi ceny pro jednotlivé typy povrchl, pokud je mozné je
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rozlisit podle dostupnych podkladi (ZABAGED, ortofoto, mistni Setfeni, atd.). Ztratové ceny
ZHi jsou stanoveny procentem poskozeni z jednotkovych cen. Pokud neni mozné ceny rozlisit,

pouzije se univerzalni ztratova cena ZH odvozend z dil¢ich cen vazenym prumérem podle

jejich procenta zastoupeni uvedenym ve sloupci Zastoupeni.

Tab. 6.14 Ceny sportovnich povrchii na 1 m’ pro rok 2007

Jednotkova . Poskozeni : ZH;

v Druh Zdroj Zastoupeni o 2

Oznaceni povrchu cena [%] [K¢/m?]
[K&m?] | JKSO) | min | max [%] min | max
ZH, trava 453 823.3.1 | 20.0 | 30.0 50 91 136
ZH, kamenivo 901 823.3.2 | 40.0 | 60.0 5 360 541
ZH; beton 10 964 823.3.4 0.6 1.2 10 66 132
ZH, ziviény 1 004 823.3.7 6.0 12.0 10 60 120
ZH; ostatni 993 823.3.9 | 40.0 | 60.0 25 397 596
ZH celkem 100 175 269

Pouzita vrstva ZABAGED:

e 127-Uc&elova zastavba

Sportovni plochy (venkovni hfi§t¢ pro rizné druhy sportu) lze vymezit nésledujicimi

hodnotami atributu KC TYPZAST:

e HR-
e KO - koupalisté

htiste

e DO — dostihova zavodisté

Vypocet ztrat podle vztahu:

Dyp=A4.7ZH

A plocha sportovnich ploch [m’]

ZH

ztratova cena [K¢/m2]

(6.14)

6.4 Odhad rizika na zakladé potencialnich povodinovych skod

Vyjadieni

povodiového rizika na zdkladé potencidlnich

Skod vychazi

pravdépodobnosti ro¢nich kulmina¢nich pritokii a z jiz uvedené definice rizika (viz kap. 2).

Piitom se vychazi z obecného vztahu (2.4) upraveného do tvaru (MZe CR, 2004):

Qext

R= [D(Q) f(0)-dO

On

(6.15)
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R pramérné rocni ekonomické povodnové riziko v [K¢/rok]

D(Q) $koda [K¢&] pii pritoku Q [m’/s],

AQ) hustota pravdépodobnosti ro¢nich kulmina¢nich prutokd,

O, pratok, od kterého zac¢ina dochazet ke skodam (neskodny pritok)
Q. extrémni prutok, pii kterém je pravdépodobnost $kod jiz blizka nule.

Ptitom skoda D(Q) ptedstavuje soucet skod ptes vSechny kategorie objektii v daném tuzemi:
PK
DQ)=YD,(0) (6.16)
j=1

kde PK je pocet kategorii objektt, resp. ploch na sledovaném uzemi.

Skody D(Q) véazané na pribéh pritoku je vhodné vztahnout k dobé opakovani — D(N). Pro
dalsi odvozeni lze ptijmout ptredpoklad, ze vyse Skod D(N) je linearné zavisla na logaritmu
doby opakovani v intervalu mezi hodnotami 4 a B, pro které jsou znamé $kody (MZe CR,
2004) — viz obr. 6.2:

D(N)=D,+K(nN —In 4) (6.17)
D(N) Skoda pfi prutoku s dobou opakovani
N, A, B krajni hodnoty intervalu doby opakovani.
K smérnice Usecky v intervalu mezi In A a In B na ose x (gradient $kod)

Lze odvodit, Ze

K=(D,-D,)/(InB—1InA). (6.18)

DY

nA InB n N

Obr. 6.2 Schema k odvozeni rizika

Vztah (6.15) pak lze po Gpravach piepsat do tvaru:
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Pl % ]
R= —j(DA+K-1n—+K-1nA)-dp : (6.19)
k=1| ] p
vz ‘
PI pocet intervalti dob opakovani (4, B) ve smyslu obrazku 6.1,
p=1/N analogicky se vztahem (5.3).

Riziko pro interval (4, B) doby opakovani piechazi po integraci na tvar

R, =—;[DA+K-(]+lnB—lnA)]+]-(DA+K) (6.20)
a

Vysledné riziko pro celou Skdlu nebezpeci muze byt vyjadieno jako soucet rizik v dil¢ich
intervalech dle stanovenych povodiiovych skod [K¢/rok] dle (6.19):

Pl

R ::ZI,R" = Z[—;[DA +K-(I+lnB—1nA)]+j1(DA +K)}

k=1

(6.21)

Jednotlivé intervaly jsou omezeny pritoky, resp. jejich dobami opakovani, které byly vybrany
za scénafe nebezpe¢i. Pro né byly vycisleny Skody s tim, Ze niz$i doba opakovani prvniho
intervalu odpovida pritoku Q,, pti kterém zacinaji vznikat Skody. Posledni interval je omezen
vysokou dobou opakovani napt. N = 1000 (ptipadné az N = 10000), kdy je jiz ptirtstek rizika
velmi maly a na celkové hodnoté rizika se pfestava projevovat. Hodnoty Skod nebyvaji

obvykle vyjadieny pro pratoky vétsi nez Q;o9, Q200, apod.

6.5 Vyjadreni ekonomickych rizik, efektivnosti protipovodinovych
opatreni a jejich zobrazeni

Nejvhodnéj§im zpiisoben zobrazovani primérného roc¢niho ekonomického povodriového
rizika (dale jen ,,ekonomické riziko*) se jevi pouziti rastrového formatu zobrazeni, kde kazda
buiikka zobrazuje celkové ekonomickeé riziko pro danou oblast. Velikost buiikky by méla byt
volena vzhledem k velikosti zajmového uzemi, respektive podrobnosti Setfeni, které je
zpracovavano. Na obrazku 6.3 je znazornén zpusob vzniku mapy ekonomického rizika
z vektorovych datovych reprezentantli jednotlivych kategorii povodiniovych skod pro
jednotlivé scénare nebezpeci. Meziproduktem pii vytvareni mapy ekonomického rizika jsou

rastrové mapy povodrniovych Skod pro jednotlivé scéndre nebezpeci (dale mapy skod).
Pro vytvoteni mapy ekonomického rizika jsou nezbytné:

e mapy Skod pro jednotlivé scénaie nebezpeci Os, O20, Q100, Qexts

e doba opakovani, pii které jesté nevznikaji zadné skody.

Celkové ekonomické riziko mizeme stanovit jak pro celé¢ zdjmové tzemi, tak pro kazdou

buiku rastrové mapy reprezentujici urcitou ¢ast izemi samostatné podle vztahu (6.19).
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Své praktické vyuziti, kromé vysledné mapy ekonomického rizika, maji i rastrové mapy Skod.
Ty je mozné vyuzit v ptipad¢ potieby rychlé analyzy velikosti a distribuce $kod pfi riznych

povodiiovych situacich.

Sada vrstev vektorovych dat reprezentujicich polohové
rozlozeni skod pro dany scenar:

Budovy Vybavenost Primysl Infrastruktura Pozemky
T s
Mapy skod = " Rastrova mapa vyjadiujici
pro jednotlivé povodiiové skody daného
scénare Qy: scénare v jednotlivych bunkach
[K&/m?]

Mapa rizika:

Obr. 6.3 Postup vzniku mapy ekonomického rizika na zaklade potencialnich skod

Vhodnym porovnanim vyslednych dat popisujicich v analyzovaném uzemi povodiové Skody
a rizika s daty shrnujicimi naklady na pfislusnd protipovodiiova opatfeni (piipadné i ve
variantach) Ize ziskat informace o efektivnosti protipovodnovych opatieni. Tyto informace by
mély hrat vyznamnou roli pfi rozhodovani o nejvhodnéjsim protipovodnovém opatieni
(nejvhodnéjsi varianté), piipadné by mély byt voditkem ke zménam navrhii smérem k vyssi

efektivnosti (jina technologie, zména urovné ochrany atd.).

Hodnoceni efektivnosti lze provést na zékladé nasledujicich hodnoticich parametrti (Cihak,

Satrapa, FoSumpaur, 2005):

a) Doba navratnosti

DN = M (6.22)
R1 - Rz
R; pramérné povodinové riziko za rok pred realizaci projektu
R, pramérné povodinové riziko za rok po realizaci projektu
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b) Pomeérna efektivnost

yo Ra, —Ra2 (623)
Naklady

Ra;  kapitalizované povodiové riziko pied realizaci projektu
Ra,  kapitalizované povodiové riziko po realizaci projektu.

V C(itateli je tak uvedeno snizeni povodiového rizika vlivem realizace opatfeni a ve

jmenovateli je rozsah investice (ndklady) na dané opatieni.

Parametr EP vyjadiuje finan¢ni efektivnost danou sniZenim soucasného rizika na jednotku
investice. Cim je hodnota tohoto parametru vyssi, tim je vétsi zhodnoceni investic do
protipovodnovych opatfeni. Pfi hodnoté EP = 1 odpovidé jedna penéZni jednotka investice do
protipovodiiové ochrany jedné penézni jednotce uSetiené v dlouhodobém pohledu na
povodnovych Skodéach. Protipovodnova opatieni s hodnotou EP vétsi nez 1 1ze povazovat za
efektivni. U projektti s hodnotou EP menSi nez 1 je efektivita problematicka, nebot

investovana finan¢ni jednotka uspoii na Skodach méné nez jednu finan¢ni jednotku.

) Absolutni efektivnost

Hodnoceni dlouhodobého piinosu protipovodiovych opatieni v absolutnich hodnotach
nakladi a uzitkd.

EA = Ra, — (Naklady + Ra,) (6.24)
Ra;  kapitalizované povodinové riziko pied realizaci projektu

Ra,  kapitalizované povodiové riziko po realizaci projektu.

Soucasna hodnota rizika (kapitalizované riziko) je dana podle vztahu pro vypocet vé¢né renty:

R

Ra=——
DS

(6.25)

Ra soucasnd hodnota rizika [K¢],
R pramérné povodiové riziko na rok [K¢/rok],

DS ro¢ni diskontni sazba v desetinném tvaru

Parametr EA vyjadiuje absolutni finanéni efektivnost opatfeni z dlouhodobého hlediska. Cim
je hodnota tohoto parametru vyssi, tim je vétsi zhodnoceni investic do protipovodiovych

opatfenti.
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7. Zaver

Zakladni cile metodiky stanoveni povodnovych rizik a potencidlu povodiiovych skod
v zaplavovych uzemich Ceské republiky jsou t&sné spjaty s celospoletenskymi pozadavky,
vyvolanymi nezbytnosti zmirnit dosavadni nepfiznivé u¢inky povodni. V piipad¢ zjistovani
povodnovych rizik a Skod v zdplavovych oblastech jde jednak o pozadavek dikladné
1 systémové analyzovat a zhodnotit vlastni povodnové vlivy — pfedevsim pomoci kvalitnich
informacnich systéml zamétfenych na srdzko-odtokové, priatokové, objemové, statistické,
pravdépodobnostni veliCiny atp., jednak o kvalifikovand poznani v oblastech fyzikalnich,
hodnotovych, ekonomickych, socidlnich a environmentalnich charakteristik. Klicovymi prvky
analyz a hodnoceni povodiiovych rizik jsou samoziejme realn¢ i1 potencialné ohrozované

subjekty, stavby, funkcni plochy a zafizeni v udolnich nivéch.

Metodika stanovovani povodiovych rizik a Skod v zaplavovém uzemi vychdzi zejména
z vymezené urovné povodiiového nebezpeci, zranitelnosti ohroZovaného tizemi a stanoveni
potencialu povodiovych Skod. Soucasné jsou navrzeny postupy, na jejichz zakladée lze - pro
konkrétni zadani, konkrétni lokalitu ¢i izemi o ur¢itém rozsahu a s danou mirou uplnosti
datovych podkladi i nutnych informaci - zvolit vhodnou metodu rizikové analyzy a ji
odpovidajici nastroje. Navrzené metody a pfistupy, pouzité v metodologii, byly v mnoha
ohledech ovéteny pravé v podminkach povodi Labe a Vltavy i v dalSich uzemich zasazenych
povodni v srpnu 2002. Prezentace aplikaci téchto postupli v rdmci né€kolika mezinarodnich
projektl, prokazaly Gplnou srovnatelnost s pristupy a metodami vyuzivanymi pro hodnoceni

povodiovych rizik v jinych statech EU.

Pristupy patfici do skupiny metod semikvantitativni analyzy byly také aplikovany
v ohrozenych oblastech povodi Svratky, Jihlavy, Dyje, LuZznice.

Postupy uplatnéné v metodice jsou zaméfeny piedevsim na klicové povodiové faktory:
povodnove nebezpeci, jehoz disledkem jsou povodnové rozlivy, zranitelnost uzemi, ktera se
projevuje nachylnosti objektli nebo zafizeni ke Skoddm v disledku malé odolnosti vuci
extrémnimu zatizeni povodné a v dasledku tzv. expozice, dale jiz zminéné povodiioveé riziko,
které se da vyjadfit mimo jiné mirou pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho jevu, a kone¢né
povodioveé skody, vyhodnocované implicitné jako pfimé ucinky povodnové udalosti, které

nepiizniveé postihnou urcité uzemi.
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Pfilohy

Pfiloha P1 — Grafické a tabelarni vyjadfeni ztratovych funkci pro vyjadreni Skod na
vodohospodarské infrastrukture v zavislosti na mife povodriového nebezpeci (Qy)

Povodnové Skody v % reprodukénich cen hodnoty majetku

Kategorie usek( tokl

8 |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Doba opakovani N [rok]

Ztratova funkce Ztrata [%)] v zavislosti na miie povodiiového nebezpeci (Qn)
Kategorie toki Q1o Q20 Qso Q100 Q200
A —tiseky tokt s Q, do 10,0 m’/s 11,35 14,04 17,63 20,62 23,10
B — tseky tokti s Q, 10,1 — 25,0 m’/s 7,82 9,27 11,60 13,51 14,86
C — useky tokt s Q, nad 25,0 m’/s 2,41 2,86 3,47 3,78 4,07
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Pfiloha P2 - Cenové indexy CSU (I) a koeficienty pFepoétu hodnoty
vodohospodarského majetku (K) pro typy staveb 0, 1, 2 (viz tab. 6.9) — k roku 2007
ROK Iy | Ky I » | K>

1960 1,003 9,718 1,003 8,964
1961 1,003 9,692 1,003 8,940
1962 0,978 9,912 0,978 9,143
1963 1,000 9,912 1,000 9,143
1964 0,962 10,303 0,962 9,504
1965 0,992 10,384 0,992 9,579
1966 0,986 10,536 0,986 9,719
1967 1,560 6,754 1,560 6,230
1968 1,020 6,620 1,020 6,107
1969 1,071 6,181 1,071 5,701
1970 1,020 6,057 1,020 5,587
1971 0,986 6,143 0,986 5,666
1972 0,996 6,168 0,996 5,689
1973 0,994 6,205 0,994 5,724
1974 1,002 6,192 1,002 5,712
1975 1,001 6,186 1,001 5,706
1976 0,995 6,217 0,995 5,735
1977 0,987 6,299 0,987 5,811
1978 1,000 6,299 1,000 5,811
1979 1,000 6,299 1,000 5,811
1980 1,000 6,299 1,000 5,811
1981 1,000 6,299 1,000 5,811
1982 1,089 5,784 1,089 5,336
1983 1,000 5,784 1,000 5,336
1984 1,134 5,101 1,134 4,705
1985 1,000 5,101 1,000 4,705
1986 1,000 5,101 1,000 4,705
1987 1,000 5,101 1,000 4,705
1988 1,000 5,101 1,000 4,705
1989 0,978 5,216 0,978 4,811
1990 1,064 4,902 1,064 4,522
1991 1,526 3,212 1,321 3,423
1992 1,120 2,868 1,122 3,051
1993 1,230 2,332 1,178 2,590
1994 1,140 2,045 1,274 2,033
1995 1,106 1,849 1,117 1,820
1996 1,115 1,659 1,103 1,650
1997 1,114 1,489 1,118 1,476
1998 1,095 1,360 1,087 1,358
1999 1,049 1,296 1,055 1,287
2000 1,043 1,243 1,041 1,236
2001 1,037 1,198 1,049 1,178
2002 1,022 1,173 1,032 1,142
2003 1,020 1,150 1,027 1,112
2004 1,039 1,107 1,027 1,083
2005 1,029 1,075 1,026 1,056
2006 1,030 1,044 1,025 1,031
2007 1,044 1,000 1,031 1,000
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PREHLED TERMINU SOUVISEJICICH S PROBLEMATIKOU
POVODNOVYCH RIZIK A $KOD

Administrativni registr ekonomickych subjektii (ARES) je informaéni systém provozovany
Ministerstvem financi. Registr umoziuje vyhledavani ekonomickych subjektli registrovanych v
Ceské republice. Vice na http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/ares.html.

DMU je digitalni model uzemi. Jedna se o vektorovou databazi topografickych informaci o uzemi, ktera
svou pfesnosti a obsahovou naplni koresponduje s vojenskymi topografickymi mapami méfitka
1:25 000 oznacovanymi TM25. Databaze obsahuje topografické rozdélené do 7 tématickych
vrstev — vodstvo, sidla, komunikace, vedeni siti, hranice a ohrady, rostlinny a pidni kryt a terénni
relié¢f. Spravcem je Vojensky topograficky ustav (VTOPU) se sidlem v Dobrusce.

Digitdalni model terénu je digitilni reprezentace relié¢fu zemského povrchu v paméti pocitace, slozend z
dat a interpolagniho algoritmu, ktery umoZiiuje mj. odvozovat vysky mezilehlych bodt (VUGTK,
2008).

Dlouhodoby hmotny majetek je majetek, ktery neni uréen pro jednordzovou spotiebu, ale jehoz doba
drzeni a uzivani presahuje alespoii 1 rok.

Doba opakovani udava primérny pocet let, ve kterych je urcity jev dosazen nebo prekrocen.

Expozice (exposure) je doba, po kterou jsou pfiroda a krajina (zejména pak lidé a jejich majetek)
vystaveny nepiiznivého jevu. Ztraty na lidskych zivotech, Skody na majetku, na ptirodé a krajiné
jsou zavislé na dobé& expozice.

Funkéni vyuZiti ploch vyplyva ze zakona ¢.50/1976 Sb., z provadéci vyhlasky 35/2001 Sb. a ze zasad
uzemniho planovani. Je vyjadreno jako:

e bydleni,

e infrastruktura obCanska,
¢ infrastruktura dopravni,
e infrastruktura technicka,
e vyroba primyslova,

e vyroba zeméd¢€lska,

e vyroba skladova,

e rekreace kratkodoba,

e rekreace dlouhodoba,

e vefejna zelen.

Georeferencovani predstavuje umisténi dat do geografického prostoru. Plivodné pocita¢ovému obrazku je
dan charakter mapy, kde je mozné v kazdém jejim bodé urcit geografické souradnice a meéfit
vzdalenosti.

Hodnoceni rizika (risk assessment) je souhrnny proces, v némz se na jedné strané¢ provadi rizikova
analyza vedouci k odhadu rizika, na druhé stran¢ se provadi hodnoceni dopadi rizika a rozhoduje
se, zda je existujici riziko pfijatelné a zda jsou soucasna opatieni snizujici riziko adekvatni. Pokud
opatieni nejsou na pozadované urovni, hodnoti se, zda jsou nezbytna dal§i opatifeni sniZujici
riziko. Hodnoceni rizika sestava z identifikace nebezpeci, hodnoceni expozice a nasledného
odhadu rizika.

Hodnota majetku je zptisobilé ocenéni majetku penézi jako vseobecnym ekvivalentem.

Charakteristiky priubéhu povodné (flood process characteristics) jsou veli¢iny slouzici k hodnoceni
potencidlniho povodiiového nebezpeci a zranitelnosti izemi. Jsou to:

e parametry povodné (N-letost a hydrogram povodné);
¢ hloubka vody v zaplavovém tzemi;

e rychlosti proudéni vody v zaplavovém tzemi;

e doba zaplaveni;

e teplota vody;

e koncentrace nebezpecnych latek obsazenych ve vodg;
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e Uzemni rozsah povodné (jako plo$nd veli¢ina charakterizovana napt. pro konkrétni obec, okres,

¢ast povodi, ve vztahu k soutoku s vyznamnym pfitokem, k profilu nad méstem atp.).

Intenzita povodné (flood intensity) je veli¢ina vyjadiujici stupen nicivosti povodné. Je funkci
charakteristik pribéhu povodné, v praxi jde obvykle o tésny vztah k mistnim hloubkém a rychlosti
vody.

Inundacni uzemi (inundation area, floodplain) nebo téz zaplavové tizemi je plocha ¢ast udolni nivy,
prilehla k vodnimu toku, ktera je zaplavovana pfi prutocich piesahujicich kapacitu koryta vodniho
toku; pouzivaji se také terminy inundac¢ni oblast, inundacni pasmo, zéplavova oblast, zaplavové
pasmo. Viz téz udolni niva.

Jednotkovd cena (unit price uniform) je ve vztahu k metoddm hodnoceni potencialnich povodiovych
Skod a rizik vyjadfeni pofizovaci reprodukcni ceny majetku vztazené zpravidla na mérnou
jednotku délky, plochy nebo objemu. Jednotlivé jednotkové ceny jsou piebirany ze standardnich
vefejné publikovanych cenikil a statistik CSU a zejména z ceniki dle JKSO.

JKSO (Jednotnd klasifikace stavebnich objektii) jedna se o klasifikaci stavebnich objekti podle ucelu
jejich vyuziti a jejich konstrukéné-materidlové charakteristiky, pro které jsou pravidelné
statisticky urovany pofizovaci jednotkové ceny.

Kulminacni prutok je nejvyssi vodni stav, nejvétsi pritok pii povodnich

Maximalni piijatelné riziko je hodnota rizika stanovena pro jednotlivé kategorie funkéniho vyuziti ploch,
ktera je pro tyto plochy akceptovatelna.

Mira inflace vyjadiend piiristkem primérného roc¢niho indexu spotiebitelskych cen pfedstavuje
procentni zménu pramérné cenové hladiny za 12 poslednich mésicti proti praméru 12-ti
pfedchozich mésict.

N-letost - podle platné nézvoslovné normy vyjadiuji N-let¢ hodnoty primérnou dobu opakovani
n¢jakého hydrologického jevu. V piipadé povodni jde o posouzeni extrémnosti kulminacniho
prutoku. Hodnoty se zjistuji analyzou dlouhodobych ¢asovych fad pozorovani. Napt. 100-leta
povoden je takova povoden, jejiz kulminacni prutok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo
piekrocen jedenkrat za 100 let. Jde o statistickou charakteristiku, nikoli predik¢ni. Tudiz neplati,
ze v pripade vyskytu 100-leté povodné se dalsi povoden této velikosti ¢i vyssi vyskytne az za 100
let.

Nebezpeci (hazard) je stav s potencidlem zpisobit nezddouci nasledky. Tyka se jak vnéjSich podminek,
jako jsou napft. povodné, zemétieseni, sesuv svahu, tak i nezadoucich situaci uvniti systému, jako
je nevhodnd manipulace, navrh nebo zhotoveni dila. Nebezpeci 1ze definovat také jako ,hrozbu*
udalosti (jevu), ktera vyvolad ztraty na lidskych zivotech, majetku nebo narusi, resp. zcela znici
infrastrukturu, energetické, dopravni, informacni, vyrobni systémy, apod. Povodiiové nebezpeci je
stav, jehoz disledkem jsou povodnové rozlivy i dalsi dynamické zmény podminek v inunda¢nich
uzemich.

Nehmotné Skody — viz potencialni povodnové Skody.

Nepiimé materidlni Skody — viz potencialni povodiové skody.

Neskodny pritok je nejvétsi prutok, ktery jesté nezpiisobi nepiijatelné Skody v daném tseku toku, tj.
voda nevybtezuje z koryta, ptipadné vybtfezuje jen na mistech, kde neptisobi vyznamné skody. Viz
vybtezeni.

Nivni pudy - skupina pid vyvijejicich se na do¢asné zaplavovanych stanovistich v blizkosti vodnich tok.
Podle chemismu se rozdéluji na karbonatové a silikdtové. Obsahuji zpravidla vEétsi mnozstvi
kvalitniho humusu.

Obestavény prostor je prostorové vymezeni stavebniho objektu ohrani¢ené¢ho vnéjSimi vymezujicimi
plochami.

Odhad $kody (loss estimation) pro vypocet rizika je pfedpovédi dopadu, resp. ucinku hypotetické
pohromy. V zavislosti na ucelu, pro ktery se provadi, mize odhad skody zahrnovat odhady poctu
smrtelnych Uraza, zranéni, ztraty, resp. Skody na majetku, preruseni vyroby, obchodni ¢innosti a
analyzu kratkodobych a dlouhodobych ekonomickych a zdravotnich dopadii. Odhad Skody mtize
byt deterministicky nebo statisticky. Deterministicky odhad se provadi pro jeden vybrany scénaft
nebezpeci (napf. povoden), bez ohledu na frekvenci jeho vyskytu. V pravdépodobnostni analyze
se pocitd s ndhodnym charakterem danych dé&ja, tj. s pravdépodobnosti vzniku a priabé¢hu dané
udalosti a nasledné i Skody. Tento pfistup vyzaduje pii numerické realizaci simulaci a analyzu
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velkého poctu deterministicky modelovanych udalosti s ur¢enou pravdépodobnosti jejich vyskytu
(napt. metodou Monte Carlo), vytvoieni vybérového souboru pozadovanych dat a jejich statistické
zpracovani.

OhroZeni Ri(x,y) pii i-tém povodiovém scéndii je v daném misté (se soufadnicemi X, y) zaplavového
uzemi vyjadieno jako funkce hodnoty pravdépodobnosti Pi vyskytu dané¢ho i-t¢ho povodiového
scénaie (s danou N-letosti kulminac¢niho pritoku) a intenzity povodné IPi(x,y) (Beffa, 2000).

Ochrana pied negativnimi ucinky povodni je soubor opatieni, slouzicich pfedchazeni nebo snizeni
nezadoucich disledki povodné. Ochrana pied povodnémi podle vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb.
jsou opatieni k predchazeni a zamezeni Skod pii povodnich na Zivotech a majetku obcand,
spolecnosti a na Zivotnim prostfedi provadéna piedevs§im systematickou prevenci, zvySovanim
retencni schopnosti povodi a ovliviiovanim pribéhu povodni. BéZné se pouziva pravé zkraceny
termin ochrana pied povodnémi.

Podélny profil prasecnice svislé roviny s pfedmétem (objektem, konstrukei, terénem) vedené predmétem
v podélném sméru (pii potrubnich trasach a komunikacich jejich osou apod.) (VUGTK, 2008).

Povizovaci cena je cena, za kterou byl majetek potizen a ndklady s jeho potfizenim souvisejici (Zakon €.
563/1991 Sb., o Gcetnictvi).

Poskozeni — viz Skoda

Potencialni povodiiové nebezpeci (potential flood hazard) je veliCina vyjadiitelnd hodnotami
charakteristik prib¢hu povodné.

Potencialni povodiiové skody (potential flood damage / losses) jsou pfedstavovany Skodami, které mohou
byt v blizké nebo vzdalenéjsi budoucnosti zptisobeny v inundacnich tzemich. Tyto Skody mohou
byt materidlniho (hmotného) nebo nehmotného charakteru. V piipad¢ materialnich skod (tangible
damage / losses) jde o pfimé skody (direct damage / losses) nebo nepiimé skody (indirect damage
/ losses). Nehmotné Skody (intangible damage / losses) byvaji v praxi identifikovany s tzv.
ztratami.

Povoderi (flood) je fazi hydrologického rezimu vodniho toku, kterd se vyznacuje nahlym, obvykle
kratkodobym zvySenim pratokli a vodnich stavli. Povodnémi se v intencich vodniho zakona ¢.
254/2001 Sb. rozumi pfechodné vyrazné zvysSeni hladiny vodnich tokl nebo jinych povrchovych
vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku a miiZze zpusobit Skody.

Povodiiova vina je pritokova vina s charakterem povodné.

Povodiiové nebezpeci (flood hazard) — viz nebezpeci, povoden, povodinové ohroZeni.

Povodiiové ohroZeni je vyjadieno jako kombinace pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho jevu
(povodng) a nebezpeci. Jedna se tedy o sprazeni nebezpeCi a expozice. Zasadni rozdil mezi
povodiiovym ohroZzenim a povodinovym rizikem spocivad v tom, Ze ohrozeni neni vazéno na
konkrétni objekty v zaplavovém tizemi (ZU) s definovanou zranitelnosti. OhroZeni je mozné
vyjadiit ploiné pro celé ZU bez ohledu na to, co se v ném nachézi. V okamziku, kdy ohroZeni
vztahneme ke konkrétnimu objektu v ZU s definovanou zranitelnosti, zadina piedstavovat
povodnové riziko.

Povodiiové riziko (flood risk) je vyjadieno nejCastéji mirou pravdépodobnosti vyskytu nezaddouciho
hydrologického jevu, nezddouci povodné. Vznika v dasledku sptfazeni povodinového nebezpeci,
zranitelnosti a expozice. Viz téZ riziko.

Povodiiové Skody (flood damages, flood losses) predstavuji piimé a nepiimé ucinky povodnové udalosti,
které neptiznivé postihnou urcité tizemi a projevuji se predevSim rozsahem poskozeni nebo
zni¢eni materialnich i nematerialnich hodnot, ztratami na majetku, na zivotech a zdravi lidi i
dal§imi ztratami nehmotnymi a nepiimymi. Viz téz Skoda, poSkozeni, ztrata.

Pricny profil je pruseCnice svislé roviny s pfedmétem (objektem, konstrukci, terénem) vedené napftic
predmétem (VUGTK, 2008).

Piijatelné riziko (acceptable risk) je mira rizika, kterou je pfipraven pfijmout kazdy (jednotlivec,
spolecnost), kdo mlize byt ohroZen (napt. povodni).

Piimé materidalni Skody — viz potencialni povodiové skody.

Rastr je datova struktura zaloZend na bunkéch uspotfddanych do tadek a sloupct, kde hodnota kazdé
bunky reprezentuje hodnotu jevu (VUGTK, 2008).

Registr scitacich obvodii (RSO) ptedstavuje jednotny databdzovy a geograficky model administrativni,
technické, sidelni a statistické struktury statu jako jsou kraje, okresy, obce, ¢asti obce, katastralni
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uzemi, zékladni sidelni jednotky, sCitaci obvody, budovy, ulice a ostatni vefejnd prostranstvi,
odvozené jednotky spravnich obvodl obci s poveéfenym obecnim tfadem, spravnich obvodii obci s
roz§itenou pravomoci, aj. Jednotlivé geografick¢é produkty (vystupy) jsou odvozeny od
nejpodrobnéjsi urovng, tj. od s¢itacich obvodii a budov.

Reprodukcni cena (replacement price) je cena, za kterou by bylo mozno stejnou nebo porovnatelnou véc
potidit v dob€ ocenéni, bez odpoctu opotiebeni.

Rezidualni ohroZeni

Riziko (risk) je vyjadieno mirou pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho jevu a neptiznivych dopada na
zivoty, zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi. Obecné je riziko konvoluci (spfazenim) nebezpeci,
zranitelnosti a expozice, tj. doby, po kterou nebezpeci piisobilo. Riziko je tim vétsi, Cim veétsi je
nebezpeci, ¢im delsi je doba expozice, tj. ¢im delsi je doba po kterou je objekt vystaven nebezpeci
a ¢im vétsi je jeho zranitelnost.

Rozliv, hranice rozlivu vymezuji oblast zaplavenou pii povodni se stanovenou dobou opakovani.

Scéndar nebezpeci (hazard scenario) vystihuje skute¢nosti, z nichZ se vychazi pii hodnoceni rizika [Tichy
1994]. Shrnuje znalost o nebezpeci, jez hrozi, dale pak, jakym zplisobem se muze jeho realizace
projevit. Scénaie nebezpeci schématicky nebo modelové ilustruji potencialni udalosti majici za
nasledek Skody. Kazdy scénarf je nasledné tfeba samostatné posoudit a analyzovat. Dulezité je si
uveédomit, Ze se kazdy scénaf nebezpeci nutné méni v ¢ase: meni se pritok vody v toku, vodni dila
a jejich vybaveni starnou, postupné jsou budovéana protipovodiiova opatieni, néktera mohou
doslouzit nebo byt rekonstruovana, apod.

Semikvantitativni analyza piedstavuje mezistupeil mezi kvalitativni analyzou, jeZ neposkytuje predstavu
o mife povodinového rizika, a kvantitativni analyzou, kterd pro kvantifikaci rizika, obvykle
numerickou, vyzaduje pomérné rozsahlé a spolehlivé tidaje, spole¢né s pouziti specidlnich technik,
mezi n¢z patii napiiklad statistické modelovani. Vysledkem semikvantitativniho hodnoceni
(provadéného napt. metodou FMEA, pouzitim matic a map rizika) je relativni vySe rizika

vvvvv

metoda maximalniho pfijateln¢ho rizika nebo metoda druhii poruch, jejich nasledka a kriticnosti
(FMECA).

Sidelni utvar je kazda jednotka s bydlenim bez ohledu na jeji velikost, tvorici uzavieny celek, ktery je od
jinych jednotek prostorové oddé€len. Typy sidel: méstské (méstecko, méstys, mésto), venkovské
(samota, osada, vesnice)

Spolehlivost (reliability) je vlastnost objektu (systému) plnit predepsanou funkci, pro kterou byl
realizovan, a to po stanovenou dobu jeho zivotnosti, pfi ptedepsanych provoznich podminkach a
ukazatelich. Obvykle je kvantifikdtor spolehlivosti vyjadien pravdépodobnosti, ze nedojde u
objektu (systému) ke vzniku nezaddouci udalosti, tj. Ze nedojde k jeho poruse. Je-li kvantifikdtorem
spolehlivosti pravdépodobnost, Zze nedojde ke vzniku nezadouci udalosti, napt. k provozni nebo
dokonce ke katastrofické poruSe, pak opakem spolehlivosti je nespolehlivost (unreliability).
Kvantifikator rizika mtze byt naptiklad vyjadifen soufinem kvantifikatoru nespolehlivosti (tj.
pravdépodobnosti, ze dojde k danym nésledkiim, napt. urcitému typu poruchy) ndsobenym vysi
Skody vzniklé v disledku nezadouci udalosti, napt. katastrofické poruchy.

Skoda (loss) je vyjadfenim rozsahu poskozeni nebo zni¢eni, smrtelného trazu, zranéni, ztraty majetku,
obchodni ztraty, atd. Je ¢asto zaménovana za poskozeni, k némuz je v pfimé relaci, i kdyz ne ve
vSech pfipadech ajednoznacné. Maly rozsah poSkozeni muze, napt. u historickych budov, vést
k velké $kods. Skoda miize byt piima, vedlej§i (soub&Zna) anepiima. Nepiimé $kody jsou
dlouhodobéjsiho charakteru aregiondlniho vyznamu a jsou disledkem plsobeni piimych
a soub&znych $kod, napf. oslabuji ekonomiku a trh. Skody vznikaji disledkem Zivelni udalosti
nebo negativni lidské ¢innosti.

Skodni kiivka (loss curve) je funkéni zavislost vyse $kody na charakteristikach pribéhu povodné.
Z kazdého bodu na kiivce 1ze pro ur€itou hodnotu charakteristiky pribehu povodné odecist vysi
Skody.

Udolni niva (floodplain) piedstavuje tizemi vétiinou s plochym povrchem v tidolich a tivalech podél
vodnich tokli modelované jejich zaplavovou neboli inundaéni vodou. Tato uzemi jsou casto
pokryta luznimi lesy nebo loukami, n¢kdy také souviseji s vyskytem moktadd, tini, ramen atp.
Viz také zaplavové uzemi, inundacni tzemi.
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Uzemni celek prvek izemni identifikace, uméle vymezeny zpravidla svou hranici, zejména tizemni celky
spravni, urbanistické a technické struktury tzemi (VUGTK, 2008).

Uzemné plinovaci dokumentace (UPD) je tvofena tiemi dokumenty: Zasady tizemniho rozvoje, Uzemni
pléan, Regulacni plan (zékon €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu — stavebni
zakon).

Uzemni plin stanovi zakladni koncepci rozvoje uzemi obce, ochrany jeho hodnot, jeho plo§ného a
prostorového uspofadani (urbanistickd koncepce), uspofadani krajiny a koncepci vefejné
infrastruktury; vymezi zastavéné uizemi, plochy a koridory a stanovi podminky pro jejich vyuziti.
Zptesnuje a rozviji cile a ukoly uzemniho planovani v souladu se zdsadami uzemniho rozvoje
kraje a s politikou izemniho rozvoje. Pofizuje se a vydava pro celé uzemi obce, pro celé uzemi
hlavniho mésta Prahy, popfipad¢ pro celé¢ uzemi vojenského Gjezdu. Vydava se formou opatieni
obecni povahy podle spravniho tadu. Je zavazny pro pofizeni a vydani regulacniho planu
zastupitelstvem obce, pro rozhodovani v Uzemi, zejména pro vydavani uzemnich rozhodnuti
(VUGTK, 2008).

Vektor je zékladni stavebni prvek vektorové grafiky; Cara definovana v kartézském soutfadnicovém
systému svym pocateénim a koncovym bodem (VUGTK, 2008).

Vektorizace odvozovani vektorovych dat z analogovych nebo rastrovych dat

VybieZeni nebo preliti bfehli neboli vyliti z biehti predstavuje jev, vyskytujici se zejména béhem
povodiové udalosti, kdy zacina voda z toku stékat ptes bfezni hranu do okolni tdolni nivy.

Zikladni bdze geografickych dat (ZABAGED®) je digitalni geograficky model Gizemi Ceské republiky,
ktery svou prfesnosti a podrobnosti zobrazeni geografické reality odpovida presnosti a podrobnosti
Zékladni mapy Ceské republiky v méFitku 1:10 000 (ZM 10). Obsah ZABAGED tvofi 106 typt
geografickych objektl zobrazenych v databazi vektorovym polohopisem a piisluSnymi popisnymi
a kvalitativnimi atributy. ZABAGED® obsahuje informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych
sitich a produktovodech, vodstvu, izemnich jednotkach a chranénych uzemich, vegetaci a povrchu
a prvcich terénniho relié¢fu. Soucasti ZABAGED jsou i1 vybrané udaje o geodetickych, vyskovych
a tihovych bodech na uzemi Ceské republiky a vyskopis reprezentovany prostorovym 3D
souborem vrstevnic. Periodickd aktualizace a dopliiovani ZABAGED budou realizovany ve
tiiletych cyklech s vyuzitim vzdy nové zpracovanych leteckych méfickych snimka a barevnych
ortofot, kterd budou kazdoroéné vytvatena pro jednu tretinu uzemi Ceské republiky.

Zaplavova &ara neboli ¢ara rozlivu je prisecnici hladiny vody s terénem pfi zaplaveni uzemi (obvykle za
povodng).

Zdplavové uzemi (floodplain, inundated area) nebo také inundacni tizemi je plochéd ¢ast udolni nivy,
prilehla k vodnimu toku, ktera je zaplavovana pfi prutocich piesahujicich kapacitu koryta vodniho
toku — obvykle jde o povodnové pritoky. Z hlediska orgént statni sprava jsou zaplavova Gzemi
administrativné vymezena jako uzemi, ktera mohou byt pfi vyskytu ptirozené povodné zaplavena
vodou. Nékdy se také pouzivaji vécné sprdvné terminy inundacni oblast, inundacni pésmo,
zaplavova oblast, zaplavové pasmo, tato izemi byvaji naopak nespravné ozna¢ovana za ,,zatopova
uzemi®. Viz téZ udolni niva.

Zranitelnost (vulnerability) je vlastnost objektu, tj. napf. konstrukce, nebo zafizeni, kterd se projevuje
nachylnosti ke Skodam jako disledku malé odolnosti vici piisobeni extrémniho zatizeni a
expozici. Ve své podstaté je ji mozno charakterizovat mirou poskozeni zplsobenych danym
zatizenim mechanického nebo chemického plvodu. Napt. zdéné budovy jsou v seismickych
oblastech pfi zemétfeseni zranitelnéjsi nez budovy z armovaného betonu a jsou proto obvykle
vaznéji a rozsahleji poskozeny. Stanoveni zranitelnosti objektl patii k velmi sloZitym a naro€nym
ukolim, a to jak z hlediska rozsahu a slozitosti problému, tak i z hlediska nutnosti vytvoteni
databaze pottebnych udaji (napf. vytvoreni soupisu objektl s jejich typologii, konstrukci,
materidlem, stafim, charakterem pfenosu statického a dynamického zatizeni, vlastnostmi podlozi,
hydrogeologii, apod.).

Zranitelnost uzemi je vlastnost uzemi, ktera se projevuje nachylnosti objektii nebo zatizeni ke Skodam
v disledku malé odolnosti vii¢i extrémnimu zatizeni povodni a v diisledku tzv. expozice.

Ztrata (loss) — termin SirSiho vyznamu, vztahujici se k celé fad¢ okolnosti a ptfipadi, samoziejme také
k problémovému okruhu stanovovani povodiiovych rizik i potencialu povodiovych skod. Ztraty se
mohou tykat umrti nasledkem mimofadné udalosti (pak jde o ztraty na Zivotech), znacného nebo
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az uplného poskozeni ¢i znieni majetku a jméni (jde o ztratu majetku nebo o ztratu cennych ¢i
nenahraditelnych hodnot), znacného poskozeni az uplného zniCeni domu, v némz dosud lidé
bydleli, i jeho vnitiniho vybaveni (jedna se o ztratu domova), ijmy na zdravi i jejich disledkil
(ztraty souvisejici se zdravotnimi nasledky ¢i postizenimi vyvolanymi povodiiovou udalosti). Lidé
mohou také piijit o praci (ztrata pracovni prilezitosti), o cast vydélku (ztraty v ptijmech),
podnikatelé Casto pfijdou o zakdzky nebo o zisky (ztraty v podnikani). Ztraty jsou Casto chapany
jako nehmotné skody, Skody ¢i ztraty nehmotného, nemateridlniho charakteru.

Ztratova cena je finanCni ztrata na mérné jednotce urcitého druhu majetku zjiSténa z potfizovaci
jednotkové ceny procentem poskozeni, takzvanou ztratovou funkci.

Ztratové funkce t¢z také ztratové kiivky reprezentuji vyjadieni zavislosti miry poskozeni jednotlivych
druhtt majetku v procentech z jednotkovych cen majetku na jednotlivych parametrech povodni
jako je zejména hloubka zaplavy, a dale napft. rychlost proudéni, doba trvani, ro¢ni obdobi vyskytu
povodné¢ atd.

Zvlastni povoderi je zpusobena umélymi vlivy. Jednim z diivodd miize byt 1 havarie vodniho dila.
Rozeznavaji se tfi zakladni typy zvlastni povodné podle charakteru situace, kterd mlize nastat pii
stavbé nebo provozu vodniho dila:

e naruseni vzdouvaciho télesa (hraze) vodniho dila;

e porucha hradici konstrukce bezpecnostnich a vypustnych zatizeni vodniho dila (pfi nefizeném
odtoku vody z nadrze);

e nouzové feSeni kritickych situaci z hlediska bezpec¢nosti vodniho dila (mimofadné vypousténi
vody z nadrze).

Zivotnost (service life) je schopnost objektu plnit pozadované funkce do dosaZeni mezniho stavu pii
stanoveném systému predepsané udrzby a oprav.
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