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KARTOGRAFIE

9. dil s

erialu Chyby v mapach

Kartogramy a pseudokartogramy

Kartogramy a pseudokartogramy patii mezi nejcastéji uziva-
né vyjadrovaci prostredky kvantity v geografii, demografii,
ekonomii a dalSich oborech. Umoziuji srovnavani, pripadné
regionalizaci, jednotlivych dilé¢ich izemnich celkii. Nékdy se
oznacuji malo frekventovanym terminem ,kvantitativni arealy”.
Metody kartogramu a pseudokartogramu znazornuji plosnym
zpusobem (barvou nebo rastrem) relativni hodnoty prostoro-
vych jevi v dil¢ich uzemnich celcich.

Podstatnou charakteristikou obou metod
je zndzornéni relativnich dat. V metodé
kartogramu musi byt kvantitativni data
piepoétena (a to je velmi dilezité) na jed-
notku plochy dilé¢iho dzemniho celku, napt.
pocet obyvatel na 1l km? (obr. 4), hustota
Fiénisité na 10 km?* (obr. 5) nebo pramérny
heklarovy vynos zita prepoéteny na 1 km?
okresu. Pokud je do dil¢iho Gzemniho celku
vlozen prumérny vynos plodiny z 1 hektaru

Takhle ne

Primérna roéni teplota vzduchu a pidy v krajich CSFR v roce 1990
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prepoéteny jen na ornou pudu (orna puda
tvori jen ¢iast uzemniho celku), jiz to neni
kartogram. Kazdy dil¢i izemni celek md

totiz jiny podil orné ptdy. Mapa pak nemuze

plné vystihovat srovnatelnou intenzitu jevu
v celém statnim uzemi (v mnoziné okresu).
Metoda pseudokartogramu (nékdy nazy-
vana nepravym kartogramem) pracuje téz

s relativnimi hodnotami, ale neprepodteny-
mi na diléi izemni celky, napr. podil lesni
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ce Dvé konstru'_ e
; ‘szupmcisou chyb

Kartografie ma své pocatky v antic-
kém obdobi. Od té doby rozpraco-
vali odbornici zplsob zobrazovani
prostoru do slozitého systému
zakon, zasad, poucek a doporuceni.
Za vice nez dvé tisicileti si véechna
tato pravidla jednak cbhajila svoji
nezbytnost a jednak zformulovala
svoje pfesné znéni. Mapy jsou unikat-
nim nastrojem ke sdéleni velkého
objemu prostorovych informaci.

Tato sdéleni pfedavaji mapy pfes-

né a rychle. Pokud jsou na mapach
chyby, znamena to, zZe je nékteré

z pravidel tvorby mapy poruseno

a sdéleni prostorovée informace je
uskuteé¢néno nepfesné nebo pomalu,
mnohdy i chybné &i dokonce vibec.
Kdo sestavuje mapu, mél by se
chybam v mapach vyvarovat. A to
nejlépe tim, Ze si nastuduje zakladni
kartografickou literaturu.
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pudy v okresech v procentech, prirozeny
prirtstek obyvatel pfepoc¢teny na 1000
obyvatel, index maskulinity (poéet muzi
nal000 Zen) nebo i vyse uvedeny priumeér-

ny hektarovy vynos zita nepiepoéteny na
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rtzné metody maji rozdilné vypovidaci Graficka stupnice musi bvt u kartogramu
schopnosti. U pseudokartogrami sc mohou a pseudokartogramu uvedena vidy, Vysled-
dokonce vyskytnout zavadéjici vysledky, napodeba kartogramii a pseudokartogramn

které mohou vyznamné ovlivnit interpretaci  vykazuje charakteristicky zptisob vyjadreni
sledovaného jevu. Interpretace je ovlivnéna kvantitativnich dat. Diléi izemni celky jsou

plochu okresu (obr. 6, 7). vztahem mezi velikosti dil¢ich izemnich vyplnény barvou nebo rastrem odpovidajici
celkl ado nich vlozenych dat. Nizkd hodnota  relativnim hodnotam vyjadiovaného jevu.

Takhle ne! (neprepoétend na plochu) v malém celku Hustota rastrunebo barevné odstiny jsou

Nejeastéjsi chybou je znazorfiovani abso- ma jinou vypovidaci schopnost nez stejna stanoveny na zakladé objektivné sestrojené

Iutnich hodnot prostorovych jevi plosnym hodnota ve velkém celku. Priveé z tohoto stupnice (viz dily serialu Barva a Stupnice).

zpusobem (barvou a rastrem) v diléich duvodu se pouzivani pseudokartogramu

uzemnich celeich (obr. 1). Pro znazornéni casto vyhybame. Jaké existuji druhy kartogrami

absolutnich hodnot uzijeme néktery z mno- a pseudokartogramii?

hadruht kartodiagrami, Dalsi ¢asté chyby Jakou stupnici sestavit? Poéet konstrukéne odlisnych kartogramu

se vyskytuji v zaméné termind kartogram

Objektivné sestavend stupnice podle nivodu  a pseudokartogrami se blizi ke 22 druhiim.

apseudokartogram. Je tfeba upozornit na (viz GeoBusiness 6+7/08), je naro¢nym tiko- 7 tohoto pomérné velkého poétu se pouzi-
moznost chybné vypovidaci schopnosti lem. Ndhodné sestavend stupnice (zamérné vd v pocitac¢ovych produktech jen malé
pseudokartogramu. Vyskytuji se viak také ¢izneznalosti) je zdrojem nejvétsich chyb. mnozstvi. Podle poc¢tu znazornovanych jevi
chyby nevhodné zvolenych diléich jednotek Obrazky 3a, 3b a 3¢ ukazuji t¥i mozné kon- se kartogramy a pseudokartogramy rozlisuji

(obr. 2) a chybné konstruovanych stupnic
(obr. 3a, 3b, 30).

Jak na to?

Bohuzel iv pocita¢ovych manudlech
je metoda kartogramu a pseudokarto-
gramu casto vysvétlena nespravné, Na
zikladé §patného vykladu pak doch4zi
kvelkym kartografickym chybdam.

Jak zvolit tzemni celky?

Pred vlastni konstrukei se celé Gzemi
rozdéli podle typu zpracovivaného
jevu nadiléi uzemni celky (stdty, kraje,
okresy, povodi apod.). Pii zpracova-
vani fyzickogeografického jevu se voli
odpovidajici fyzickogeografické dilci
Uzemnijednotky (povodi, geomor-
fologické jednotky), pri znazorno-

vani socioekonomickych jevii se vali
odpovidajici administrativni celky
(obec, okres, kraj). Nelze zpracovavat
napiiklad primérnou roéni teplotu
pudy v krajich (obr. 2). U kartogramu
nezdlezina ruznych velikostech diléich
tzemnich celki, protoze hodnoty se na
tyto diléi plochy prepoditavaji. Aviak

u pseudokartogramu se voli izemni
celky o priblizné stejné velikosti, aby se
zmirnil vliv pfepoctu na jinou veli¢inu
nezli naplochuizemniho celku a tim
sc zmensila mozna chybnd interpre-
tace.

Kdy sestavit kartogram a kdy
pseudokartogram?

Kli¢ové je rozhodnuti, zda se pouzije
kartogram, pseudokartogram nebo
jind vyjadrovaci metoda (obr, 1), O tom
rozhoduje druh dat (relativni x abso-
lutni), zdavéreéna vypovidaci schopnost
mapy a predeviim uéel mapy (komu
bude informace sdélovana), protoze
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strukce stupnic andsledné i tii raznd prosto-  najednoduchdé aslozené, podle zptisobu
rovi rozmisténi intenzity jevu. Interpretace  interpretace jevu nastrukturni, te¢kové,
vysledki pak mtze byt u kazdé varianty jind.  &arové a pseudoprostorové:

Obr. 4 - Slozeny kartogram vyjadtujici hodnoty dvou ¢asovych obdobi jevu umoziuje jejich snadné srov-
nani. Obr. 5 - Jednoduchy kartogram vyjadiuje délky tok( pfepoc¢tené na 10 km? Obr. 6 - Jednoduchy
pseudokartogram vyjadiuje relativni hodnotu neprepoctenou na piochu (EA= ekonommky aktivni obyva-
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telé). Obr. 7 - Jednoduchy pseudokartogram vyjadfujici
procenta (procenta nemaji vztah k plose obci).
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Zalesnéna plocha k celkové plose okres( Severomoravského kraje k 1.1.1991
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Obr. 8 - Jednoduchy pseudokartogram kvalifikacni.

Migraéni pohyb obyvatelstvav CSFR v roce 1989
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Obr. 9 - Jednoduchy pseudokartogram selektivni.

« Jednoduchy kartogram a pseudokartogram vyjadiuji jen jeden jev
vriznych formdch zndzornéni (homogenni, kvalifikaéni, selektiv-
ni, te¢kové a geometrické). Homogenni znazornéni je nejéastéjsi
a nejjednodussi formou, kdy je celek pokryt odstiny barvy nebo
rastrem podle predem sestavend stupnice (obr. 5). Pri kvalifikac-
nim znazornéni se uréi pramér nebo sttedni hladina intenzity
jevuy celém dzemikartogramu a ve stupnici se vyznadi rozdil-
nym rastrem tFidniintervaly nad a pod stiedni hladinou. Pfitom
intenzita rastri se zvét$uje smérem na obé strany od stredu, Pri
barevném reseni se voli pro hodnoty nad stiedni hodnotou odstiny
teplé barvy, pro hodnoty jevu pod stiedni hodnotou, odstiny
studené barvy. Na zavér se obvykle vvmezi (kvalifikuje) zesilenou
¢arou uzemi, kterda maji intenzitu jevu pod a nad stredni hladinou
(obr. 8). Selektivni zndzornéni se pouZiva pii vyskytu dvou nebo
vice vziajemné se doplnujicich kategorii jevu (napt. vystéhovali/
pristéhovali, prirustek /Ubytek) (obr. 9). Pii te¢kovém zndzorneni
se plocha kartogramu rozdéli pravidelnou pravodhlou siti, jejichZ
prusediky jsou zaroven stfedy teéek zaznamenavanych do plochy
kartogramu. Pokud je proporcionalnost te¢ek vypoctena Spatneé,
vytvori se jednolita skvrna a vysledek nema témér ziadnou vypo-
vidaci schopnost (obr. 10). Geometrické znazornéni je zalozeno na
rozdéIni kartogramu do shodnych geometrickych obrazet (¢tver-
cq, sestithelnik(), ve kterych jsou hodnoty vyjadieny obvyklym
zpusobem.

» Slozeny kartogram a pseudokartogram (obr, 4) vyjadfuje hodnoty
dvou nebo vice jevii a umoziuje jejich snadné a rychlé srovndni.
Vznika prekrytim dvou nebo vice navzajem zietelné odlisnych jed-
noduchych kartogramu ¢i pseudokartogramu, Stupnice musi byt
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Obr. 10 - Jednoduchy kartogram teckovy s chybnou stupnici a $patnym
vypoctem velikosti tecek.

Obr. 12 - Te¢kovy kartogram.
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Vyuziti pudy v jednotlivych okresech severni Moravy a Slezska
v roce 1989

zemidbiska pida
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Obr. 11 - Ve strukturnim pseudokartogramu predstavuje kazdy pas 100 %
hodnoty sledovaného jevu s jeho vnitfnim ¢lenénim.
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Hustota obyvatel v Severomoravském kraji
k31.12.1980
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| Zasoby kamenného uhli a ropy Obr. 14 - Ukazka ¢arového
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Obr. 13 -V anamorfoznim pseudokartogramu se zvétiuji ¢i zmensuji uzem-
ni celky podle hodnot znazorriovaného jevu, ale jejich tvar se neméni.



zpracovany jednou vypocétovou metodou.
Graficky vystup musi byt jasné rozlisitelny,
napt. jeden jev barevnymi odstiny, druhy
jevvodorovnym rastrem, pripadneé treti
jevsvislym rastrem. Specifickym druhem
jsouvztahové kartogramy vyjadiujici
ruznymi grafickymi prostredky vztah dvou
geografickych jevil. Vkorela¢ni varianté je
zavislost jevd prokdzana objektivnimi sta-
tistickymi metodami, zatimco ve varianté
pseudokorelaéni zivislost jevu statisticky
prokdzana neni, ale vztah je logicky mozny
apatrny z grafického znazornéni sledova-
nych jevi. Ukdzka chybného pouziti je na
obrazku 2.

Strukturni pseudokartogram (obr. 11)
slouzi ke grafickému zobrazen{ intenzity
vnitiniho ¢lenéni jevu sledovaného v ize-
mi. Celd mapa se rozdéli na stejné siroké
rovnobézné pasy (nejéastéji ve sméru
JZ-SV anejmensi diléi jednotkou tizemi by
mély prochdzet alespon dva pasy). Kazdy
pds predstavuje 100 % sledovaného jevu
ajeho vnitini déleni (na ruzné siroké pasy),
vyjadiuje kvalitativnim zpuisobem (bar-
vou nebo rastrem) strukturujevu (v %)
nezretelné malé procentni hodnoty v ramci
jednoho pasu. Coz mohou resit dalsi
varianty (strukturni se skokovou stupnici,

strukturni vybérovy-maximalni, struktur-
nivybérovy-minimalni).

» Teékovy kartogram se pouziva k vyjadreni
hodnoty jevu zahuéténim tecek (s jednot-
nou hodnotou) vdiléich celeich. Souc¢tem
hodnot viech tec¢ek v diléim celku lze zjistit
hodnotu jevu (obr. 12). I tento druh masvé
varianty.

- Ca rovy pseudokartogram (obr. 14) je
podobny jako teckovy, pouze tecky jsou
nahrazeny ¢arami. Jedna ¢ara ma tutéz
hodnotu jako bod. Konstrukcee ¢ar a jejich
pocet zavisi vice na tvaru celého tizemi,
nez na jeho plose, Podlouhly tvar azemi
~Spotrebuje” vétsi pocet car nez kruhoveé
tzemi stejné plochy. Proto se dodrzuji
zasady pro konstrukei strukturnich pseu-
dokartogramu.

» 7 dalsich kartogramu a pscudokarto-
gram a jejich modifikacilze uvést napf.
pseudoprostorovy, sitovy, s nepravidelnou
siti mnohothelnik, s nepravidelnou siti
pravouhelnikd, anamorfézni (obr, 13), Kaz-
dy z nich ma své vyhody a nevyhody. Pro
jejich slozitost a vhodnost vyuziti autori
doporucuji jejich konstrukei prenechat
kartografum. &

— Jaromir Kariok, Vit VoZenilek
Prirodovédeckd fakulta,
Univerzita Palackého v Olomouci

Z historie vyvoje kartogramu a pseudokartogramui

Kartogramy se zacaly pouzivat pfiblizné zacatkem 20. stoleti v demografii k vyjadfeni hustoty

zalidnéni (obr. 4). Je zajimavé, ze se tato metoda zpoéatku pouzivala spravné - pocet obyvatel
se pfepocitaval na jednotku rozlohy dzemi (km?, m?, mile?). Tim nedochazelo pfi vyhodnocova-
ni jevu rdzné velkych tzemnich celkl k chybné interpretaci, napf. hustota zalidnéni (pocet oby-
vatel na km?) v demografii nebo specificky odtok (l.s".km=) v hydrologii. Toto je dodnes jediny

objektivni zpasob pouziti metody kartogramu.

Pozdéji se kartogramy zacaly pouzivat meneé preciznéji - stacilo, aby vkladané hodnoty
byly relativni, napf. poéet narozenych na 1000 obyvatel, podil véficiho obyvatelstva v okre-
sech v %, podil nezaméstnanych v % (obr. 6, 7), pocet IGzek na 10 000 obyvatel, poéet osob
na 1lékafe, primérna roéni dojivost na 1 kravu, obytna plocha v m? na 1 byt v administrativ-
ni jednotce. Pribyvaly i rizné indexy, napfiklad vékovy index (%), index femininity (%o), index
rustu obyvatel za urcité obdobi. Sledovany jev se neprepocitaval na jednotku luzemniho cel-
ku, ale napfiklad na konstantni pocet obyvatel zijici v prislusne dil¢i Uzemni jednotce. Jenze
v kazdem dil¢im celku je jiny poéet obyvatel a ten nesouvisi s jeho rozlohou. Proto neni znazor-
néni jevu na kazdych 1000 ocbyvatel korektni (obr. 6). Jesté vyraznéji muze vyniknout nelogic-
nost v uzivani metody v pfepoétu na 110zko nebo na 1 byt nebo znazorfovani indexd. U viech
uvedenych pfikladd vznika logicka chyba mezi hodnotou jevu a velikosti uzemniho celku, ve
které se plodné vyjadfuje. Aby se odlisila metoda lepsi od horsi zavedly se pojmy kartogram
a pseudokartogram,

V posledni dobé se zacaly vyskytovat mapy, které znazoriovaly kartogramovym zpUsobem
data v absclutnich hodnotach, napfiklad pocet obyvatel, zasoby dfeva (mil. m*), pocet jader-
nych elektraren. Neexistuje zadna logicka souvislost mezi absolutni hodnotou jevu a velikosti
uzemniho celku (obr. 1).

| kdy? existuje mnoho druhd a variant kartogramu a pseudokartogramil, je doporuceno
vyjadfovat v mapé pouze relativni hodnoty, pfepoétené na plochu diléich uzemnich celkd.
Znazornovani relativnich hodnot neprepoctenych na jednotky uzemniho celku je lepsi potlacit
a radéji nepouzivat. Vyjadfovani absolutnich hodnot pomoci kartogramu je velkou kartografic-

kou chybou. V takovém pfipadé se pouziva metoda kartodiagramu. & — (jk, vi)

www.geobusiness.cz

KARTOGRAFIE

Zapamatujme si

1 . Vnéroéné tvarbé kartogramﬁa pseu-

dokﬂrtﬁgramu se uzwate]e programo-
- vych pj‘oduktu velmi ¢asto dopoustéji
vaznych chyb, které vyrazné zméni

m rmars' sdélované mapou. Pokud
Uiy nf:ni schzopen zabezpedit sprav-
nost sestaveru kartegra mu a pseudo-
ka fogramu, mél by ]E]b::h vytvoreni

~ prenechat kartografim.

: 4, i Exxstujemzdll me21 kartogramem

_ ge@m@rfalogzcké gednotky) prl znA-
- zorfovani qucmekanamwkych jevu se
mh odpovidajict admmtstratwnl celky

(obec okres, kraj).

: 4 Pm pqeudﬁkartegmmysevoli diléf

uzemm (_eiky o priblizné stejné velikos-
L Duvodem ;e snizeni moznych chyb

Chyby v mapach: /. Nazev, 2 Merit-
ko, 3. Legenda, 4. Kompozice, 5. Barvy,
6. Popis a pismo, 7. Kartografické znaky.
8. Stupnice, 9. Kartogramy

Priste: Grafy a diagramy
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