KARTOGRAFIE

Kartodiagramy

Kartodiagramy jsou vyjadfovaci prostredky pro znazor-
novani kvantity, pfedevsim pro znazoriovani absolut-
nich hodnot jevu. Maji Siroké uplatnéni ve vSech obo-
rech, které pracuji s prostorovymi daty, jako je ekonomie,
demografie, humanni i fyzicka geografie a dalsi obory.
Jsou vhodné predevsim pro srovnani konkrétnich hodnot
v diléich izemnich celcich na mapé, napfiklad pocet oby-
vatel, mnozZstvi vyrobk, velikost vyvozu a dovozu apod.
Nékdy se oznacuji terminem ,,diagramové mapy*.

Metody kartodiagramu znazornuji absolut- gramu negradovand a neproporciondlni,
nihodnoty jevu tak, ze se vypoctend veli- jednd se o chybu.
kost diagramu (dil serialu Stupnice) priradi Zdasada proporcionality stupnice dia-
v mapé k bodu, linii nebo k aredlu, gramu dodrZuje to, ze vypoctené velikosti
Zdkladni charakteristikou metody kar- diagramu jsou ve stejnych proporcich jako
todiagramu je znazornovani hodnot abso- prisluéné velikosti statistickych dat. To
lutnich dat. K tomu se pouzivaji vyhrad- zarucuje, ze ¢tendr pri odhadovani hodnot
né proporciondlné a gradované sestavené jevu, a to predevsim z délky, plochy a poctu

stupnice diagramu. Pokud je stupnice dia- elementi diagramovych znaka (sloup-

Chyby v mapach

Kartografie ma své pocatky v antic-
kém obdobi. Od té doby rozpraco-
vali odbornici zplsob zobrazovanf
prostoru do sloziteho systemu
zakonl, zasad, poucek a doporuce-
ni. Za vice nez dveé tisiciletf si vsech-
na tato pravidla jednak obhajila svoji
nezbytnost a jednak zformulovala
svoje presné znéni. Mapy jsou uni-
katnim nastrojem ke sdéleni velkého
objemu prostorovych informaci.
Tato sdéleni predavaji mapy pfesné
a rychle. Pokud jsou na mapach
chyby, znamena to, Ze je nektere

z pravidel tvorby mapy poruseno

a sdéleni prostorove informace je
uskutecnéno nepresné nebo poma-
lu, mnohdy i chybné ¢i dokonce
vibec. Kdo sestavuje mapu, mél

by se chybam v mapach vyvarovat.
A to nejlépe tim, Ze si nastuduje
zakladni kartografickou literaturu.
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ce, vysede aj.), ziskd objektivni predsta-
vu o rozlozeni velikosti jevu. Nejlépe jsou
hodnoty odhadovany z jednorozmeérnych
diagrami, zejména sloupca. Odhady hod-
not z dvourozmérnych diagramu (&tver-
ce, kruhy) jsou méné piesné, Ctenafi vni-
maji napiiklad plochu kruhu mensi nez
ve skuteénosti je. Hife se vinimaji plo-
chy trojuhelnik a nejvétsich nepfesnos-
ti se pti ¢teni hodnot uzivatel dopoudti

u pseudoprostorovych diagramu (kou-

le, krychle). Prestoze se velikosti kruho-
vych diagrami podhodnocuji, pouZiva-
jise velmi ¢asto, a to diky jednoduchému
vypoctu, snadnému zhotoveni, efektiv-
nimu vyuziti plochy a moznosti jednodu-
chym zplsobem znédzornit strukturu cel-
ku. Je-li snahou zachovat proporce v ramei
jevu, pak se velikosti znaki musi ménit ve
stejném pomeéru jako odpovidajici vstup-
nidata. Napi. statistickym tidajiim 20,
60, 80, 120 musi odpovidat velikosti dia-
grami v pomeérul: 3:4:6.Vdiluseridlu
Stupnice bylo popsino, jak vypoéitat veli-
kost diagramu z odpovidajicich statistic-
kych dat a jak naopak z tzv. méritelnych
parametri (délka sloupce, prumér kru-
hu, strana ¢tverce aj.) zjistit odpovidajici
data. Je nutné si véak uvédomit, ze ¢tenar

B 4,
u Slmpkav; o

kartodiagramu srovnava velikosti diagra-
mu nikoli podle priméru kruhu, ale pod-
le plochy kruhu, tzn. nikoli podle méritel-
nych parametra, ale podle ploch obrazct
diagramii. Protoze pfi ¢teni a srovnavia-

ni pseudoprostorovych diagramu dochdzi
k velkym chybam, kartografové je nedopo-
rucuji uzivat.

Zdsada gradace je piimou zavislos-
ti mezi hodnotami vstupnich dat a odpo-
vidajicimi velikostmi diagramii. Pokud se
hodnoty dat zvétiuji, musi se zvétsovat
i velikosti diagrami, ZvétSovani diagramu
viak nemusi byt v plynulém, stdlé stejném
poméru. Musiviak vystihovat charak-
ter dat. Existuji totiz soubory dat, které
nejsou rovnomérné rozptyleny v celé sir-
ce vyskytu dat. Z tohoto vyplyva potieba
konstrukce tzv. skokovych stupnic.

1 kdyz se jevi vySe popsané skutecnosti
logické a samoziejmé, presto se konstruu-
jiv mapové a atlasové tvorbé vétsinou tzv.
pseudokartodiagramy, které véak porusu-
ji zasady gradace a proporcionality. Autori
to zdivodnuji tvrzenim: ,aby se do mapy
vesly vsechny diagramy®. Ale toho lze
docilit skokovou nebo intervalovou stup-
nici, pripadné vhodnéjsim vybérem tva-
rudiagramu. Pseudokartogramy i pseu-
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dokartodiagramy mohou nevhodné ovlivnit
Ctenafe mapy prijeho dtlezitych rozhodo-
vanich. Proto kartografové nedoporucéuji
pseudokartogramy a pseudokartodiagramy
vytviaret.

Jak na to?

Pred vlastnitvorbou kartodiagramu je
nezbytné uvédomit si, jaka data jsou urcena
ke zndzornéni. Na zakladeé kritického posou-
zeni dat se vybira nejlepsi varianta stupnice
(viz dil seridlu Stupnice). Respektuji se pravi-
dla tvorby stupnic a zasady gradace a propor-
cionality. Dilezité je, zdali se data vztahuji

k bodiim (obr. 12,13, 14), liniim (obr. 11) nebo
k arealtum (obr. 9,15). Podle toho se voli zpu-
sob umistovani diagramu a celkova kompo-
zice mapy. Rozhodujici je i zvoleny tvar dia-
gramu a jeho barva. Dbd se predev§im na acel
mapy, komu se mapa predklada a co ma sdé-

lit. Nékdy se pfihliziik tradici vyjadfovacich

Pocet obyvatel'ov v roku 2001
Population number, 2001

Mesto Vidiecka obec
Town Rural commune
® 5000 ® 5000
= 1000 = 1000
s 200 « 200

50

‘ aredl urbanizovanej zastavby
urban fabric surface
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Obr. 7 a 8 - Ukazky segmentového kartodiagra-

mu, kde ¢tendf vnimd pocet segmentt a podle
toho urc¢uje hodnotu jevu.
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Obr. 9 - Strukturni kartodiagram se vyznacuje stejnou plochou obrazce

a v nije podle daldich kritérii rozdélen celek - tzv. procentni ctverec, kde

jeden dil¢i ctverecek ma hodnotu 1 % celku.
Obr. 10 - Vektorovy kartodiagram ukazuje odkud kam sméfuji obousmér-
né svétové letecké spoje. Piehusténost Car Ize chapat jako mista s nejvétsi

hustotou leteckého provozu. Ale nékdy méné znamena vice.
Obr. 11 - Pokud vyjadfuje stuhovy kartodiagram dva jevy (dovoz vyvoz),
je kazdy veden po jedné strané zakladni linie (Zeleznice) a kartodiagram je

doplnén povinnou stupnici.

prostiedkd vdaném védnim
oboru (viz dily serialu Grafy
adiagramy, Barvy, Kompozice
mapy).

Jaké kartodiagramy
existuji?

Zakladni déleni rozlisuje kar-
todiagramy bodové, liniové
aplosné.

V bodovém kartodiagra-
mu (obr. 3,12, 13, 14) jsou kvan-
titativni charakteristiky bodi
znazornény pomoci diagrama,
pricemz hodnoty jevu se vzta-
huji k bodiim (napft. k meteo-
rologickym stanicim). Aviak
data v mapé musi byt zpracovi-
na komplexné a jednotné v celé
zkoumané plose, protoze objek-
tivni stupnice se vytvareji pro
data v celé mapé, nikoli pro jed-
notlivé diagramy.

Liniovy kartodiagram
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dokéze vyjadrit nejen veli-
kost jevu, ale i smér pohybu
jevu. Data se vztahuji k lini-
im. Nejc¢astéji pouzivané linie
k vytvdfeniliniovych kartodia-
gramu na mapach jsou feky, sil-
nice a zeleznice (obr. 11). Avsak
Ize vytvorit kartodiagramy jen
pro smér pohybu jevu, mimo
vy$e vyjmenované linie (obr.
10). Pak je dulezity pocatecni
bod pohybu (nékdy i diléi izem-
ni celek), smér pohybu, délka
pohybu a kone¢ny bod pohy-
bu (nékdy i dil¢i uzemni celek).
Specifické jsou kartodiagramy
znazornujici pohyby vzducho-
vych hmot (vétra) pii celko-
vé cirkulaci ovzdusi Zemé nebo
pohyby mofskych proudu.
Plosné kartodiagramy (obr.
1, 2,9,15) se lisi od bodovych
vztazenim k plose (svétadilu,
statu, regionu, administrativn{

jednotce nebo k prirodnim jed-
notkam, napf. povodim).

Dile se kartodiagramy déli
na jednoduché, slozené, struk-
turni, souctové, srovnavaci,
dynamické, segmentové (obr.
7, 8), vektorové (obr. 10), stuho-
vé (obr. 11), anamorfozni, a dalsi.
Z naznac¢eného vyétu je patrné,
ze kazdy druh je svym zptiso-
bem specializovan pro znazor-
néniurcitého druhu jevu.

Jednoduchy kartodiagram
zobrazuje pouze jeden jev,
zatimco sloZeny kartodiagram
Znazornuje soucasne jeva vice,
pricemz kazdy z nich je zndzor-
nén bud'jinym typem diagramu
nebo stejnym typem, ale kva-
litativné rozlienych rastrem
nebo barvou (obr. 9, 15). Vsechny
jevy mohou byt zpracovany bud'
v jedné nebo ve vice jednotkdch
(tzv. slozené kartodiagramy jed-
nomeéritkové ¢i viceméritkove).

Strukturni kartodiagram
(obr. 9) pouzivd diagramy stejné
velikosti strukturné délené pro
znizornéni jevt vbodech nebo
vyjadiuji informace o jevech pro
dané plochy. Nelze viak z nich
zjistit absolutni hodnotu jevu.
Udiagramu dava soucet véech
dil¢ich ¢astivzdy 100 %.

Soudtovy kartodiagram jc
soubor diagramu vztazenych
k bodu nebo plose, kde kazdy
z nich zobrazuje velikost sledo-
vaného jevu v absolutnich hod-
notach a zaroven znazornuje
vnitini strukturu jevu (obr. 4).
Jsou to diagramy, kde velikos-
tijevujsou znazornény souctem
jednotlivych slozek (napt. pocet
nezaméstnanych v jednotlivych
odvétvich hospodafrstvi).

Srovndvaci kartodiagram
pouziva diagramy slozen¢ ze
dvou dil¢ich diagramu. Jeden
ma stalouvelikost, je obvykle
vykreslen jen v obrysech avyja-
diuje vétsinou stredni hodnotu
jevunasledovaném uzeminebo
velikosti optimalni, vychozi ¢i
perspektivni. Velikost druhé-
ho diagramu vyjadiuje velikost
jevuvdané pozici nebo v dilci
tzemnim celku.

Dynamicky kartodiagram
vyjadiuje ¢asové proménli-
veé jevy. V pripadé, ze by na obr.

2 byl uveden tieti srovnava-

¢i casovy udaj (napr, 1973,1981,
1990), slo by o dynamicky kar-
todiagram. Dynamické karto-
diagramy jsou bodové i plo$neé,
jednoduché islozené, kruhové,
¢tvercove, trojuhelnikove, ¢aro-
vé ¢i sloupcove.

Segmentovy kartodiagram
(obr. 7, 8) predklada ¢tenari sta-
tistické udaje v segmentech
uspofadanych do vétsich pravi-
delnych obrazet, napf. fadku,
¢tverct, obdélniki. Ty jsou pak
vztazeny k plocham, méné ¢as-
téji k bodiim. V prilozené stup-
nici je k rizné velkym segmen-
tiim prifazena jind hodnotajevu.
Za segmenty se nejcastéji uzivaji
¢tverce, kruhy, ale i symbolické
znaky. Ctendf vnima poéet seg-
mentn a podle toho urcuje souc-
tem celkovou hodnotu jevu.

Liniovy kartodiagram vyja-
druje dvé informace o jevu, ato
jeho smeér avelikost. Rozlisuji se
vektorové a stuhové. Vektorovy
kartodiagram (obr. 10) je typicky
svym pocatecnim bodem, smé-
rem adélkou vektoru. S jejich
pouzitim lze konstruovat kruho-
vé grafy, napf. pro meteorologic-
ké stanice (napt. vétrnd riizice
ma svij stied, sméry svétovych
stran a délky vektora reprezen-
tujici intenzitu jevu - obr. 14).
Rozlisuji se kartodiagram vek-
torovy dosahovy a kartodia-
gram vektorovy proudovy, kte-
ry nemé centralni bod. Skladé se
z proudu nebo trsu sipek vhod-
n¢ lokalizovanych a podle sle-
dovaného jevu spravné smérove
orientovanych. Uziva se prede-
v&im pro znazornéni motrskych
proudtl a prevazujicich smeért
veétra v uréitém obdobi. Nékdy
se délka a §ifka Sipek vyuziva
nejen k vyjadreni kvality (stu-
deny, teply mofsky proud), ale
také i kvyjadfeni kvantity, napt.
(rychlosti proudéni).

Stuhovy kartodiagram
(obr. 11) zachovéava realny pru-
béh car a vyjadiuje i podily pre-
mistované kvantity jevu. Ciselnd
hodnotajevuje vyjadrena celko-
vou sirkou stuhy, zatimco smeér
linie zndzornujici prabéh pre-
mistovani jevu se méni. Stuhovy
kartodiagram m4 fadu variant
(jednoduchy, sloZeny, struk-

, > . ’ ,
turni, souctovy, srovnavaci,
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Obr. 12, 13,14, 15

- Nékteré vedni
obory pouZzivaji pro
své potieby tradi¢ni
kartodiagramy.

V hydrelogii pro pri-
béhy teplot ve vodo-
mérnych stanicich fek
(bodovy kartodia-
gram), v klimatologii
vétrné rizice (bodo-
vy kartodiagram),

v demografii vékové
pyramidy (plodny
kartodiagramy.

i

dynamicky, izochronicky, jednosmérny,
dvousmérny apod.). Rozliseni sméri se pro-
vadi bud'§ipkami podél stuhy nebo pouzi-
tim sraf ¢i barev, Kvalitativni rozliseni musi
byt vysvétleno vlegendé. Pokud se znazor-
nuje frekvence dopravy, pouziva se pro zlep-
seni orientace oznaceni stredu kiizovat-

ky prazdny krouzek. Kazdy kartodiagram
musi byt doplnén stupnici nebo alespon jed-
noduchym zapisem, ktery vyjadiuje vztah
mezi $itkou stuhy a velikosti jevu, napfiklad
1 mm -4 vozy za hod. (tzn. 1 mm §ifky stuhy
odpovida ¢tyfem voztim za 1 hodinu).

Jak se do mapy
umistuji diagramy?
Pti zakreslovdni diagrami do bodového kar-
todiagramu museji byt diagramy umiste-
ny bud'na konkrétni pozice, kterymi jsou
napriklad sidla nebo meteorologické stani-
ce (namapé jsou obvykle zaznac¢eny bodovy-
miznaky, obr. 12, 14 nebo jsou ptitazovany
dem k charakteru dat vystupuji jako body.
Pfizakreslovdni diagramu do bodového kar-
todiagramu se dodrzuji nasledujici zasady:
a) Vztaznym bodem kruhového diagramu je
jejich stied. StFed obrazce se jako vztazny
bod pouzivi iu pravidelnych mnohothel-
niku (pétiihelnik, sestitihelnik, sedmi-
thelnik, osmithelnik).
b) U polokruhového diagramu je vztaz-
nym bodem konstrukéni stied polo-
kruhu, u ¢tvercového a obdél-
nikového prusecik uhlopri¢ek

wwiw.geobusiness.cz

aurovnostranného trojahelniku pri-
sec¢ik vysek. Nedoporucuje se pouzivat
stred zakladny nebo jakykoli jiny vrchol.

¢) Udynamickych diagramt je vztazny bod
shodny se spole¢nym vychozim bodem
véech ¢asti dynamického diagramu (napf.
u kruhového dynamického ,paviho oka®
je to vnitini dotykovy bod kruznic).

d) U &arovych a sloupcovych grafa
pouzitych jako diagramy je vztazny bod
shodny s prusecikem os x, y (obvykle je to
levy dolni roh grafu, u vékové pyramidy
stred dolni zakladny).

e) Ve vyjimeénych pripadech 1ze diagram
posunout. Divodem muze byt zdaraz-
nénivyjimecnosticharakterizovaného
bodu. Napiiklad diagram pro fi¢ni pristav
na statni hranici, se posune do piislug-
ncho statu. Pii snaze nezakryt diagra-
mem dilezitou linii ktera je rozhoduji-
ci pro orientaci v mapé (ziliv, poloostrov
aj.) nebo lepéi ¢itelnost mapy. Od viech
posunutych diagramii se pak vedou vodi-
cilinky k pozicim, ke kterym se diagramy
vztahuji nebo se na tuto skuteénost upo-
zorniv doprovodném textu.

) Pokud se presto piekryvu diagramu nelze
vyhnout, dodrzuje se zasada: mengi dia-
gram pres vetsi diagram. Velmi maly dia-
gram se znazornuje vzdy cely. Je-li jeden
diagram zakryvan vice diagramy, nesmi
zakryta plocha presahovat 50 % zakryva-
ného diagramu.

g) Vzdy musi byt ¢itelny a méritelny para-
metr diagramu, ze kterého se podle pti-
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lozené stupnice zjistuje velikost zobraze-

ného jevu.

Umisténi diagramu v plosném kartodia-
gramu je volnéjéi. Obvykle se cely umistuje
do stredu prislusného tizemniho celku (obr.
1,2,9,15). Pokud to nelze zajistit, umistuje
se diagram mimo mapové pole a k upfesné-
nipolohy se pouzije vodici linka nebo ¢islo
svysvetlivkami.

Co musi kartodiagram obsahovat?
Kartodiagram je regulérni mapové dilo
avztahuji se na ného viechny kompozic-
nipozadavky (viz dil seridlu Kompozice
mapy). Kromé toho musi byt kazdy karto-
diagram doplnén grafickym vyjadrenim
pouzité stupnice a vdoprovodném textu
musi byt uvedeny vzorce, podle kteryeh byla
stupnice sestavena. Obsah kartodiagramu
muze zahrnovat podle potfebyidalsi prv-
ky (hranice, vodstvo, komunikace, sidla aj.).
Jejich kartografické vyjadreni je obvyk-
le potla¢eno, aby nebyl zastinén pvodni
zamér autora kartodiagramu - informovat
¢tenare o kvantité a rozmisténi jevu hlavni-
ho tématu (obr. 7,9,10,11,12,15). &
— Jaromir Karok, Vit VoZenilek
Prirodovédeckd fakulta,
Univerzita Palackého v Olomouci
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