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Laseroveé skenovani

Kazdy den nasich Zivotu je plny ¢innosti, ovSsem jen malokdy mame cas se zamys-
let nad zakladnimi vécmi a éinnostmi, které nas obklopuji. Ve tretim dilu serialu
Jak se co déld vam vysvétlime principy laserového skenovani. Priivodcem nam byl
Milos Tejkal ze spole¢nosti GEODIS Brno.
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1: Pofizeni dat

Na zaédtku zakézky je pozadavek zakaznika a prvnim krokem v jeho realizaci je pofi-
zeni dat. Po pFijezdu nalokalitu je nutné vybrat vhodna mista, ze kterych bude objekt
skenovin, aby byl postupné pokryt ze véech stran véetné toho nejposlednéjsiho tem-
ného zakouti.

Dalsi podminkou je, aby se laserovy paprsek pokud mozno od zajmové plochy
odrazel kolmo, tedy aby se neskenovalo pod ostrym thlem, protoze tim dochazi
k deformaci stopy paprsku. V takovém pripadé netvoii stopa na objektu kruh, ale elip-
su, a tim dochazi ke ztraté presnosti.

Cely skener umistény na stabiln{ trojnoZce se pomalu pohybuje v horizontalnim
smeéru a zaroven vysila paprsek ve sméru vertikalnim. Diky tomu zaznamend veskeré
své okoli. Souéasti systému je notebook, do kterého se data po realizaci kazdého ske-
nu ulozi.

Pocet mist, ze kterych se skenuje, vychazi ze slozitosti objektu. Na jednoduchou
fasadu jedné strany domu postaci nékolik skenti, na slozity zamek jich miize byt i vice
nez padesat.

At je objekt jakkoliv slozity, vzdy je nutné viechna data peclivé zalohovat, v piipadé
jejich ztraty by prisly nazmar i tydny tmorné prace v terénu.

2: Filtrace dat B T £awen B8 HALINNRANE Ao
Po naskenovani v terénu prichazi = :
zpracovani na vykonnych poéitacich,
dal§im krokem je filtrace dat. Skener
poridi obrovské mnozstvi bodi, tak-
zvand mracna, a mezi nimii takové,
které nejsou Zadouei. At uz z duvodu
pusobeni primého slunecniho svétla,
hmyzu a ptaka pohybujicich se mezi
skenerem a skenovanym objektem ¢i
odrazem od prachu nebo srazek.
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Filtrace probihd pomoci soubort predem definovanych
vypoéth, které se provadéji na namérenych datech. Filtruji
se body s nizkou intenzitou odrazu od lesklych povrchi,
protoze vétsina paprsku jde pry¢, nebo naptiklad i od cer-
ného asfaltu, ktery naopak znacneé pohlcuje. Pokud body
nespliuji pozadavky na miru reflektivity, jsou z méieni jed-
noduse vylouceny.

V mistech, kterd jsou blizko skeneru, se body filtruji, aby
nebyly piilis husté. Na skeneru je totiz nastaveno tihlové rozliseni, které podléha vzdalenosti skenovaného objektu. Skener ma
stanoveny rozsah, kdy vyrobce garantuje piresnost, ¢asto jeden az osmdesat metrai. Pfilis blizké body jsou nevyuzitelné, pouze
zvysuji objem dat. Podobné jsou odfiltrovany také body, jez jsou prili§ daleko.
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3: Transformace dat do jednotného systému i I 5
Po uspésné filtraci je nutné data transformovat do jednotného | = === gjé
soutadnicového systému. To je mozné realizovat predevsim TR ey &
pomoci vlicovacich bodi. V lokalité jsou jesté pred vlastnim : i
skenovanim rozmistény terce, které geodeti zaméri totdlni sta- i e i i
nici a dodaji seznamy soutadnic vlicovacich bodii. Ndslednése | "5~ =r =z W = 8
prostorovou transformaci upravi namérend mracna z jednoho S S R . éé:i
soufadnicového systému do jednotného, a to bud'do statniho ey i
S-JTSK nebo nékterého z mistnich systému. el [ mmem s
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4: Export dat do formatu, ktery nacita dalsi zpracovaci

1] Slcie kaaty software
Destination | 2 g [.] °oUF | Datalaserového skenovani slouzi v tomto pripadé jako podklad pro
s RO | tvorbu presnych vektorovych trirozmérnych modelt budov. V tomto
Subsanle ' 2 :::"'m kroku jsou data zatim nezpracovana, ale odfiltrovand. Ted je nutné
Pisel [1 i prevést je do formatu, ktery je vhodny pro dalsi zpracovani. Vétdinou
e jeresenim format ASCII, ktery se posléze naéte do software pro 3D
EoE vektorizaci. Takovym je napriklad program Bentley MicroStation
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s nadstavbou, jez umoznuje nacitat laserové body.
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5a: Vektorizace

Dalsim krokem je vektorizace zaméfenych boddl v prostiedi 3D. Bodova mracna jsou analyzovana a ziskdvaji se z nich takové
tvary jako jsou hrany oken nebo ty nejjemnéjsi detaily fasady. Jde o velice ¢asové i uzivatelsky naro¢nou ¢4st, veskeré linie
vektorového modelu totiz musi byt kresleny ruéné. V. mraénu se navic museji vyhledavat ty spravné body, které vektorizo-
vané tvary definuji. Zpracovatel ma pred sebou kromé analyzovanych dat otevienou také fotografii daného objektu, rovnéz
porizenou v terénu a s jeji pomoci vektorizuje jednotlivé tvary. Velky diraz je samozi'ejmé kladen na presnost, samotny proces

vektorizace tedy muze v pripadé slozitéjsich objektii trvat i nékolik mésicti.

5b: Meshovani

Data se nemuseji jen vektorizovat, jinou
formou jejich zpracovéni je tzv. meshovani,
jehoz vysledkem jsou trojuihelnikové modely.
Meshovani je tedy vypocet trojuhelnikové sité
zbodového mra¢na. Kazdy bod v prostoru ma
vzdy soutadnice x, y a z. Po meshovdn{ pfibu-
de informace o tom, ktery vrchol se kterym

se spoji a ktery se vypusti. PFi obrovském
mnozstvi zamérenych bodl totiZ nenf mozné
spojit vSechny, a to z divodu ndroénosti na
uloZeni takovych dat, navic takovy model by byl
zbytecné detailni.
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6: Kontrola dat a pfedani
zakazky

Po skon¢eni zpracovani dat je
potieba vysledek zkontrolovat
ze véech moznych uhli a pri-
padné nedostatky odstranit.
Vysledek je doplnén o popisné
udaje, které jsou typické pro
geodeticka méreni, a vyti
zakaznikovi. Ten samoz

ziska vedle papiroveé verze i di

talni verzi na prislusném nos
v$e doplnéné o technickou
zpravu a ostatni nalezitosti.

7: Dal3i formy vystupi

Klasicky vektorovy 3D model oviem nemusi byt jedinou formou vystupu. Moznych vystupti je k dispozici celd fada. Vektorovy
model miize byt opatien redlnou texturou ziskanou z fotografii. Takovy model prinasi vysokou miru shody s realitou, ruku

v ruce ovéem kraéi i vy$si finanéni naroky. Dalsi formou vystupu je pfevedeni riizné vypuklych tvart do roviny kartografic-

kym zobrazenim. Tedy takovym zpiisobem, Ze je mozné na nich po piekresleni provadét méfeni. Vysledek naro¢ného procesu
se nazyva TrueOrthofoto.
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