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Vyznate se v interpolacich?

Mam pouzit IDW nebo
spline? Pokud jste nékdy
vytvareli digitalni model,
museli jste vybirat vhod-
nou interpolacni metodu.
Vite, ktera je nejvhodnéjsi
pro vase data?

Co to je interpolace

Jako interpolace je oznac¢ovan proces,
piikterém je odvozovana (odhadoviana)
neznama hodnota urcitého jevu (napriklad
nadmorské vyiky nebo teploty) na zakla-
dé okolnich zndmych hodnot. Existuje
fada interpola¢nich metod, které provadé-
jivypocet neznamé hodnoty nejruznéjsim
zpusobem. Kazdd metoda ma své prednosti
i minusy, se kterymi je tfeba priinterpolaci
pocitat. K interpolaci ma také velmi blizko
extrapolace. Ta odvozuje hodnotu nezna-
mcho jevu mimo oblast, kterd je pokryta
zndmymi hodnotami a nové hodnoty jsou
tedy dopoéitaviny za hranicemi vstupnich
bodii.

Exaktni metody versus
aproximujici metody

Jedno ze zakladnich rozdéleni interpolac-
nich metod vymezuje exaktni a aproximu-
jiciinterpolaéni metody. Exaktni metody
jsou takové metody, které presné respek-
tuji puvodni naméfené hodnoty. Pokud je
napriklad interpolovina nadmotskdi vys-
kavmisté, kde se nachazi jeden ze vstup-
nich bodil, je do vysledného modelu prira-
zena prave tato hodnota. Protipdlem jsou
aproximujici interpola¢ni metody, které
naopak vysledny povrch zahlazuji a ohy-
baji. Vysledné povrchy jsou potom sice na
pohled pékné a zahlazené, ale nékdy také
nepiesné.

Metoda inverznich vzdalenosti
(IDW)

Hlavnim principem metody IDW je sku-
tec¢nost, ze na hodnotu jevu v neznameém
misté maji vétsi vliv bliz§i zndmé body nez
vzdalenéjsi. Vysledna hodnota je poc¢itana
pomocivazeného aritmetického primeéru
hodnot naméfenych v okoli bodu, kde vahy
jsou funkei inverzni vzdalenosti mezi inter-
polovanym bodem a bodem méfeni. Metoda
neumivypocitat hodnoty vyssi nebo
nizsinez jsou vstupni hodnoty. V mistech

s extrémnimi hodnotami tedy dochazik jis-
tym nepresnym vypoétim. V pripadé odha-
du vysky kopee z bodi umisténych mirné
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po vrcholem je vypoditan vazeny prameér
bodu, nikolivvak odhad vysky vrcholku.
Metoda IDW je aproximujici, tedy vysledny
povrch neprochazi primo vstupnimi hod-
notami. Nevyhodou je také tvorba koncent-
rickych izolinii v okoli zndmych bodu, zna-
ma také jako .bull eyes™. Metoda IDW je
vypocetné velmirychla a pouziva se napri-
klad pro interpolaci meteorologickych jeva
jako jsou srazky nebo teploty.

Metoda minimalni k¥ivosti (spline)
Metoda minimdlni kfivosti (tzv. spline)
pracuje s matematicky definovanymi kriv-
kami, které po ¢astech interpoluji hodno-
ty daného jevu. Vysledkem je povrch, kte-
ry ma co nejmenéi kirivost (je co nejhladsi),
ale zaroven se presneé primyka vstupnim
bodim. Jde tedy o exaktni interpolaéni
metodu, ktera zachovava puvodni hodno-
nizsi hodnotu nez jsou extrémni hodnoty
ve vstupnich datech. To mizZe byt vyhod-
né napftiklad piiinterpolaci vrcholu hory.
Spline neni vhodnou metodou v pfipadé,

ze vstupni body jsou blizko sebe a maji vel-
mi rozdilné hodnoty. Metoda se pouziva
priinterpolaci klimatickych jevli nebo pro
interpolaci nadmoiské vysky v mdlo ¢leni-

tém nizemi.

Kriging (krigovani)

Kriging je geostatisticka interpolaéni
metoda, kterd provadi vypocéet neznamé
hodnoty pomoci vazeného primeéru okol-
nich nameérenych. Vahy jsou prifazeny vari-
ogramem, tedy prislusnou funkei statistic-

ké struktury pole charakteristik. Kriging
vytvofil Georges Matheron na zdkladé pra-
ce Daniela G. Krige jiz vroce 1963. Metoda
se hodi pro pruzkum lozisek nerostnych
surovin. Kriging je vypoctoveé jedna z nej-
laéni metody. Pouziva se zejména pro geo-
logické aplikace, nékdy se véak hodi také
pro interpolaci vyéek nebo meteorologic-
kych dat.

Natural neighbourhood

Metoda Natural Neighbors (metoda pfiro-
zenych sousedd) je zaloZena na principu
Thiessenovych polygonti. Polygony jsou
vytvoreny z bodové vrstvy tak, ze do kazdé-
ho polygonu spada jeden bod aviechna
mista polygonu jsou blize bodu, ktery lezi
uvniti ného, nez bodu jinému. Tato metoda
je velice efektivni, pokud jsou naméfené
hodnoty rozmistény pravidelné. Meto-

da spociva v odhadu neznamych hodnot

z nékolika nejblizich hodnot. Uzemi je
nejprve rozdéleno do nepravidelnych troju-
helniki (tzv. Delaunay triangulace), z nichz
jsoundsledné vytviareny tzv. Thiessenovy
polygony. Metoda neni vhodna pro spojité
se menici jevy (srazky nebo teplota) a je
vyuzivana napiiklad pro plosné odhady
srazek.

Trend

Metoda trend byva vétéinou pouzivana,
pokud cheeme ziskat informaci o tom, zda
data vykazuji uréity prostorovy trend nebo
ne. Typickym piikladem muze byt sada

bodii nadmorskych vysek, ze kterych zjis-
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time, zda izemi md napriklad stoupajici nebo kle-
sajici trend. Vysledné povrchy jsou také pouzivany
k popisu a odstranéni hrubych ryst z datovych sad.
Vysledny povrch je zbaven lokalnich detaili aje
tak velmi hladky. Lze vytvaret nékolik typt trend

povrchu od jednoduchych az po Clenitéjsi.

TIN

Metoda TIN je jedna z nej¢astéji pouzivanych
metod pro tvorbu digitalnich modeli reliéfu. Neni
ovsem interpola¢ni metodou v pravém slova smys-
lu, protoze pracuje na odlisnych principech nez
klasické interpola¢ni metody. Pro tvorbu TIN
struktury je vyuzivano triangulace, ktera je zaloze-
nanalinedrni interpolaci uvnitf trojihelniku.
Algoritmus spojuje body v siti trojuhelnikt tak, aby
se jejich hrany nikde neprotinaly. Vysledny povrch
jenarozdil od ostatnich rastrovych povrchil tvofen
siti trojahelnika. Metoda je vypocetné velmi rych-
14, aviak generuje neptirozené a neexistujici rovné
plochy. V pfipadé tvorby modelu nadmotskych vy-
sek vytvari také chybny pritbéh ddoli a hibett.

Topo to Raster

Nastroj Topo to Raster je specifickou metodou pro-
gramu ArcGIS, kterd je ur¢ena pro vytvafreni hyd-
rologicky korektniho digitalniho modelu teré-

nu, Interpola¢ni metoda se zaklada na programu
ANUDEM verze 4.6.3. Je upravenim metody spline,
pricemz dovoluje modelovat nahlé zmény v reliéfu
terénu. Metoda umi pfi vypoctu kombinovat nejen
vyskova data, ale také data terénnich zlomu, vod-
nich tokt, vodnich ploch a dalsich jev, které maji
vliv na vysledny digitalni model.

Vybér interpolaéni metody

Je obecné znamé, ze neexistuje zadnd univerzal-

ni metoda, kterou by bylo mozné pouzit na vypocet
véech moznych jevi v krajiné. Vybér zdvisi na chovia-
ni sledovaného jevu (srazky, teplota, nadmorska vys-
ka) anarozloZeni vstupnich bodt (nepravidelné, pra-
videlné, ridké, atd.). Interpola¢nich metod existuje
velké mnozstvi, avsak ne vsechny metody jsou vhod-
né pro vsechny jevy. Dokonce i v ramei jednoho jevu
(naptiklad nadmotska vyska) se miize lisit nejvhod-
néjsi metoda podle Elenitosti terénu. Metoda, ktera
je vhodnad pro ploché tizemi, nemusi poskytovat kva-
litni vysledky pro horské oblasti. Proto neexistuje
striktni vSeobecnd poucka pro pouziti interpolacni
metody avysledky je vzdy nutné ovéfovat.

Jednim z moZznych zpisobli vybéru interpolacni
metody je tzv. bumerangovy test. Nejprve jsou z dato-
vé sady vybrany body, které dale nevstupuji do inter-
polace. Ndsledné je porovndna hodnota vytvoreného
povrchu s hodnotou v pavodnich datech. Na zakla-
deé porovnani nékolika metod je mozné vyhodnotit,
kde je odchylka nejmensi a tudiz ktera metoda je nej-
vhodnéjsi. Vétsina interpolac¢nich metod také nabizi
mnoho druhti nastaveni vypoctu. Proto je bumeran-
govy test pouzivan rovnéz pro porovnani ruznych
nastavenijedné interpola¢ni metody, aby vysledny
model byl vzdy co nejpresnéjsi. # — Jaroslav Burian
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