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Evropé po boku
nebo preslapuje na misté?

Délkovy pruzkum Zemeé je védni obor, ktery si u nas misto na
slunci nachazi zatim jen pozvolna a na svij velky boom jesté
¢éeka. Pfesto Ize nalézt zajimavé aplikace, které maji své mis-

to narozeni v ¢eské kotliné. Nabizi se tedy Fada otazek, jak se

u nas dalkovému pruzkumu (DPZ) daf¥i, trapi ho néjaky problém
¢i kterym smérem by se mél ubirat. GeoBusiness chtél svym
¢tenarum poskytnout co nejsirsi ndhled na DPZ u nas a proto
jsme oslovili odborniky z akademické i soukromé sféry.

Z a akademiky se vyjadrila
Lena Halounova, docent-
ka Ceského vysokého uéeni
technického v Praze, nidhledem
zpoza hranic prispél Zbynék
Malenovsky pilisobici na uni-
verzitich v Nizozemi a v blizké
budoucnosti ve évj’carsku‘ Za
privatni sféru piispéli svymi
pohledy na DPZ Karolina Voj-
tkova ze spole¢nosti ARCDA-
TAPRAHA a Vladimir Plsek
z GEODIS BRNO. Jako zdstupce
obou téchto sfér by mohl byt
povazovan Jan Kolaf, docent
Univerzity Karlovy a zdroven
také zdstupce spolecnosti Gisat.
Vsichni z nich se zamysle-
li nad sou¢asnou situaci dalko-
vého prizkumu u nas. Nebylo
cilem vybrat elitafskou skupinu
lidi, vizionarn, ale spise pestrou
smésici lidi, pro které je DPZ
kazdodenni stravou. Osobnosti,
které ho snidaji, obédvaji
ivecerd.

DPZ jde kupredu...
Jak sivlastné DPZ unds stoji?

Do diskuze

o soucasném
stavu DPZ

v CR

se zapojili:
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Dafise mu dobfe nebo naopak
hyne natbyté? Jednoznacény
nazor si z odpovédi responden-
ti udélat nelze. Pro polovinu

z nich si vede dobie, druhd ma
opacny nazor.

LUroveii DPZ m4d u nds trva-
le stoupajici trend,” mysli si Jan
Kolar a vysvétluje: ,,Souc¢asnd
dostupnost druzicovych dat,
zpracovatelskych poéditacovych
programi a rychlych pocita-
¢t s velkou paméti jiz odstrani-
la hlavni bariéry v ziskani pti-
stupu k potebnym néstrojim
z doby pred patnactilety. Od
vstupu do EU arozsifeni vztahti
s ESA (European Space Agency
- pozn. red.) vroce 2004 se pro
vyzkum i soukromou sféru ote-
viely nové moZnosti zapojit se
do evropskych projektt a posi-
lilai moznost ziskédni granti
z vefejnych prostredki.”

Pozitivni prvky na situa-
ciunds spatfuje také Vladimir
Pliek, vedouci oddéleni dalko-
vého priazkumu Zemé u spolec-
nosti GEODIS BRNO. ,V oblasti

vyuzivanileteckych snim-
ki ve viditelné ¢asti spektraje

2%

situace velmi dobra,” prikyvu-
je. ,,Ortofotomapy jsou béznou
soucasti informacnich systé-
m jak stdtnich tifadd a insti-
tuci, tak soukromych subjektta
apravidelné aktualizace, kte-
ré délame ve stale se zvysuji-
cim rozliseni, posouvaji jejich
vyuzitelnost do novych oblas-
ti. Vyznamny je posun také ve
vyuzivani §ikmych leteckych
snimkil a pozemniho bezkon-
taktniho mapovani, které napl-
fuji DPZ zcela novym obsa-
hem,” vyjmenoval Vladimir
Plsek.

Dal$im vyznamnym hra¢em
napoli DPZ u nas je spole¢nost
ARCDATA PRAHA ajejimi asty
se k souc¢asnému stavu u nas
vyjadrila Karolina Vojtkova.
Tavidi stoupajici trend toho-
to védniho oboru pfredevsim
v nartistu uzivatell. ,Metody
DPZ jsou ¢asto vyuzivany pre-

devSim stdtnimi institucemi,

do soukromeé sféry pronikaji

v Ceské republice:

pomaleji, ale ani to jiZz neni
dnes vyjimkou. Pii¢inou miiZe
byt vyse pofizovacich ndkladii
nejen nasoftware, ale také na
vyskoleného pracovnika, cena
dat totiz v poslednich letech spi-
$e klesala. Navic konkurenéni
boj na poli druZicového snim-
kovani roste, zvysuje se prosto-
rové rozliseni, nejnovéji tieba
druzice GeoEye-1s rozlifenim
az 40 centimetri, zatimco cena
prili§ nenarusta. I diky tomu
za¢ind mit o metody DPZ zajem
$ir&i odbornd obec,” mysli si
Karolina Vojtkova.

-..& nebo ne?

Pokud by mohl ¢tendf ziskat

z odpoveédi predchazejicich
specialistii vyhradné pozitiv-
ni dojem ze stavu DPZ unés,
nebyl by ten obraz rozhodné
Uplny. Jeden z varovnych prsti
ty¢i Lena Halounovd, docent-
ka Ceského vysokého uéeni
technického. ,Soucasny stav je
v porovnani s ostatnimievrop-
skymiifadou mimoevropskych
zemi ponékud neutéseny,” mys-
li si Lena Halounova a prida-

va vysvetleni: ,Neutésenost
spoéivavtom, Ze v CR kromé
CHMU (éeskfr hydrometeoro-
logicky tstav - pozn. red.) nee-
xistuje Zadna instituce ani obor,
které by v nasi zemi systematic-
ky a pravidelné pouzivaly DPZ
jako ndstroj pro sledovani jevi
ajejich vyvoje v datech zobraze-
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Zbynék Malenovsky | Karolina Vojtkova | Viadimir Plsek

FOTO: ARCHIVY JEDNOTLIVYCH UEASTNIKU DISKUZE



FOTO: ESA - EUROPEANN SPACE AGENCY

nych. Existuji projekty pouziva-
jici tato data, ale jde o narazové
aplikace roztristéné do omeze-
ného poctu oblasti - napfiklad
byly sledovany povodné v roce
1997 na Moravé a v roce 2002

v Cechdch, data z celé republiky
pak byla pouzita pro evropsky
projekt CORINE Land Cover

- Corine 1990 a Corine 2000.
Jinak ale asi nejvét$i podil na
vyuzivani maji vyzkumné tiko-
1y vysokoékolskych pracovist

a komer¢ni projekty privatnich
firem, cilené zaméiené na urdi-
té vybrané cile jako je sledova-
ni vyvoje tézby v Severoceské
hnédouhelné panvi, sledova-
ni vyvoje rekultivaci, urée-

ni nepropustnych ploch pro
srazko-odtokové modely a Fada
dalgich.”

O tom, Ze soucasnd situace
¢eského DPZ neni jednobarev-
nd, a ze tou barvou neni riizova,
je presvédéeny také Vladimir
Plsek. ,,Pokud budeme hovo-
fit o vyuzivani druzicovych dat,
tak kromé spoleénosti Gisat
a Ceské geologické sluzby, kde
druzicova data pouzivaji, ekl
bych rutinné, je stav velmi Spat-
ny. Pri¢inu vidim predevs$im ve
vysoké cené druzicovych snim-
k1, nejistoté ziskani snimk(

z pozadovaného obdobi a také
v nadstandardni nabidce jinych
levnéjsich dat,” uvazuje.

Odraz soucasné situa-
ce z evropského nadhledu
pak maze poskytnout Zbynék
Malenovsky, specialista, kte-
ry se zabyva obrazovou spekt-
rometrii. ,,Na denni bazi spolu-
pracujis odborniky DPZ z celé
EU. Pfestoze nemam komplet-
ni piehled o véech DPZ akti-
vitach v é[’-, tak minimalné
v oblasti obrazové spektromet-
rie za zbytkem Evropy zaosti-
vame. Duvodem bude pravdé-
podobné kombinace nékolika
faktorq, které by se daly zkra-
cené shrnout jako nedostateé-
né investice, po¢inaje klasic-
kymi finanénimi investicemi
pres vzdélavaci ainforma-
tivni az po technologické
avédecko-vyzkumné.“

O chybéjicich investicich si
své mysli rovnéz Jan Koldi,
Technicky pokrok zaostava
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unas za vyzkumem i vzdélava-
nim, protoZe nejsme zapojeni
ve vyvoji pristrojii ani ve vyvo-
ji komerénich zpracovatelskych
programu pro dalkovy pra-
zkum. DruZicové pristroje pro
pozorovani Zemé se zatim u nas
nestavi. PFitom mame kapaci-
ty pro stavbu experimentalnich
optickych systémti i detektorii
pro optické zateni,” pridédva Jan

Kolaf zajimavou vyzvu,

Mira vyuZiti?

Spise nedostatedna
Pokud o soucasné situaci DPZ
v Ceské republice panovala
ndzorova roztiristénost, v otdz-
ce, zda jsou metody DPZ u nas
pouzivany v dostate¢né mire,
zni celym spektrem odborni-

ki vice ¢i méné hlasité nesou-
hlas. ,A¢koli se celkem inten-
zivné rozviji aplikace v oblasti
kontroly dotaci zemédélelim,
odhadii zemédélskych vyno-
st ¢i sanace lesa po vétrnych
smritich, o dostateénosti jisté
nemuze byt re¢. Analyza a evi-
dence lesa, ,precision farming®,
konfrontace pravniho a sku-
te¢ného stavu a mnoho dalsich
aplikaci stale ¢ekana své ,obje-
veni® pro praxi,” tvrdi Vladimir
Plsek a za pravdu mu dava Lena
Halounova. ,Existuje fadaide-
14, pro které je u nds tato meto-
davyuzivana, ale pouze ve
vybranych tématech a vétginou
omezené na nékteré oblasti —
lesnictvi, oblast kraje Vysociny,
Plzensko. Napriklad data s vel-

TEMA / DPZ .

mivysokym rozliSenim, tedy
s velikosti pixelu mensi nez
jeden metr, nepokryvaji celou
republiku, protoze na né neby-
la poptavka, Existuji pouze
uvybranych mést, a to prede-
viim zdsluhou Google Earth.”

Opatrnéjsi ve svém hodnoceni
je Karolina Vojtkova. , Myslim,
ze metody DPZ jsou u nas vyuzi-
vany ve stile vyssi mife, ale jes-
té vétsi potencidl skytaji do
budoucna. V kontextu okolnich
zemi nejsme nijak vyjimeéni.
V porovnani s ostatnimi postko-
munistickymi staty jsme na tom
obdobné, naopak od vétsich sti-
tt na zdpad od nasich hranic se
muiZeme stéle udit.”

Do souvislosti se souse-
dy postavil Ceskou republiku
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»» také Jan Kolaf. ,Vrozsahu
praktického vyuzivini DPZ je
situace v Ceské republice srov-
natelnd s primérem v evrop-
skych statech. Pokud se v nék-
terych statech vyuzivi DPZ
rutinnim zpiisobem, jde zpra-
vidla o aplikaci v prostiedi stej-
norodéjsim nez je bézna krajina,
napiiklad sledovani olejovych
skvrn v Severnim mori Norskem
nebo monitorovani stavu les-
nich masivl ve Finsku,” vysvét-
luje adodava: ,Vedle univerzit-
nich pracoviét je u nas nékolik
soukromych firem, které jsou
dobfe zavedeny na geoinfor-
macnim trhu as jiz pomérné
dlouhou zkusenost{ jsou schop-
ny pokryt rostouci pozadavky
uzivateld. To jsou dobré pod-
minky pro dalsi rozsireni prak-
tického vyuzivani DPZ, které

se zatim omezuje na jednotli-
vé pilotni poloexperimentalni
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projekty a nema plo$ny a trva-

Iy charakter, Vyjimkou je prova-
déni kontroly pfijemct evrop-
skych zemédélskych dotaci
aaktualizace map stavu lesniho
porostu.”

Velké mezery ve vyuzivi-
nimaji podle Jana Kolafe pfe-
dev$im organy vefejné spravy.
,Prestoze sivefejnd spravana
narodni i mistni tirovni za¢ina
uvédomovat vyznam druzico-
vych dat a pFinosi, které je moz-
né ziskat vnavaznosti nabéiné
uzivanou sit pozemniho pozo-
rovdni a shéru dat, je pro §ir-
$i nasazeni praktického vyuzi-
vani DPZ, zejména v ramci
evropského programu GMES,
uzkym mistem slaba iniciati-
va dotéenych rezortu, hlavné
Ministerstva zivotniho prostie-
di CR. Ustaveny rezortni porad-
niorgan pro GEOQ a GMES je
krickem vpred, ale stdle chy-

bi razantnéjsi zasazeni metod
DPZ do celkové strategie re-
zortu. Vzhledem k moznostem
je nedostate¢né vyuziti DPZ
rovnéz v rezortu ministerstva
zemédélstvi

Problémem
jsou nejen penize...
Co tahne DPZ u nas doli? Co
jejeho nejvétsim problémem?
Vysokd pofizovaci cena dat, trh
nefungujici optimalnim zpt-
sobem, ¢i snad malé povédo-
mi investori o pokladech, kte-
ré druzicové snimky skryvaji?
Ziejmé od kazdého néco.

»Jeden z nejvétsich problémi
vidim v nedostateé¢né informo-
vanosti o modernich postupech
DPZ,“ tvrdi Zbynék Malenovsky
a pridava vysvétleni: ,Je s pedi-
vem, ze vdobé, kdy lze z mno-
hainternetovych servert ziskat
zeelazdarma druzicové tema-
tické mapy, napriklad kvantita-
tivni parametry vegetace sate-
litniho senzoru MODIS, zadna
z ¢eskych vysokych skol nenabi-
zi studentiim odborny predmét,
ktery by vysvétloval v dostated-
né hloubce védecké a technické
principy stojici za jejich produk-
ci. Dalsimi prekazkami je limi-
tované mnozstvi skute¢neé ope-
rativnich aplika¢nich metod,
nezanedbatelna potrizovaci cena
technologii, ale i konzerva-
tizmus pracovnikt vefejné sprd-
vy a komerénich subjektii.”

0 malé ochoté pozna-
vat a investovat prostied-
ky do novych poznatki je pie-
svédéen také Viadimir Plsek.
LKromeé uréité konzervativnos-
ti vidim pfi¢inu také v nemoz-
nosti nebo neochoté investovat
do novych technologii. Piestoze
jsou vypoustény stale nové sate-
lity, ziskat snimky presné podle
potfeb uzivateld je problém a to
samoziejmé také brzdi rozvoj
aplikaci DPZ,“ mysli si specialis-
ta Geodis Brno ak jeho sloviim
ptidava Jan Kolar konkrétni
pfiklad. ,,Paradoxné napiiklad
snaha zavadét fungujici moder-
ni pozemni monitorovaci sys-
tém k ochrané pred zneéisténim
prostredi, splnujici evropské
standardy, oddaluje nutnost
nasazeni druzicového pozoro-

vani pro sledovani prislusnych
fyzikdlnich parametrt. P¥itom
existuji stale silici dGvody pro
zavddéni metod DPZ v dirsim
rozsahu, jako stoupajici ndklady
na pozemni monitoring, mzdy,
udrZba a cena novych piistroju,
snaz$i dostupnost druzicovych
dat a ndstrojt najejich zpraco-
vdaniipocetndjsi generace mla-
dych odbornika.“

«ale i kratkozrakost
a konzervatismus
Pokud nejvétsi podil nakladiina
porizeni geoinformacéniho sys-
tému tvoridata, pak o druzico-
vych snimcich to zfejmé plati
dvojnésob. V tom vidi problém
také Lena Halounova. ,, Je to
predevsim krdtkozrakd obava
z cen za jednotlivd, predevsim
druzicovd data, kterd ale v pie-
poctu na ndklady za jinym zpt-
sobem ziskand data s horsimi
vlastnostmi - nizs{ informaéni
obsah, ¢asova ruznorodost, hor-
§i pokryti izemi republiky - jsou
podstatné efektivné&jsimi daty;
napftiklad ve srovnani s pozem-
ni rekognoskaci. Zaznam tisi-
¢l ¢tverednich kilometri tize-
mi prakticky v jediném ¢asovém
okamziku neposkytuje zad-
ny jiny zdroj. Opakovatelnost
téchto méteni viadu dnije dal-
§i nesrovnatelnou vyhodou,
podrobny informacni obsah
- méfenivinfradervenych pas-
mech, v mikrovlnné oblasti
nemaji jinde obdobu a prinaseji
velké mnozstvi jinym zplisocbem
obtizné ziskatelnych informaci,”
zdlirazfiuje docentka CVUT.
Zakopaného psave financich
vidi rovnéz Karolina Vojtkova,
K ziskdni informaci metoda-
mi DPZ je tfebatizce odbor-
nych znalostia také specializo-
vaného software ke zpracovani
snimkui. Toje finanéné pomeér-
né ndro¢né. Problém nasi zemé
jejeji velikost. I vnasem oboru
funguje zakon poptavky a nabid-
ky a Ceskd republika mé ziko-
nité mensi trh nez naptiklad
Némecko. Aleinastrh se miize
zvétdovat - vétsi osvétou moz-
nosti nabizenych metodami
DPZ,“hledd feSeni specialist-
ka spole¢nosti Arcdata Praha.
Jan Kolaf pak cestu naho- »»
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»-» ruvidive zlepseni fungovani trznich
mechanismu. ,Podstatny problém je chybé-
jici automatické nebo ziejmé spojeni mezi
dodavateli produktti a sluzeb, uzivatelsky-
mi potfebami a mechanismem poskytova-
nifinan¢nich prostiredka, které by umoznilo
efektivni vyuziti DPZ. S tim souvisi nedo-
state¢na znalost technologie DPZ u hlavnich
potencidlnich uzivateli, kterou je vefejna
sprava, a finan¢nich planovacii na narod-
niiregionalni Grovni, o moznostech DPZ.
Prekazkou je také konzervatismus az odpor
k zavadéni novych postupti do denni praxe
anedostatek fungujicich ,téch spravnych”
FeSeni pro demonstraci praktickeé prospés-
nostinasazeni technologie DPZ v urci-

té oblasti, doplnénych analyzou ekonomic-
kych pfinost oproti tradié¢nim metod4m,”
vysvetlil.

Kudy dal?
Pouzitim malo vyuZivanych dat?
Jaky smeér by mél ddlkovy pruzkum nabrat,
kam by se mél videdlnim pi‘ipadé ubirat?
Predevsim k systematizaci celého DPZ,
v jeho aplikovatelnosti v celé republice
pro ziskdvani aktudlni informace o vyuzi-
ti izemi a jeho zménach - jako dat pro fadu
modelil, nejen meteorologickych, které by
nam mély byt vzorem, jak pii sledovdni sta-
vu pfirody, postupu staveb v krajiné, vyuzi-
véani prirodnich zdroji, kontrole kvality
povrchovych vod, stavu snéhovych podmi-
nek a podobné,” mysli si Lena Halounov4.
Podobny ndzor ma i Vladimir Plsek, kte-
ry navic vidi budoucnost v zatim skrytych
informaénich zdrojich. ,Dalkovy priizkum
by se urcité mél ubirat smérem k automa-

tizaci datovych analyz a k vyuzivini mno-
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hem bohats$iho portfolia
riiznorodych dat. Nové multi-
spektralni snimky z druzic
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jeinformaci, které ¢ekajina
vytézeni.”

Az tak terné nevi-
di budoucnost Karolina
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Vojtkova. ,,S metodami DPZ
se budeme urcité setkdvat
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ki se snizuje, zatimco kva-
lita roste a software se neu-
stale vylepsuje a pfinasi nové

Sea-ice Sea-ice
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moznosti zpracovani. Ackoli
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Ptiklady moZnosti vyuZiti dat dalkového prizkumu Zemé, které
na svych webovych strankach uvadi European Space Agency.

USGS:

‘LallLana: 50180822, 14,15477 deurees

dnes data nejsou tak dra-
h4 jako v minulosti, bylo by
dobré, aby byla volné k dis-

USGS Global Visualization Viewer mlZete vyuzit pro rychlé vyhledani snimkd z druzice Landsat.
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pozici $irokému okruhu uzivateli, napii-
klad v ramci INSPIRE. Dostupnost dat by
se méla béhem priitich let zvysovat, jiz od
unora 2009 bude zpristupnén archiv snim-
ku druzic Landsat. Vérim, Ze INSPIRE
avolny archiv Landsatu umozni rychlej-

§i rozvoj DPZ v ptistich letech, a pfala bych
si, aby se v budoucnosti iesilo vice konkrét-
nich aplikovanych projekti a metody DPZ
se prosadily i v dalsich doposud ,nedotée-
nych® oborech.”

Mebo posilenim vvzkumu?

Jan Kol4f hledd pro DPZ cestu pfedevsim
v posileni vyzkumu. ,Je nutné stale posilo-
vat oblast vyzkumu a univerzitniho vzdé-
lavani. K tomu je tfeba vyuzivat v mnohem
vétsi mite nez dosud mezinarodni spolu-

)

praci. Na organizacni a ridici irovni je tfe-
ba posilit vazbu mezi véemi zi¢astnénymi
institucemi a organizacemi. Stitniisou-
kromi uzivatelé prinosi, poskytovatelé
druzicovych dat a odvozenych sluzeb, uni-
verzity, organizaéni instituce. Cilem bude
urcéeni konkrétnich zjmu poskytovateli
druzicovych dat a geoinformacnich sluzeb
najedné strané a jejich uzivatel na stra-
né druhé, na zdkladé toho stanoveni prak-
tickych moZnosti i omezeni a nasledné
vypracovat realistické modely komeréniho
fungovani.“

Ve vyuziti casovych frad vidi budouc-
nost vedle Leny Halounové také Zbynék
Malenovsky. .,V oboru fyzikalni obrazo-
vé spektrometrie je aktualni védeckou
vyzvou interpretace a vyuZiti satelitnich
¢asovych fad, které jsou schopny poskyto-
vat pravidelné observace globdlniho méfit-
ka v kratkych ¢asovych intervalech, fado-
vé 2 az 3 dnit. Budoucnost lezi ve zvy$ovani
frekvence satelitnich ¢asovych rad, ve flizi
prostorovych dat riznych méfitek aroz-
dilné povahy, jako pasivnich hyperspekt-
ralnich a aktivnich LIDAR dat, v asimilaci
produkti DPZ do dynamicko-matematic-
kych modeld, ale rovnéz v prizkumu infor-
macniho obsahu zcela novych signdld, jako
je napiiklad fluorescence fotosynteticky
aktivni vegetace. V kazdém piipadé vykro-
¢eni DPZ v CR dopfedu je nutné, protoze
¢im déle budeme pireslapovat na misté, tim
hiife se ndm bude dohénét evropsky a své-
tovy standard, ktery je v sou¢asnosti znac-
ny kus pfed nami. Aktualni prijeti CR do
ESA spole¢enstvijednoznacéné prispéje
nejen k onomu vykrocenti, ale i dlouhodo-
bému a systematickému rozvoji DPZ u nds,
nicméné je potfebnd pfipravenost ze stran
univerzit a védecko-vyzkumnych organi-
zaci a zdjem komerénich subjektti i vefejné
spravy,” uzaviel Zbynék Malenovsky. &

— Miloslav Janéik
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