Porovnavaci studie

1. Uvobp

Hlavnim cilem projektu je zpracovani porovnavaci studie presnosti vymezeni zdplavovych Uzemi ve
vybranych referencnich lokalitach (Usecich vodnich tokl), které jsou specifické z pohledu rdznych
charakteristik - morfologie inundacniho Uzemi, zplsobu jeho vyuZiti (charakter povrchu terénu,
vegetace, zastavby), hydrologickych a dalSich charakteristik, které ovliviiuji presnost vysledku
hydrodynamického modelovani a ndsledného vymezeni zdplavovych Uzemi. Vysledky stavajiciho
vymezeni zéplavovych Uzemi realizovaného s vyuzitim dostupnych vyskopisnych podkladl razné
presnosti (fotogrammetrie, geodetické zaméreni, vyskopis ZABAGED") jsou porovnany s vysledky
nového hydrodynamického modelovani (1D nebo 2D) a vymezeni zaplavovych Uzemi s vyuZitim
novych vy$kopisnych dat tzemi CR ziskanych metodou leteckého laserového skenovani (LLS).

Na zakladé zavérl porovnani vysledkl v referencnich lokalitdch je navrien zplsob klasifikace
presnosti vymezeni zdplavovych Uzemi, ktery je s vyuZitim principu charakteristikové analogie obecné
aplikovatelny na libovolny usek vodniho toku v CR. Timto zplsobem je nasledné moiné provést
klasifikaci presnosti vymezeni stavajicich zaplavovych Gzemi v CR. Tato klasifikace mGze byt vhodnym
pomocnym ndstrojem pro rozhodovani napfiklad o prioritach nutnosti nového vymezeni zdplavovych
uzemi. Hlavni zavéry porovndvaci studie spolu s dal$imi informacemi metodického charakteru budou
na zavér projektu zpracovany do podoby metodiky vymezovani zaplavovych Uzemi, kterd stanovi
pravidla vymezovani zaplavovych Gzemi z pohledu pozadavk( na pouzité podklady, hydraulické
aspekty modelovani a poZzadované vystupy.

ZpGsob a rozsah stanovovani zaplavovych Gzemi je dén vyhlaskou MZP CR 236/2002 Sb. V soucasné
dobé jsou aktivity spojené s analyzou rizika v zdplavovych lGzemich Fizeny Evropskou smérnici o
vyhodnocovani a zvladani povodniovych rizik 2007/60/ES (Smérnice 2007/60/ES).

Projekt navazuje na vysledky vyzkumu testovani moZnosti pouZiti dat LLS pro ucely aktualizace
vodohospodarskych dat, zejména dat vodohospodarské geodatabdze DIBAVOD
(www.dibavod.cz/laserscan), ktery probiha od roku 2009 na Oddéleni GIS a kartografie Vyzkumného
Ustavu vodohospodaiského T.G.M., v.v.i. Vysledky vyzkumu byly publikovany v fadé odbornych
periodik (Uhlifova, Zbotil, 2009; Uhlifova, Novakov4d, 2011; 2012a; 2012b).

2. METODY A DATA

Iniciani myslenou pro sestaveni feSeného projektu byly dva okruhy vysoce aktudlnich problematik.
Na podzim roku 2009 (pfipravné prace zacaly jiz v roce 2008) byl zahajen Projekt tvorby nového
vyskopisu Uzemi Ceské republiky (http://geoportal.cuzk.cz/) pomoci technologie leteckého

laserového skenovani, ktery se zavazuje k vyraznému zlepseni presnosti vyskopisnych dat v CR. Na
projektu spolupracuji CUZK, MZe CR a MO CR. Pofizovani dat je naplanovéno ve 3 etapach (v roce
2009 - 2010 probiha skenovani v pasmu ,Stred”, 2010 - 2011 v pasmu ,,Zapad“ a 2011 - 2012 v pasmu
,Vychod“). Zpracovani dat a vytvareni vyslednych produktl by mélo byt dokonéeno do roku 2015.
Oddéleni GIS a kartografie Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského T. G. M., v.v.i. (dadle jen
pracovisté VUV) od podatku spolupracovalo se zhotovitelem dat (Zemémé¥icky odbor Pardubice
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Zemémeérického uradu). Z vysledk( vyzkumu vyplyva velky potencial vyuziti téchto dat zejména v
zaplavovych oblastech.

Dalsi aktudlni problematikou jsou poZadavky Evropské povodriové smérnice (Smérnice 2007/60/ES)
na zpracovani map povodniového nebezpeci a povodiiovych rizik. V loriském roce byla na pracovisti
VUV zpracovdna Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodriovych rizik,
(www.dibavod.cz/mapy-rizik). Tento projekt na metodiku navazuje a jeho vysledkem bude metodicky

postup pro kvalitni vymezeni zaplavovych Uzemi, ktera jsou zakladnim podkladem pro tvorbu map
povodiniového nebezpedi a rizik. Soucasti projektu je klasifikace vSech stavajicich zaplavovych Gzemi,
kterd by méla slouzit jako jeden z nastroji pro rozhodovani o prioritach nutnosti nového vymezeni
stavajicich zaplavovych uzemi.

Redeni projektu je z velké ¢asti realizovano v prosttedi GIS (pfedeviim platforma ESRI ArcGIS). Jednd
se o komplexni prostorové analyzy vstupnich vySkopisnych dat a vystupnich ¢ar zaplavovych Uzemi,
pfipadné rastrovych dat. Vystupni data byla vytvorena subdodavatelskou firmou HYDRO EXPERT
sr.0. pomoci 1D nebo 2D numerickych model(. Popis datovych sad, pouZitych model(l a metod je
obsahem nasledujicich kapitol.

Porovnani vstupnich a vystupnich datovych sad bylo provedeno na tzv. referencnich lokalitach. Ty
byly voleny v zavislosti na casovém planu Projektu tvorby nového vyskopisu- jedna se o lokality, které
spadaji do pasma ,Stred” a pasma ,,Zapad” leteckého snimkovani. Vzhledem k postupu pofizovani a
zpracovani vyskopisu CUZK se tento fakt projevil v harmonogramu praci jako 2 etapy numerického
modelovani a ¢innosti s tim spojenych. Vysledky 1D a 2D numerického modelovani zaplavovych
Uzemi v jednotlivych referencnich lokalitach (zpracované s vyuZitim novych vyskopisnych dat
leteckého laserového skenovani) byly porovnany se stavajicimi zaplavovymi Gzemimi. Konkrétni
vysledky jsou uvedeny v samostatnych kapitolach pro kazdou lokalitu zvIast.

Referenénim lokalitdm byly ptifazeny klasifikacni parametry, které maji vliv na vysledky
hydrodynamického modelovéani. Na zakladé vysledkdl porovnani a vybranych charakteristik byl
vytvoren obecny zpUsob klasifikace presnosti vymezeni zaplavovych uzemi. Ten je nasledné aplikovan
na stavajici zaplavova Uzemi v CR. Pfi zpracovani je pouZita metoda charakteristikové analogie
jednotlivych lokalit s lokalitami referenénimi.

2.1 DATA

Zakladnim vstupem pro ulohu vymezeni zaplavového Uzemi je forma digitdlni interpretace
skute¢ného povrchu Zemé. Podle metody uréeni nadmorské vysky terénu vznikaji odlisSné typy
geodetickych dat. V pripadé této studie byly ve dvou fazich vypoctd pouzity celkem 4 typy dat.

Prvni faze vymezeni ZU, provedena mimo fedeny projekt, probéhla nad tzv. tradiénimi daty (pfipadné
jejich kombinaci):

- Leteckd fotogrammetrie
- Geodetické zaméreni profil(l (Gzemi)
- Vrstevnice Zakladni mapy 1:10 000 (jako doplnék fotogrammetrie)

Vypocty vramci projektu, které slouZily k porovnani vystupl hydrodynamického modelovani,
probéhly na datech leteckého laserového skenovani. Z divodu Sirsi aplikovatelnosti vysledkl byly
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vyuZity dva produkty Ceského Gfadu zeméméfi¢ského a katastralniho vzniklé béhem tvorby nového
vyskopisu Ceské republiky — digitalni model reliéfu 4. a 5. generace. ProtoZe fedeni vyzkumného
projektu se casové prekryvalo stvorbou vysSkopisu, mohl byt vroce 2011 wvyuzit pouze
neplnohodnotny produkt modelu 5. generace (viz dale).

Geodetické zaméreni

Geodetické zaméreni toku a jeho inundaéniho Uzemi v minulosti prfedstavovalo hlavni prostfedek pro
popis tvaru feseného Uzemi. V soucasné dobé je pozemni zaméreni pouzivano zejména pro popis
geometrie hlavniho koryta a vedlejSich vodoteci a objektl na nich, pro popis inunda¢niho Gzemi je
mozné pouzit i jiné metody.

Geodetické zaméreni koryta zahrnuje polohopisné zaméreni osy toku, pripadné brehovych linii,
polohopisné a vyskopisné zaméreni pricnych profill a polohopisné a vyskopisné zaméreni objektd na
vodnim toku.

Poloha mérenych pficnych profild by méla byt volena tak, aby byla zachycena prostorova variabilita
vodniho toku, a to jak co se tyce tvaru pfiéného prirezu, tak co se tyce podélného sklonu dna. Pfi
rozmisténi profil( v terénu by mél s geodetem spolupracovat vodohospodaF, nejlépe zpracovatel
vypocta tak, aby bylo zaruceno co nejvystiznéjsi zobrazeni tvaru koryta pro sestaveni numerického
modelu. DuleZité je zaméreni profill v blizkosti objektl — napft. silnic kfiZzujicich vodni tok. Maximalni
vzdalenost mezi jednotlivymi pFicnymi profily zavisi na proménlivosti tvaru fi¢niho koryta a mlze se
obecné pohybovat v rozsahu od nékolika desitek metr(i az po stovky metrl u pravidelnych velkych
koryt. Obvykld vzdalenost pri¢nych profill v podminkach nasich tok( cini 50 az 100 metr( v
intravildnu a 200 az 300 m v extravilanu, doporucena vzdalenost vsak zavisi na konkrétnich mistnich
pomérech.

Geodetické zaméreni brehl koryta (lomova linie mezi bfehem koryta a inundaci) je vhodné i v
pfipadé, kdy je zaméreni koryta kombinovano se zamérenim inundacniho Uzemi ziskaného metodou
leteckého mérického snimkovani (leteckd fotogrammetrie, laserové skenovani), a tato informace
tedy mlze byt ziskdna dvojim zplUsobem. Dlivodem je, Ze biehova linie casto byva husté porostla
vegetaci a jeji uréeni z leteckych metod muze byt nepfesné kvili omezené viditelnosti.

V pfipadé, Ze v feSené oblasti jsou podminky vhodné pro aplikaci jednorozmérného pfistupu —
proudéni v inundaci ma prfevainé jednorozmérny charakter, neovlivnény vyrazné prekdzkami, €i
terénnimi tvary, mize byt geometrie inundacniho Uzemi popsana obdobné jako tvar koryta v podobé
geodetického zamé¥eni vhodné zvolenych udolnich profild. Udolni profily maji byt orientovany
pfiblizné kolmo na hlavni proudnici a mohou byt pfimé, ¢i v pfipadé potieby zalomené, s délkou
odpovidajici Sifce pfedpokladaného rozsahu zaplavovaného Gzemi. Pro jejich umisténi plati obdobné
zasady jako v pripadé korytovych fez(, profily svou polohou a tvarem musi vystihovat tvarové zmény
inundaéniho Uzemi vcetné vsech vyznamnych terénnich tvard (paralelni vodotece, nasypy
komunikaci, ochranné hraze, hraze vodnich nadrzi, atd.).

Kromé hlavniho vodniho toku je také tfeba zaméfit dalsi vyznamné vodotece, stard ramena, pfipadné
kanaly — nahony na elektrarny (byvalé mlyny), které mohou vyznamné ovlivnit smér proudéni vody.

Pfesnost geodetického pozemniho méfeni je dana vyhlaskou ¢. 26/2007 Sb. (katastralni vyhlaska) se
zakladni stfedni soufadnicovou chybou 14 cm a maximalni stfedni vyskovou chybou 11 cm. Oproti
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neddavné praxi, kdy byly pri¢né profily vztahovany relativné napft. k ose toku, je dnes bézné, Ze poloha
pricnych profilG a jednotlivé zamérené body jsou definovany v soufadnicovém systému S-JTSK a ve
vySkovém systému Balt po vyrovnani.

Pti vyhodnoceni vysledkl numerického modelovani se mize ukazat, Ze pouZitd délka zamérenych
udolnich profil( nebyla dostatec¢na — prinik vypocitané hladiny s terénem vychazi mimo zaméreny
profil. V takovych pfipadech se pro vyhodnoceni zdplavovych ¢ar pouZivaji vrstevnice ze zakladni
mapy 1:10 000.

Pro ucely porovnavaci studie byly podklady popisujici geometrii tok( a inundacniho Uzemi v
jednotlivych lokalitach poskytnuty prislusSnymi spravci vodniho toku.

Letecka fotogrammetrie

Novéjsi podklad pro popis tvaru inundacniho Uzemi predstavuje podrobny digitdlni model terénu
(DMT). DMT je moZné zpracovat napf. metodou letecké fotogrammetrie. V pripadé vyuziti leteckého
snimkovani je dulezité, aby nalet byl provadén v dobé vegetacniho klidu kvuli dobré viditelnosti
terénu.

V pfipadé fotogrammetrického zpracovani je DMT tvoren rastrem 3D bodd a souborem 3D dar,
charakterizujicich vyznamné terénni hrany (ukazka dat viz Obrazek 1). Rastr bodl by mél mit krok
v rozmezi maximalné 10 az 25 m, ve formé prostorovych ¢ar by mély byt zpracovany terénni hrany a
lomy, jejichZ relativni vyska je nad 25 cm (nasypy dopravnich staveb, hraze, nasypy spojené se
zastavbou). Pro spravnou reprezentaci terénu v modelu je vhodné vyznacit pomoci 3D ¢ar napf. i linie
silnic, obrysy vétsich plochych utvard — hrist, poli, rybnik( apod.

Obrazek 1: Ukazka vyhodnoceni terénu z letecké fotogrammetrie



Pro potfeby stanovovani zaplavovych Gzemi je zvldétnim predpisem (Metodicky pokyn Mz CR 2005)
stanoven zpUsob a presnost fotogrammetrického vyhodnoceni modelu terénu, pozadovana presnost
pro tento typ DMT je ddna maximalni polohovou odchylkou 0,5 m a stfedni vyskovou chybou 0,11 m.

Pro ucely porovnavaci studie byly podklady popisujici geometrii tokl a inundacniho Uzemi
v jednotlivych lokalitach poskytnuty pfisluSnymi spravci vodniho toku.

Letecké laserové skenovani

Letecké laserové skenovani je moderni technologie pofizovani presnych vyskopisnych dat. Princip
metody je vysvétlen napf. v (Sima, 2011). V soucasné dobé (od roku 2009) pfipravuje Cesky ufad
zem&méFicsky a katastralni ve spolupraci s MZe CR a MO CR touto metodou novou komplexni
vyskopisnou vrstvu. Prace spojené se skenovanim povrchu, zpracovani dat a generovani vyslednych
produktd jsou v rdmci Gzemi Ceské republiky rozdéleny do tfi pasem: ,Stied”, ,Zapad“ a ,Vychod”
(Brazdil, 2009).

Vysledné vysSkopisné produkty, které jsou v projektu vyuzivany jako vstupni data, jsou v zasadé dva:

- digitalni model reliéfu tzemi Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) ve formé mftize (grid)
5 x 5 m s uplnou stfedni chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném
terénu,

- digitdlni model reliéfu Gzemi Ceské republiky 5. generace (DMR5G) ve formé
nepravidelné sité vysSkovych bodd s uUplnou stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém
terénu a 0,3 mv zalesnéném terénu (Uhlifova, Novakova, 2012a).

ProtoZe zpracovani skenovanych dat LLS na pracovisti Zemémérického urfadu v Pardubicich se
prekryvd s feSenim tohoto projektu, bylo nutné v roce 2011 pracovat s urcitymi produktovymi
mezivystupy DMR 5G. Jedna se o manualné kontrolovand klasifikovand data rostlého terénu, tzv.
groundMK, ktera jsou nasledné redéna pomoci technologie vyvinuté firmou ATLAS. Data jsou v textu
oznacovdana jako DMR 5G beta a oproti vyslednému produktu DMR 5G neprosla vizudlni kontrolou a
dal$imi dpravami na zakladé téchto kontrol.

Podrobnou specifikaci obou datovych sad je moiné Cerpat z technickych zprav téchto datovych
produkt( uvefejnénych na Geoportalu CUZK (Brazdil et al., 2012a; 2012b).

Data pro 5 lokalit feSenych v roce 2011 byla pro potfeby projektu zapuljéena Zemémeérickym
odborem Pardubice ZeméméFického ufadu. Zménou politiky hospodareni s daty CUZK na konci roku
2011 musela byt data pro 6 lokalit Fe$enych v roce 2012 zakoupena podle platného ceniku CUZK.

2.1.1 PRiPRAVA DAT LLS PRO SUBDODAVKU

Data leteckého laserového skenovani vydava CUZK v rozsahu mapového listu Statni mapy 1:5 000
(SM 5 - 2,5 x 2km) ve formatu textového souboru (*.xyz). V pfipadé dat DMR 4G jde o popis
zemského povrchu ve formé vysek diskrétnich boda v pravidelné siti (5 x 5 m) bodd o soufadnicich X,
Y, H, kde H reprezentuje nadmofiskou vysku ve vyskovém referencnim systému Balt po vyrovnani
(Bpv) s uplnou stredni chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu. U produktu
DMR5G (a DMR5G beta) je to soubor bodli v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodl o
souradnicich X, Y, H, kde H reprezentuje nadmofskou vysku ve vySkovém referencnim systému Balt
po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném
terénu (http://geoportal.cuzk.cz/).
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V roce 2011 bylo CUZK Pardubice zap(ij¢eno pro potieby projektu celkem 19 mapovych listll SM 5,
v roce 2012 bylo zakoupeno 45 mapovych list{.

Format textového souboru neni vhodny pro praci v prostfedi geografického informacniho systému
(GIS) ani v hydrodynamickych modelech. Proto byl vytvoren skript vjazyce Python, ktery data
poloautomaticky importoval do geodatabaze GIS. Protoze se jednalo o velké objemy dat, byl tento
proces neobycejné narocny na vypocetni ¢as.

Dalsim krokem bylo testovani variant Upravy vstupnich dat pro potfeby hydrologického modelovani.
1 list zdrojovych dat obsahoval pfiblizné 45 milién0 bodd a mél velikost v prdméru 30 MB. S takto
obrovskymi soubory neni moZné pracovat v prostiedi zvolenych model(. Proto byl pocet bodU tzv.
profedén, tedy redukovan pfi zachovani jistych poZzadavkd na kvalitu vyslednych dat. Bylo
vyzkouSeno nékolik verzi fedéni dat. Jako nejvhodnéjsi bylo zvoleno prevedeni mracna bodl do
pravidelné c¢tvercové sité o vzdalenosti jednotlivych bod 1 x 1 m.

Na Obrazek 2 jsou ukazky dvou variant fedéni dat z 3D pohledu pomoci funkce ArcGIS Terrain a
klasického bodového pole.
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Obrazek 2: Ukazka fedéni dat

Po profedéni dat byla data ddle upravovdna a nakonec exportovana do formatu ascii poZzadovaného
subdodavatelem. Priprava dat byla feSena pomoci nastroji ArcGlIS. Data z jednotlivych mapovych
listl byla v ramci referencnich lokalit spojena do jedné vrstvy. Vznikl tak tzv. bezesvy digitalni model
terénu. Cely proces obsahuje fadu vypocetnich krok(. Prostfedi GIS umozZnuje sestaveni modeld,
které pomahaji automatizovat sled operaci a opakovat je na dalSich datovych sadach. Priklad jednoho
z mnoha pouZitych modell je na Obréazek 3.
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Obrazek 3: Model pripravy dat pro subdodavku

2.1.2 POROVNANIi VSTUPNIiCH DAT

Pro stanovovani zaplavovych Uuzemi byly v pribéhu let pouzivany rGzné vyskopisné podklady, jejichz
kvalita nepochybné ovliviiuje presnost vysledku. V rdmci projektu byly porovndny tyto datové sady:

- geodetické podklady (GEO, zaméreni priénych profild) pro urceni zaplavovych Gzemi —
zapUljceny od Povodi Labe s. p. a Povodi Vitavy s. p.

- fotogrammetrické méfeni (FOT) — zaptjéeno od CVUT v Praze

- zdokonaleny vyskopis ZABAGED® (ZAB, grid 10 x 10 m) — zaptij¢en od CUZK

- data LLS (DMR 4G, DMR 5@G) — zapUjcena nebo zakoupena od Zemémeérického uradu v
Pardubicich

Hlavnim zplGsobem porovnani podkladnich vyskopist bylo vytvoreni pfiénych profild terénu nad
vSsemi podkladnimi daty v mistech geodetického zaméreni (Obrazek 4). Ve vsech bodech profilt byl
proveden rozbor vzajemnych rozdill vyskopisi a jejich komplexni statistické vyhodnoceni. Byl
sledovan Siroky rozsah statistickych ukazatell (aritmeticky primér, smérodatna odchylka, minimalni
a maximalni hodnota, suma ctvercll, percentily, kvartily). Za veli¢iny nejlépe charakterizujici rozdil
v pfesnosti dat byla zvolena systematickd a Uplnd stfedni chyba. Systematickd chyba je rovna
aritmetickému prdmeéru a ukazuje na celkovy trend vysky dat v porovnani s geodetickym zamérenim.
Uplna stfedni chyba odpovida stfedni kvadratické chyb& RMSE (Root Mean Square Error) a uréuje
celkovou presnost dat.

Vyskopis z geodetického zaméfeni je bran jako nejpresnéjsi. Ve vSech analyzach tvofi profil GEO
srovnavaci (zdkladni) hladinu pro stanoveni rozdild nadmofrskych vysek. Protoze body GEO byly ¢asto
zamérovany v dlouhych vzdalenostech, byly pro detailnéjsi popis terénu pomoci interpolace pfidany
do profilt dalsi body s rozestupem do 10 m (Obrazek 5).

Data LLS z podstaty metody jejich pofizeni nezobrazuji spravné tvar koryta vodniho toku. Dno toku,
které je pod hladinou vody v okamziku pofizeni snimku, neni soucasti mracna bodU. Pro relevantnost
porovnani kvality vyskopisnych dat byla proto ve vSech profilech ru¢né uréena hranice koryta a
inundace. Statistické vypocty byly provadény jednak pro cely profil a zaroven oddélené pro koryto a
inundaci. Do zavérec¢ného vyhodnoceni byly zahrnuty pouze data z inundace zdjmového Uzemi.
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Obrazek 5: Pricny profil s vioZenymi body

Celkem bylo porovnano 9362 bod( terénu v 396 profilech. U lokality LuZnice nebylo k dispozici
geodetické zaméreni, a proto byla tato lokalita vyjmuta ze srovnavaci analyzy. Vysledky statistiky
rozdill nadmofrskych vysek vyskopisnych podkladi jsou uvedeny v pfislusnych kapitolach jednotlivych
referencnich lokalit.

Vstupni data byla v prostfedi GIS porovnavana rovnéz plosné ve formé rastrd. Rozdily vzniklé
odeétenim plvodniho a nového modelu terénu jsou ukazany v grafickych vystupech (mapach,
Obrazek 6). | v pfipadé srovnani rastrovych vrstev byla zpracovana statistika rozdilG.



Obrézek 6: Porovnani modelu terénu z dat ZABAGED® a LLS

2.2 HYDRODYNAMICKE MODELOVANI

Pro stanovovani zaplavovych Uzemi se v soucasné dobé pouZivaji dva typy numerickych modell -
modely jednorozmérné (1D, 1,5D) a dvourozmérné.

Vyhodou aplikace jednorozmérnych (1D) ptipadné kvazidvourozmérnych (1,5 D) modell spociva
v jejich jednoduchosti, v pomérné malych narocich na vstupni data, na vypocetni techniku a ve
snadné interpretovatelnosti vystupl. PouZivaji se v uUsecich tokd sinundacnim Uzemim mensiho
rozsahu, kde se da predpokladat prevazné jednorozmérny charakter proudéni paralelni s tokem.
Jednorozmérné modely proudéni vody sestavené v ramci studie byly vytvofeny pomoci software
HEC-RAS (HEC-RAS River Analyzing System, US Army Corps of Engineers, 1998).

Aplikace dvourozmérného modelu pro stanoveni hydraulickych charakteristik pfi proudéni vody
v koryté a inundacnim Uzemi je podstatné narocnéjsi z hlediska potfebnych dat, vypocetni techniky a
vypocetniho casu i prostfedkd pro nazorné vyhodnoceni vypocétenych velicin nez model
jednorozmérny. Poskytuje ale presnéjsi a podrobnéjsi vysledky a umoziiuje zohlednit i drobné stavby
¢i terénni nerovnosti, které se pti jednorozmérné aproximaci nedaji postihnout. Hlavni oblasti pro
aplikaci dvourozmérnych modell jsou Siroka inundacni zemi s nepravidelnou morfologii terénu, kde
muze dochazet pfi rlznych pratocich k tvorbé dil¢ich inundacnich proudd, a urbanizovana tzemi
s komplikovanou siti prato¢nych a nepritocnych oblasti.

Vyhodou aplikace dvourozmérnych modell v téchto naro¢nych podminkach je skutecnost, Ze jejich
vystupem jsou kromé zakladnich informaci o poloze hladiny mnohé dalsi udaje, které jednorozmérné



modely v potfebné kvalité a spolehlivosti neposkytuji — jedna se naptiklad o informace o celkovém
charakteru proudového pole, zplsobu obtékani jednotlivych prekazek, informace o hloubkach vody a
o smérech a velikostech rychlosti v celém rozsahu modelované oblasti, informace o vlivu jednotlivych
existujicich staveb a objektl na proudové pole apod., coZ jsou pravé takové udaje, které maji pro
analyzu povodnovych situaci a nasledné kvalifikované planovani a rozhodovani mimoradny vyznam.
Ve studii byl pro dvourozmérné modelovani pouzit software FAST 2D (Valenta, 2004), ktery byl jiz
mnohokrat aplikovan pfi feSeni praktickych vodohospodarskych udloh (Valentova a kol., 2010,
Valenta, Valentova, 2011, Valenta, Valentova, 2009).

2.2.1 METODIKA JEDNOROZMERNEHO MODELOVANI

Model HEC-RAS

Jednda se o jednorozmérny model pro feSeni proudéni ve vétevné, pripadné i okruhové siti
otevienych koryt. Model vychazi ze soustavy rovnic Saint Venanta ve tvaru:

o, a_, RO T Jesas, -
17, 7 a o o

kde Q je pritok [m*.s™], A priitoéna plocha pfi¢ného fezu [m?], U = Q/A je stiedni prafezova rychlost
[m.s™"], h je hloubka vody [m], S je sklon dna [-], S je sklon ¢ary energie [-] a g je gravitacni zrychleni
[m.s™].

Sklon ¢&ary energie S; vyjadfeny pomoci Chézyho rychlostniho soudinitele reprezentuje celkové
hydraulické odpory, které kromé treni na dné pftiblizné zahrnuji i vlivy turbulence proudéni,
nerovnomeérnosti rychlostniho pole v pticném fezu, prostorové efekty proudéni apod.

PFi feSeni ustdleného proudéni model pouzivd znamou metodu po Usecich podle rovnice:

2 2

Hz+Zz+LZV2 =Hl+Zl+LIV1 +h,
2g 2g
kde

2g 2¢

Indexy 1 a 2 oznacuji dva sousedni profily. Dal$i oznaceni predstavuje:

Hy, H, = hloubky vody

7, 25 = poloha dna

v, V, = prdmérné rychlosti

ay, 0 = rychlostni soucinitel
g = gravitacni zrychleni
h, = ztratova vyska

L = délka useku
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S; prameérny sklon ¢ary energie

C koeficient kontrakce

Neustalené proudéni je feSeno jednorozmérnou variantou metody siti pfi aplikaci Preissmanova
diferen¢niho schématu. Model je schopen simulovat Fi¢ni i bystfinné proudéni, pfipadné jejich
kombinaci. Model ma velmi podrobné propracovanou metodiku feseni objektd na toku — mostd,
propustkd, jezl pevnych i pohyblivych.

2.2.1.1 VSTUPNI DATA PRO 1D MODEL
Vstupnich podklady, které jsou nutné pro simulaci proudéni vody v zajmové oblasti, obecné zahrnuiji:

- data popisujici geometrii Uzemi

- data popisujici charakter povrchu
- hydrologicka data

- hydrotechnické podklady

- kalibraéni podklady.

V pfipadé modelu HEC-RAS je modelovand oblast schematizovdna soustavou pticnych profild
obecného tvaru, které lIze ¢lenit na dilci ¢asti (koryto a inundace, pripadné jeji ¢asti) a geometricky
popis pricného fezu lze doplnit o specifikaci nepritoénych blokl, neaktivnich ploch a bocnich
prelévanych hrazi.

Geometrie vodniho toku je vétSinou definovana podrobnym pozemnim zamérenim, které zahrnuje
polohopisné a vyskopisné zaméreni osy toku, pricnych profild a objektld na vodnim toku. Pfi¢né
profily vedené kolmo k ose koryta by od sebe mély byt vzdalené tak, aby byly zachyceny vsechny
vyznamné zmény v geometrii koryta (tvar, sklon). Na toku museji byt zaméreny také vSechny objekty
— jezy, stupné, propustky, mosty.

Geometrie inundacniho Uzemi je v jednorozmérném modelu popsdna sadou zamérenych udolnich
profil(, které maji byt orientovany kolmo na hlavni proudnici a mohou byt pfimé anebo zalomené
s délkou odpovidajici Sifce predpoklddaného rozsahu zaplaveného uUzemi. Zvolené profily museji
vystihovat tvar inundaéniho uzemi véetné vyznamnych terénnich hran a prekdazek, na spravné volbé
polohy pficnych profili znacné zaleZi spravnost dosazenych vysledk(l hydraulického modelovani.
V pfipadé, Ze je vieSené oblasti k dispozici digitalni model terénu, mohou byt pfi¢né profily pro
vypocet ziskany z tohoto digitalniho modelu.

Geometricka data je vidy tfeba doplnit podrobnou rekognoskaci terénu, jejimz cilem je ovéreni stavu
reSeného uzemi, prohlidka objektd na toku, zhodnoceni drsnosti koryta toku i inundacniho Gzemi.

Numerické simulace pratok( vody v koryté a prilehlém Uzemi se provadéji pro predem stanovené
pratokové stavy, vétSinou se vychazi z pratokd dané N-letosti, které pro dany tok a konkrétni profil
na néj poskytuje Cesky hydrometeorologicky Ustav. Pfi feseni problematiky priichodu povodriové
viny a jeji transformace v oblasti je zapotfebi si vyzadat od CHMU ¢&asové prabéhy (hydrogramy)
povodnovych vin.

Kalibra¢ni podklady jsou informace o prlbéhu v minulosti probéhlé povodinové situace v freSeném
Useku toku a zahrnuji informace o rozsahu rozlivu, vysce hladiny v konkrétnich lokalitach (povodriové
znacky) a o velikosti kulminacniho pratoku, pfipadné o casovém pribéhu povodné (hydrogramy).
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Kalibrace modelu spocivd zejména v Upravé parametrll modelu tak, aby se simulacni vysledky co
nejlépe blizily pozorovanym hodnotam v terénu pfi skute¢né povodniové udalosti.

2.2.1.2 VYPOCTY A ZPRACOVAN/ VYSTUPU

Po zadani vSech potifebnych vstupnich dat je moZné provést potrebné simulacni vypocty pro rlzné
pratokové stavy v feSeném Uzemi. Vysledkem vypoctl jsou informace o poloze hladiny a primérné
prQrezové rychlosti pro jednotlivé pricné profily tvorici model. Z téchto Ize vytvorit zakladni grafické
vystupy v podobé pricnych a podélnych profild. Dalsi vyhodnocovaci ¢innosti (tvorba zaplavovych car,
tvorba map hloubek apod.) spocivaji v aplikaci vhodnych interpolacnich procedur, které umozni
ziskat odhad plosného rozloZeni Urovni hladin mezi jednotlivymi profily.

2.2.2 METODIKA DVOUROZMERNEHO MODELOVANIi
Model FAST 2D

Dvourozmérny model FAST 2D umozZiuje simulaci ustdleného proudéni vody s volnou hladinou
v oblastech se sloZitou geometrii. Model je zaloZen na soustavé svisle integrovanych Reynoldsovych
rovnic (rovnice mélké vody), které mohou byt ziskany integraci Reynoldsovych rovnic pro tfirozmérné
proudéni pres hloubku vod. Vysledna soustava fidicich rovnic zahrnuje rovnici kontinuity a dvé
pohybové rovnice pro horizontalni slozky rychlosti u; a u;:

il + uj& = —gﬁ M+z, N G hTij\+ S;; 1,j=12
ot OX; X ~  phox, -

oh aothu) _

a X,

kde t je Cas [s], h je hloubka vody [m], z je vertikalni soufadnice dna [m], p je hustota vody [kg.m?], g
je tihové zrychleni [m.s™]. Slozky rychlosti u; a u; jsou svisle integrované rychlosti ve smérech x; a x
Kartézského souradného systému. Zdrojovy ¢len S; v pohybovych rovnicich zahrnuje vliv vnéjsich sil,
jako je Corriolisova sila, tfeni na dné a tfeni na hladiné vlivem vétru.

Svisle integrované slozky tenzoru efektivnich napéti T; jsou definované jako soucet laminarniho 7a
turbulentniho ©* napéti a napéti t, které vznikd vlivem nerovnomérného rozdéleni rychlosti po
svislici. V modelu FAST 2D jsou efektivni napéti modelovana s vyuZitim principu turbulentni viskozity
v; [m%s™] pomoci vyrazu:

Turbulentni viskozita je modelovana s vyuzitim svisle integrované verze k-€ modelu. V tomto modelu
je viskozita zavisla na turbulentni kinetické energii k [m®.s*] turbulentniho pohybu a disipace € [m’.s’

3]:
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Horizontalni rozloZeni turbulentnich parametr( v modelované oblasti je feSeno pomoci transportnich
rovnic. Vysledna soustava rovnic je tedy tvofena celkem péti parcialnimi diferencidlnimi rovnicemi —
rovnice kontinuity, dvé rovnice pohybové a dvé rovnice transportni. Hledanymi veli¢inami je hloubka
vody h, slozky rychlosti u; a u, a parametry turbulence k a €.

K feseni parcialnich diferencialnich rovnic je v modelu FAST 2D pouZita metoda koneénych objemd.
Model umoziuje pouziti kfivocaré sité, hledané veli¢iny jsou vztazeny ke stfedu kazdého konecného
objemu (bunky). Vysledny systém algebraickych rovnic se fesi iteracni metodou. Postup reseni Ize
shrnout do nasledujicich krok:

1. ctenivstupnich dat (vypocetni sit, topograficka data) a pocate¢niho odhadu hodnot vsech
hledanych velicin,

2. vypocet slozek rychlosti feSenim pohybovych rovnic na zdkladé odhadnutého tlakového
pole,

3. aplikace interpola¢niho schématu pro vypocet rychlosti na hranicich bunék, vypocet
hmotnostni bilance a provedeni korekce tlaku,
oprava hodnot rozloZeni tlaku a sloZek rychlosti,

5. vypocet turbulentni kinetické energie k a disipace € a oprava rozlozeni viskozity v;,

6. kontrola konvergence, opakovani od kroku 2.

Zavislost mezi tlakem a hloubkou vody je v modelu feSena vnéjsim iteracnim cyklem. Vypocet zacina
s odhadnutou polohou hladiny a tedy hloubkou vody, ktera zavisi na Urovni dna v zajmové oblasti. Pfi
postupujicim vypoctu se tlakové pole méni, méni se poloha hladiny a tedy hloubka vody. V pribéhu
iteraci je poloha hladiny prepocitdvana a iteracni proces bézi tak dlouho, az jsou zmény hladiny
nepatrné a je dosazena konvergence.

2.2.2.1 VSTUPNI DATA PRO 2D MODEL

Vstupni data pro dvourozmérny model jsou v mnohém shodna s daty pro model jednorozmérny. To
se tykd dat hydrologickych, hydrotechnickych, mapovych podkladd a dat pro kalibraci modelu.
Mnohem podrobnéjsi data jsou vSak zapotfebi pro popis geometrie koryta toku, pfipadné dalsich
vodotedi vinundacnim Uzemi a predevsim pro popis morfologie celého zaplavovaného Uzemi — je
zapotrebi mit k dispozici digitalni model terénu vcetné koryt. Také informace o drsnostech povrchu
jsou pro 2D model detailnégjsi.

Vstupni data pro dvourozmérny model zahrnuiji:

- geometricka data vypocetni sité aproximujici feSenou oblast,

- geometricka data popisujici topografii terénu,

- plosné rozlozeni drsnostnich charakteristik povrchu,

- definici nepratoc¢nych prekazek (budovy, zdi, hraze, neprelévané nasypy silnic),
- okrajové podminky.

13



PFi zpracovani dvourozmérného modelu proudéni vody musi byt nejprve stanoven rozsah zajmové
oblasti. Ten je primarné urcen konkrétni problematikou, kterd ma byt reSena — napf. pfi stanovovani
zaplavovych Uzemi je zadavatelem urcen konkrétni Usek toku, ktery odpovida podélnému rozméru
modelu a Sitka modelu je odhadnuta podle predpoklddaného maximalniho rozlivu. Vstupni a vystupni
hranice modelu se umistuji do profil(i, ve kterych je mozné predepsat okrajové podminky.

Zvolend oblast feseni je nejprve pokryta vypocetni siti, kterd je tvofena souhrnem bunék, jejichz
vrcholy jsou definovany soufadnicemi v Kartézském souradném systému. Model FAST 2D je schopen
pracovat s kfivocarou vypocetni siti, kterd umoznuje prizpUsobit linie sité nepravidelnym tvarim
realné oblasti a vyznamnym liniim, které predestinuji sméry proudéni vody (hraze, nasypy silnic,
zastavba) a to nejen na okraji oblasti ale i uvnitf.

Dalsi krok tvorby modelu proudéni v oblasti predstavuje specifikaci tvaru terénu — definovani vysky
terénu pro kazdy bod vypocetni sité. Tim vznikne digitdlni model terénu sestaveny na vypocetni siti.
Proces transformace primarnich dat modelu terénu na vypocetni sit se déje pomoci vhodného
interpolaéniho algoritmu poskytovaného preprocesorem.

Vypocetni sit musi byt dale modifikovana zadanim informaci o drsnosti povrchu v zajmové oblasti -
kazdé bunce je tfeba prisoudit kéd nesouci informaci o typu povrchu. Tomuto kédu je pfi vypoctu
pfifazena konkrétni hodnota Manningova soucinitele drsnosti.

Ve vypocetni siti je také zapotrebi definovat prekazky pro proudéni vody. Tyto prekazky mohou byt
pfi vypoctu zohlednény nékolikerym zplsobem v zavislosti na jejich vysce. lestlize je prekazka
relativné nizka (je pfedpoklad, Ze pfi fesSenych podminkach proudéni bude prelévanad), je moziné ji
modelovat jako terénni vinu — vyska terénu v modelu se upravi podle vysky prekazky. Vysoké
prekdazky, které nebudou prelévané, se v siti oznaci zablokovanim pfislusnych bunék a na hranicich
zablokované oblasti bude aplikovana vnitfni okrajova podminka — vertikalni sténa. Treti mozZnosti jak
modelovat prekdzky pro proudéni vody je pouZit velmi vysoké hodnoty soucinitele drsnosti
v pfislusnych burikach vypocetni sité. Tento zplsob je vhodny pouZit pro modelovani shluku
drobnych prekazek, které neni mozné v siti zohlednit.

Na hranicich modelu je tfeba zadat okrajové podminky. Model umozZiuje zaddni nasledujicich typU
okrajovych podminek, které se pouZziji na pfislusnych ¢astech hranice oblasti:

- zadani rychlostniho profilu (rozlozeni slozek rychlosti),

- zadani rozdéleni pratoku podél hranice a sméru proudéni,

- zadani polohy hladiny,

- zadani parametr( turbulence,

- zadani vertikalni stény — nepritoc¢na hranice s vlivem tfeni,

- zadani hladké stény — nepritocna hranice bez vlivu tfeni (symetrie).

2.2.2.2 VYPOCTY A ZPRACOVANI VYSTUPU

Po zadani vSech potifebnych vstupnich dat je moZné provést potrebné simulacni vypocty pro rlzné
pratokové stavy v feseném Uzemi. Na rozdil od jednorozmérného modelu tato faze vykazuje znacné
naroky na kvalitu vypocetni techniky a vypocetni ¢as.

Vysledkem numerického feseni fidicich rovnic je detailni popis charakteristik proudéni vody (poloha
hladiny, slozky rychlosti a charakteristiky turbulence) v oblasti, ktery predstavuje rozsahly soubor
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hodnot hledanych veli¢in v kazdé bunce vypocetni sité. Zakladnimi vystupy modelu jsou polohy
hladiny a velikosti a sméry rychlosti proudéni, které je mozné graficky znazornit. Vystupy je mozné
vyhodnotit ve formé barevnych map zobrazujicich prostorové rozlozeni stanovenych velicin.

Pri praktické aplikaci jsou vysledné mapy vyhodnoceny v soufadném systému JTSK a mohou byt
zobrazeny v soutisku s leteckou fotografii anebo s libovolnym mapovym podkladem (zakladni mapa,
katastralni mapa).

2.2.3 ANALYZA VLIVU DATOVEHO ZDROJE NA VYSTUPY MODELOVANI

Hlavnim ucelem hydrodynamického modelovani v rdmci studie bylo zpracovani opakovanych vypocti
proudéni vody pfi vyuziti rGznych datovych zdrojl charakterizujicich geometrii inunda¢niho Gzemi a
vyhodnoceni vyplyvajicich rozdilG s hlavnim zamérenim na vyhodnoceni rozsahu zaplavového Gzemi.
Vypocty byly provadény pro riizné priitokové stavy odpovidajici N-letym pratokam.

Modely bylo proto zapotrebi vytvofit v nékolika variantach v zavislosti na pouzitém datovém zdroji. V
pripadé 1D model( byl vychozi verzi model sestaveny s vyuZitim geodeticky zamérenych udolnich
profill. Porovnavané varianty modelu pak byly konstruovany na zdkladé kombinace zamérenych
korytovych profillli s inundacnimi ¢astmi ziskanymi z DMR 4G, resp. DMR 5G.

V ptipadé 2D modell se postupovalo obdobné s tim, Ze modely hlavniho koryta a vedlejsich vodotedi
byly totozné a jednotlivé varianty se liSily pouzitym datovym zdrojem pro modelovani inundaci (FOT,
DMR 4G a DMR 5G).

Numerické vystupy jednotlivych variant byly zdkladnim ciselnym vstupem pro podrobnéjsi analyzu ve
vyhodnoceni zaplavového lUzemi a jeho zdvislost na pouzZitém datovém zdroji, jak je uvedeno
v nasledujicich odstavcich.

2.3 POROVNANIi ZAPLAVOVYCH UZEMIi

Vystupem numerickych modeld proudéni jsou informace o poloze hladiny pfi konkrétnim navrhovém
pratoku (napf. Qs, Quoo, atd.). V pfipadé 1D modelu jde o vysky vazané na vypoctové pricné profily. U
2D modelu je vystupem spojita informace v rozsahu modelu ve formé rastroveé vrstvy.

Vypoctené pribéhy hladin pro zvolené pritokové stavy a diléi varianty jednotlivych model( byly dale
pouzity pro vyhodnoceni zaplavovych ¢ar. V pfipadé 2D modelu jsou tato vyhodnoceni pfimym
vystupem modelu. U 1D modeld zaloZenych na produktech DMR 4G/5G byly Udaje o vysce hladiny
protnuty s prislusnym vyskopisnym podkladem a nasledné revidovany v prosttredi GIS. Vyhodnoceni
plvodnich zéplavovych ¢ar (modely GEO) se vesmés opiralo o ruéni konstrukci ¢ar nad vrstevnicemi
mapového podkladu ZABAGED®. Vysledné polygony zdaplavovych uUzemi jsou porovnany ve
vektorovych grafickych vystupech (mapach).

Prace na vytvoreni kompaktni ¢ary zaplavového Uzemi z hladin vypoctenych subdodavatelem byly
Casové velmi narocné. Jednalo se o postup mnoha krokl, od prevedeni dat do formatu
podporovaného platformou ArcGIS Desktop, promitnuti hladin na digitalni model terénu, vyhlazeni a
zjednoduseni ¢ar po rucni editaci chybovych mist. Priklad ¢asti sledu potfebnych krok( je ukazan na
Obrazek 7.
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Pro stanoveni tfid presnosti vymezeni zdplavovych Uzemi bylo nezbytné kvantifikovat rozdily
vysledkl nad rlznymi vstupnimi daty. V prostfedi GIS byly odecteny plochy odpovidajicich si
polygonu zaplavovych Uzemi vymezenych nad daty LLS a nad daty tradi¢nimi. Vysledkem je procentni

podil kladnych a zapornych rozdill ploch zaplavovych Uzemi (Obrazek 8).

Tridy presnosti vymezeni zaplavovych Gzemi byly urceny podle rozsahu zjisténych procentnich rozdill

na referencnich lokalitach. Intervaly jednotlivych tfid jsou uvedeny v Tabulka 1.

Tabulka 1: T¥idy pfesnosti vymezeni ZU

Ttida presnosti

Rozdily v %

0-5

20-50

Obrazek 7: Schematizace vypocetniho modelu ArcGIS pro vyhlazeni polygont ZU
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D pavadnl hladina ZU

[ nova hiadina DMR4G 20

| rozliv jen navého ZU

[ | stejny rozliv cbou ZU

| rozliv Jen puvodnihe ZU

Obrazek 8: Porovnani ¢ar zaplavovych uzemi

Konkrétni vysledky porovnani ploch ZU budou uvedeny u kaidé referen¢ni lokality v pislusnych
kapitolach.

2.4 KLASIFIKACE ZAPLAVOVYCH UZEMI

Princip klasifikace ZU spociva ve stanoveni zavislosti miry presnosti stanoveni ZU na uréitych
charakteristikdch uzemi. K urceni funkci zavislosti slouzi referencni lokality. U téch jsou na zakladé
terénnich prizkuma, dostupnych datovych sad a analyz v prostiedi GIS urceny hodnoty parametr(,
které ovliviiuji vypocet car zatopeni v hydrodynamickych modelech. Parametrim hodnoceni se
vénuje nasledujici kapitola.

Pro kazdou referencni lokalitu byly vypocteny rozdily v plochach zaplavovych izemi vymezenych nad
tradiénimi a novymi daty. Odectenim ploch bylo zjisténo, v kolika procentech plochy doslo ke
zvétSeni rozlivu a v kolika ke zmenseni. Hodnota parametru lokality (napft. sklonitost podélného
profilu) a procento zmenseni plochy ZU je jednou dvoijici bodd v grafu zavislosti. Vynesenim hodnot
konkrétniho parametru u viech lokalit spolu s mirou zmenseni ZU vytvoii graf zavislosti pro dany
navrhovy pratok. Stejny postup byl opakovan i pro miru zvétSeni a postupné vsechny parametry
hodnoceni. Priklad grafu zavislosti je na Obrazek 9.
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Zavislost miry zmenseni ZU na sklonitosti
podélného profilu
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Obrézek 9: Graf zavislosti miry zmengeni plochy ZU na sklonitosti podélného profilu

V okamZiku vyneseni graf( zavislosti miry zvétseni/zmenseni plochy ZU na uritém parametru je
podle tvaru vysledné kfivky mozné urcit vahu onoho parametru.

Tento postup Ize nasledné analogicky pouZit pro libovolné zaplavové tzemi v CR. Uréenim hodnot
parametrd hodnoceni Ize pomoci grafé odhadnout miru ptesnosti vymezeni ZU.
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3. PARAMETRY HODNOCENI

Pro charakteristiku Uzemi z pohledu velikosti rozlivu povodné se lze inspirovat v nauce o vodnich
tocich. Jde o podobné faktory, jaké ovliviiuji vyvoj vodnich tok( v ¢ase i prostoru:

1. Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry (N-leté pritoky, m-denni
pratoky, doba trvani extrémnich pratokd, rozkolisanost pritokd v case).

2. Fyzikdlné geografické poméry — sklonitost udoli i celého povodi.
Geologické poméry — zakladni geologicka a hydrogeologicka stavba povodi

4. Charakter koryta — pfirozené, upravené, tvar, zplsob stabilizace, nachylnost k erozi, rychlost
rozpadu kamend, zrnitostni sloZzeni materialu dna.

5. Vegetacni pokryv.

Pouze nékteré z téchto faktord ovliviuji vysledky hydrodynamického modelovani a tedy vysledné
vykresleni ¢ar ZU. V Tabulka 2 jsou vypsany charakteristiky, které byly zjistovany pro viechny
referenéni lokality. Tucné zvyraznéné jsou faktory, které maji pfimy vliv na vysledek
hydrodynamického vypoctu, a proto jsou zafazeny do seznamu parametr( hodnoceni. Cislo
v poslednim sloupci koresponduje s aplikovatelnosti parametru na klasifikaci ZU v celé CR. Parametry,
u nich? je ¢&islo 2, byly vyplnény v ptipadé referenénich lokalit. Pro obecné ZU v Ceské republice tyto
parametry nejsou jednoduse specifikovatelné.

Tabulka 2: Faktory ovliviiujici hydrologické poméry v tizemi

Parametr
Skupina faktor fakt MozZnosti + zdroj jednotk .
upina faktort aktory oznosti + zdroj jednotky | @ oceni
Fyzikalné geografické poméry
Plocha spadové oblasti GIS km®
povodi celého toku GIS %
) useku (podélny profil) GIS % 1
Sklonitost - -
uzemi rozsahu modelu GIS % 1
spadové oblasti GIS %
spadové oblasti GIS km
Délka toku useku GIS m
celkem GIS km
prdmérna nadmorska vyska tseku GIS DMT mn. m.
Fské vwiky U mn. m
rozsah nadmorské vysky useku (MIN GIS DMT
- MAX) mn. m
prlfmer?a .nadmorska vyska GIS DMT " m.
spadové oblasti
Nadmorska vyska
Fské vy 4 3 mn. m.
rozsah. nadmorské vysky spadové GIS DMT
oblasti mn. m.
pramérna nadmorska vyska povodi | GIS DMT m n. m.
. ) mn. m.
rozsah nadmorské vysky povodi GIS DMT
mn. m.
Zakladni 5|r'ka hladiny pfi korytovem pritoku GIS ortofoto m
parametry koryt | v Useku (od —do, prim.)
vodnich toku hloubka koryta (od — do, priim.) GIS, geodetické profily | m
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Parametr

Skupina faktort faktory Moznosti + zdroj jednotky hodnoceni
omér prum. Sitky koryta a prim.| ,
Zakladni pomer P y Koryta a Prim- 1 vpotet 1 2
hloubky koryta
parametry koryt
vodnich toku Sirka nivy (od — do, pram.) GIS ortofoto, m
’ geodetické profily
Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry
Priitok N-leté pratoky, hldsné profily Im*/s)
Srazky prdmérny roéni thrn Atlas podnebi Ceska [mm]
Geologické a hydrogeologické poméry
Geologie zakladni geologicka stavba povodi, | text
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody text [I/s.km?]
Koryto
Charakter bfeh( prevladajici typ opevnéni terénni prizkum % 2
Niva
] mira zalesnéni GIS (ZABAGED, CORINE) | % 1
Charakter nivy . —
mira zastavéni GIS (ZABAGED, CORINE) | % 1
Hydrodynamicky model
ouZzita data pGvodni FoT, LLS, GEO,
P P ZABAGED
hustota profilt dokumentace ZU 2
hustota fotogrammetrie dokumentace ZU 2
pouzita data LLS DMR 4G, DMR 5G 2

typ modelu

1D, 2D

Parametr zakfiveni byl pocitan jako stupen sklonitosti uzemi, kdy byly v rastrové vrstvé digitalniho

modelu terénu pro jednotlivé bunky uréeny hodnoty sklonu, ty dale reklasifikovany po celych

jednotkach procent a nasledné zjisténa cetnost zastoupeni jednotlivych sklonitostnich intervald.

Nejcetnéjsi interval byl povazovan za stupen sklonitosti.

Sitkou a hloubkou koryta jsou mysleny minimalni a maximalni rozméry zafezu koryta v terénu pfi

korytovém pratoku. Korytovy pritok je maximalni pritok, pfi kterém nedochazi k rozliti vody mimo

koryto.

Vysledny seznam parametr(i hodnoceni je pro prehlednost uveden v samostatné Tabulka 3.

Tabulka 3: Parametry hodnoceni

Parametr

Sklonitost Gseku (podélny profil)

Pramérna sklonitost uzemi rozsahu modelu

Stupen sklonitosti Uzemi rozsahu modelu

Mira zalesnéni

Mira zastavéni

Pomeér pramérné sirky a prdmérné hloubky koryta

NV H|WIN| R

Pouzita vyskopisna data pGivodniho vymezeni ZU
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4. REFERENCNI LOKALITY

Pro navrzeni systému klasifikace zdplavovych tUzemi bylo vybrdno 12 tzv. referencnich lokalit (ve
skutecnosti 11 — lokalita Nezarka byla fesena dvéma zpUsoby, 1D i 2D modelovanim). Seznam lokalit
je uveden v Tabulka 4. RozloZeni lokalit v ramci CR je patrné z Obrazek 10.

Useky tokG byly vybirany podle t¥i kritérii. Prvni cilem bylo dosaZeni co nejvét$iho poétu kombinaci
hlavnich charakteristik uzemi (jako je morfologie, extravilan/intravilan, typ krajiny, velikost vodniho
toku, atd.). Druhym hlediskem byl pfistup k zaplavovym ¢aram vymezenym v minulosti pomoci
tradi¢nich vyskopisnych dat.

Treti skutecnosti ovliviujici volbu lokalit byla dostupnost hotovych dat LLS. ProtoZe se doba
zpracovani projektu prekryvd s dobou tvorby nového vyskopisu, nebyla k dispozici data LLS pro
libovolné Uzemi. V roce 2011 bylo z vétsi ¢asti zpracovano pouze pasmo ,Stred”. V roce 2012 bylo
mozZné v omezené mife vybirat i z Gzemi v pasmu ,Zapad”. Data z oblasti pasma ,Vychod” byla
v dobé vytipovavani lokalit ve fazi prvotniho zpracovani, a proto nemohla byt do projektu zafazena
7adnd Uzemi z vychodnich Cech & Moravy.

Datum skenovani dat LLS je dualeZité pro vyhodnoceni vysledk( porovnani. Doba pofizeni dat ma
v souvislosti s vegetacnim obdobim (vySka a hustota vegetacniho pokryvu terénu) vliv na pfesnost
uréeni polohy reliéfu. Béhem vegetacniho obdobi muze dojit kjistym chybam zplsobenym
nadmérnymi odrazy laserového paprsku od rostlin. Tyto chyby jsou vétSinou odstranény manualni
kontrolou béhem zhotovovani vysledného vyskopisu. Vroce 2011 byly kdispozici data pred
zavére¢nou manualni kontrolou, a proto je nezbytné uvedené mozné zkresleni dat vzit v Gvahu.

Tabulka 4: Referencni lokality

Lokalita Rok reseni | Rozsah modelu, f.km | skenovano model
Nezarka 2011 17,997 — 24,234 23.8.+26.8.46.9.2010 1D
Nezarka 2011 14,933 - 24,284 23.8.+26.8.4+6.9.2010 2D
Sembera 2011 9,956 — 16,945 21.11.2009+25.3.41.4.48.10.2010 | 1D
Doubrava 2011 14,995 -22,273 30.3.+7.4.2010 1D
LuZnice 2011 59,300 — 68,800 25.8.2010 2D
Jizerka 2011 0,000 -6,579 4.6.+20.8.2010 1D
Uhlava 2012 61,096 — 70,205 7.4.+22.4.+7.5.2011 2D
Berounka dolni 2012 16,600 — 26,800 18.4.2011 2D
Berounka horni 2012 52,800 — 65,000 10.4.2011 2D
Oleska 2012 15,823 — 23,056 23.4.2010+20.8.2010 1D
Manétinsky potok | 2012 3,529 -9,465 21.3.2011+19.4.2011 1D
Strela 2012 85,704 — 91,985 23.3.2011 1D

V kazdé lokalité byl proveden podrobny terénni prizkum a pofizena fotodokumentace. Ta slouzi
k urceni, ptripadné doplnéni nékterych parametri a jako pom(cka pti porovnani zaplavovych car.

Nasledujici kapitoly jsou vénovany jednotlivym referencnim lokalitdm. V kazdé jsou popsany hlavni
charakteristiky Uzemi, porovnana vstupni data, uvedeny informace o hydrodynamickém modelovani,
odecteny &ary zaplavovych Gzemi a provedena klasifikace presnosti vymezeni zU.
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Obrazek 10: Referencni lokality
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4.1 NEZARKA

Obrazek 11: Lokalita Nezarka
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4.1.1 CHARAKTERISTIKY UZEMI

4.1.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Lokalita Nezarka byla feSena oddélené 1D a 2D hydrodynamickym modelovanim. PloSny rozsah
modeld se v obou pfipadech mirné lisil. Pro popis a urcéeni hodnot charakteristickych parametr( byl
zvolen rozsah 2D modelu, ktery je delsi a obsahuje v sobé beze zbytku lokalitu 1D modelu.

Vybrany usek tohoto vodohospodarsky vyznamného toku lezi 4 az 12 km jihovychodné od Veseli nad
LuZznici mezi obci Hamr a samotou Zadni Dvlir (Obrazek 11). Rozsah zdjmového Uzemi Nezarky je od
14,933 t. km do 24,284 t. km toku. Jeho délka je 9,351 km. Zajmové Uzemi je zachyceno na listech
Zakladni mapy CR 23-33-02, 23-33-07, 23-33-08 a 23-33-13 a na Zakladni vodohospodaiské mapé CR
list 23-33 Veseli n. Luz. Spravcem povodi je Povodi Vitavy, statni podnik.

Levy bfeh fesené lokality lezi v okresu Tabor, zbytek lokality patfi k okresu Jindfichliv Hradec, oba
jsou zaclenény do Jihoceského kraje. Po toku Nezarky patfi toto Uzemi k obcim Hatin, Novosedly nad
Nezéarkou (jesté s katastralnim Uzemim Kolence), Val (s k. 4. Val u Veseli nad Luznici a Hamr nad
Nezarkou), Kardasova Recice (je$té s katastrdlnim UGzemim Nitovice) a Drahov. Z téchto obci se
nachazi ve studovaném Uzemi pouze Hamr nad Nezarkou jako soucast Valu. Je zde fada samot jako
Zadni Dvir, Sticha, Pavek (Obrazek 13) a dalsi. N&které z nich vznikly jako mlyny pfimo u feky,
nékteré jsou statky, ¢asto postavené nad udolni nivou na terasach feky. V udolni nivé je na pravém
biehu feky proti Hamru kemp. Na levém biehu U Barona je détsky tabor Paprsek. Misty - zejména na
pravém brehu - jsou v lese chatové osady.

Zeleznice zkoumanym Uzemim neprochdzi a i silniéni sit je velmi Fidkd. Sttedem Uzemi prochazi mistni
silnice z Klece do Kardasovy Recice, kterd Nezarku kizuje na mosté (Obrazek 14). Silnice Ill. tiidy
z Veseli nad LuZnici prochazi obci Val do Hamru nad NezZarkou. Na tyto cesty navazuje fada polnich a
lesnich cest a ulice v obci Hamr nad NeZarkou. Pfes Nezarku vedou dva silni¢ni mosty. Prvni je na vyse
zminéné silnici do Kardasovy Recice, druhy vede nad jezem v Hamru do kempu. Nad Détskym
tdborem Paprsek je provizorni ldvka, nova ocelova lavka je nad Metelskym jezem (Obrazek 15).
V Zadnim Dvore je zdroj podzemni vody a Upravna. Dalsi dva zdroje podzemni vody jsou u Hamru.

Identifikator TOK_ID Nezarky je 117740000100, podle Gravelia jde o tok IV. fadu. Sledovana povodi
(CHP 14) tohoto uUseku toku jsou 10703069000000, 10703071000000, 10703075000000,
10703077000030 a pod vodoctem jesté 10703077000090. Jde o prakticky — kromé Usekd u dvou jezU
— neregulovany ptirodni tok nizinné feky. Nezarka ma v tomto Useku hodné pritokl. Z¢asti se jedna o
drobné vodotece v rdmci uvedenych povodi, z¢asti jde o toky s vlastnim povodim IV. fadu. Zprava to
je Holensky potok (TOK_ID 118130000100; CHP_14 10703070020000), Reéice (TOK_ID
118150000100; CHP_14 10703071000000) a Vresensky potok (TOK_ID 118190000100; CHP_14
10703076000000). Zleva pfitékaji pouze drobnéjsi toky.

Celé zajmové Uzemi lezi v CHKO Treborisko, které je zarfazena do mezindrodni sité biosférickych
rezervaci.

NeZarka je v celém Useku vodacky sjizdna, jeji obtiznost je ZW B az ZW C (Kohoutek, 1978).

4.1.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicka data pro lokalitu NeZarka pochazi z evidenéniho listu hldsného profilu ¢. 107 kategorie A
- Hamr, ¥. km 8,00 (kilometraz CHMU), ktery se nachazi na dolnim okraji Feeného tzemi. Stanici

24



spravuje CHMU Ceské Budéjovice, pFislugnou obci s rozéifenou ptisobnosti je Sobéslav. Plocha povodi
k profilu ¢ini 982,4 km? pramérny dlouhodoby roé¢ni pratok je 12,3 m’/s a primérny roéni stav
157 cm.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodnové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 290 cm a
pratoku 51,9 m?/s, 2. SPA pohotovost pfi stavu 230 cm a pratoku 64,3 m?/s a 3. SPA ohroZeni pfi
stavu 350cm a pritoku 82,0 m*/s. Nejvy3si vodni stav, 474 cm, byl na profilu zaznamendan
14. 8. 2002, druhy nejvyssi, 435 cm, 7. 3. 1915.

Zakladni hydrologické Udaje o N-letych prltocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 5: N-leté pratoky Hamr

N [roky] 1 5 10 50 100

Qy Im®s?] |56,0 100 124 194 230

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps prfbk detail.php?seQ=307238, aktualizace listopad 2007)

4.1.1.3 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi nalezi ke klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska (2007)
MW?11. Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) jde o oblast mirné vihkou
(B3). Okrsek je tedy mirné teply, mirné vlhky, s mirnou zimou. Priimérna rocni teplota vzduchu
v zdjmovém Uzemi je 7,0°C podle méreni klimatické stanice JindFichdv Hradec (478 m n. m.) z ¢asové
Fady let 1901 - 1950. Podle Atlasu podnebi Ceska (2007) je mezi 7 a 8°C. Primérny roéni Ghrn srazek
za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) ¢ini 500 — 550 mm. Podle méfeni
srazkomérné stanice Drahov (leZici v nadmorské vysce 435 m cca 1 km S od sledovaného Uzemi)
z ¢asové rady let 1901 — 1950 je 628 mm. Nejvyssi denni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle
Atlasu podnebi Ceska (2007) dosahuje ve stanici Kardadova Retice hodnot mezi 81 a7 100 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mésicnich pramér(i a uhrnl teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a7 1950.

Tabulka 6: Teplota (t) v povodi - Jindfichliv Hradec

Mésic I Il Il v [V Vi VI VI | IX X Xl | XII Rok |4-9

t[°C] -29 |-19 |2,2 |6,5 |11,7 |15,0 |17,2 |159 (124 (7,4 (23 (-1,3 (7,0 |131

Tabulka 7: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Drahov

Mésic I Il ] v Vv VI ViL [VIE | IX X XI (X1 Rok

HSA [mm] 35 32 31 |48 |63 |77 92 |77 48 47 |38 |40 |628
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4.1.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi je zgeomorfologického hlediska soucasti Ceskomoravské soustavy, oblasti
Jihoceskych panvi (1IB) podcelku KardaSorecické pahorkatiny (1IB-2B), okrsku Veselské pahorkatiny
(11B-2B-a).

Pivodné tekla NezZirka od Lasenice na jih. V pliocénu doslo k tektonickému poklesu zapadné od
Strdze nad Nezdarkou, ¢imz byl jeji tok odvracen k zdpadu.

Nezarka zde te¢e v mélkém udoli, kde vytvaii cetné meandry radu desitek a7 stovek m. Sitka tohoto
udoli i s Ficnimi terasami dosahuje misty az 1,5 km, pod Hamrem se zuzuje na nékolik desitek m.

Zpocatku je udolni niva Siroka 200 az 300 m (Obrazek 16) v prostoru nad a pod samotou Pavek se
zuZuje na cca 180 m. V dalsim pribéhu se opét rozsiti, avsak pod soutokem s Holenskym potokem,
kde prochazi télesem mrakotinské Zuly, se niva zuZuje az na nékolik desitek metrd. Nasleduje dalsi
rozsifeni — az na vice nez 500 m. V téchto mistech se na severnim okraji dna udoli vyskytuji baZiny,
raseliny a slatiny o rozloze az 15 ha. Pod Hamrem, tésné pred opusténim studovaného uzemi, se
udolni niva zGZi opét na nékolik desitek metrd a md zde i prah se skalnatym dnem (Obrazek 17). Reka
tece krajinou, kde prevladaji lesy nad loukami a ostrivky poli. Zastavénych ploch (obce, samoty,
chaty) je malo.

Nadmorska vyska lokality je cca 417 — 434 m n. m., pfi cemZ NeZarka tece ze 427,75 m n. m. u
Zadniho Dvora po 417,2 m n. m. pod Hamrem. Celkovy sklon sledovaného uUseku toku je 0,1 %. Misty
feka vytvari drobné pefeje a ostrivky. Dno NeZarky je $térkovité a piscité, misty i kamenité. Sitka
hladiny pfi korytovém priatoku je 15 — 45 m, prdmérné 30 m. Vyska brehl nad prdmérnou hladinou
se pohybuje do 1 m. Koryto je regulovano jen v kratkych uUsecich u jez( a mostl. Jezy jsou zde dva —
Metelsky na . km 11,4 o délce koruny 28,6 m a vySce 1,8 m a Hamersky na f. km 8,8, dlouhy 21 a
vysoky 0,9 m (Obrazek 18). Od Metelského jezu vede 730 m dlouhy ndhon zpét do Nezarky. Podél
toku, zejména v Sirsich ¢astech udolni nivy je fada slepych a mrtvych ramen. Déle je zde rada rybnikd
— od drobnych nadrzek aZz po rybniky dosti velké. Shora doll to jsou Nepras, Maly zavistivy rybnik,
Odména, Smichov Il., Smichov I., Hluboky u Hamru, Hluboky Sax a Pfedni Sax (mala cast). VSechny
leZi na pfitocich Nezarky.

Reku provazi dvé pleistocenni Fiéni terasy, jejichz povrch je ve sledovaném Useku 2 -8 ma 11 -14 m
nad jeji hladinou (Cech, 1962).

4.1.1.5 GEOLOGICKE POMERY

Skalni podklad zkoumaného Uzemi tvofi krystalické bridlice moldanubika proterozoického stafi a
paleozoické Zuly moldanubického plutonu. Na nich lezi svrchnokfidové sedimenty severniho okraje
jihoCeské panve, pleistocenni terasy a holocénni uloZeniny.

Celé Uzemi je rozlamano cetnymi dislokacemi smért: Z-V, SZ-JV a SV-JZ, které mj. omezuji rozsah
kfidovych sedimentd.

Krystalické bfidlice moldanubika jsou zastoupeny pouze migmatizovanou biotitickou, sillimanit-
biotickou a cordierit-biotitickou pararulou s vzacnymi vlozkami amfibolitu. Je prorazena mohutnym
télesem mréakotinského drobnozrnného aZ stiredné zrnitého muskovit-biotitického granitu
mrakotinského typu.
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Jihoceska vyssi ¢ast svrchni kridy se zde vyskytuje ve dvou ¢astech klikovského souvrstvi. Spodni oddil
je stafi coniak az spodni santon a jsou to svétle Sedé aZ nazelenale Sedé kaolinické piskovce a
slepence, Casto arkdzovité a pestré, vétSinou rudohnédé jilovce az prachovce, tmavosedé jilovce,
jilovité piskovce a prachovce. Svrchni oddil tohoto souvrstvi stafi stfedni aZ svrchni santon - bélosedé
kaolinické piskovce a slepence, rudocervené a bélosedé jilovce, jilovité piskovce a prachovce.

V pleistocénu zde lze rozlisit dvé ficni terasy. Nad levym bfehem NeZarku doprovazi ve vzdalenosti
500 az 1000 m mezi poc¢atkem zkoumaného Uzemi a obci Val terasa mindelského stafi, tvorena zde
fluvidlnimi pisky a stérky mocnosti do 13 m. Stejny material skladd risskou terasu, ktera zaujima
rozsahlé plochy po celé délce pravého brfehu zkoumaného Useku feky. Na levém bfehu se vyskytuje
jen v malém rozsahu. Jeji mocnost je 4 az 9 m, pfi cemz smérem po toku klesa.

V nepatrném rozsahu nad levym bfehem Nezarky severné od silnice Vrskova — Karstejn byly zjistény
pleistocenni az holocénni deluvidlni a soliflukéni pis€itohlinité sedimenty.

Holocén je zastoupen predevsim v aluviu NeZarky a jejich pritokd fluvidlnimi piséitymi hlinami,
hlinitymi pisky a sedimenty vodnich nadrzi. Jejich mocnost dosahuje 9 az 10 m. Na nich lezi nad
pravym brehem Nezarky tfi vyskyty raselin a slatin. Vzacné se zde vyskytuji i hnilokalové sedimenty.
Deluviofluvialni hlinité pisky a piscité hliny se vyskytuji v bo€nich malych udolich, ale jen sporadicky.

Na levém biehu Nezarky mezi osadami Pavek a Sticha se nachazi chranéné loziskové Gzemi Kolence —
jily, kaolin. V ném bylo stanoveno vyhradni loZisko Kolence — Pecdk. K nému patfi i malé vyhradni
loZisko jild a kaolinu nazyvané rovnéz Kolence — Pecak, které se nachazi v poloze Spaleny jizné od
cesty z Vrskové do Karstejna. Obé byly dfive povrchové tézeny firmou LB MINERALS, s.r.o., Horni
Bfiza. TéZenou surovinu predstavovaly jilovce klikovského souvrstvi jihoceské svrchnoktidové panve.

Na pravém biehu feky mezi Zadnim Dvorem a cestou z Vrskové do Karstejna je v zajmovém Uzemi
¢ast chranéného loZiskového uUzemi Hatin — Stérkopisky. V ném se nachazi tfi vyhradni loZiskové
plochy Hatin — Jem¢ina. LoZisko pat¥i Ceskomoravskému $térku, a.s., Mokra a dosud nebylo téZeno.
Surovinu tvofi pleistocenni pisky a Stérky risské terasy (Malecha et al., 1991).

V nékterych mistech byly v minulosti pro misti potfebu tézeny pisky a Stérkopisky v nepatrném
rozsahu.

4.1.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska je Uzemi soucasti hydrogeologického rajénu zakladni vrstvy 6510 —
Krystalinikum v povodi LuZnice. VétSina zajmového Uzemi je rovnéZ soucasti rajonu svrchni vrstvy
1212 — Kvartér Nezarky (Olmer et al., 2006).

Hydrogeologickou problematiku uUzemi prehledné zobrazuje Krasny (1991). V zdjmové Uzemi je
z hydrogeologického hlediska vétSinou dominantni mélka zvoden v kvartérnich sedimentech a pasmu
pfipovrchového rozpojeni puklin skalnich hornin. Lokalni smér odtoku podzemni vody v mélkém
kolektoru je generelné konformni s terénem.

Podlozi tzemi tvofi krystalinikum, koeficient transmisivity T tu ¢ini od 6.10° do 1.10* m?.s™, tato &ast
oblasti je vhodnda pouze pro mensi odbéry pro mistni zdsobovani — pro jednotlivé domy (Krasny,
1991). Mirné lepsi potencialni vyuziti maji denudaéni relikty kfidovych sedimentl na levém brehu
Nezarky, jejich koeficient transmisivity T se pohybuje v fadu 10° m°.s™.
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Nejvyraznéjsi kolektor pralinového typu je vyvinut ve fluviadlnich piscitych Stércich kvartérniho stari
podél Nezéarky. Zde se koeficient transmisivity T pohybuje v ¥adech od 10° do 10 m*s™(Krasny,
1991).

Mélka zvoden je nedostatecné chranéna pred priinikem kontaminace z povrchu. Zajmové Uzemi patfi
do oblasti se zhorsenou kvalitou podzemnich vod (vody Il. kategorie), kritickou slozkou mohou byt
zejména slouceniny dusiku (Krasny, 1991).

Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) nizky (mezi 1 a# 2 I.s*.km™).

Pfi normalnich a nizsich prltocich ma tok Nezarky drendini funkci, odvodriuje podzemni vody
zajmového Uzemi. Pti vyssich pritocich dochazi naopak k dotaci podzemnich vod nivy z NeZarky a tim
i k ur¢itému sniZovani pratoku povrchovych vod v jejim toku. Pfi zaplaveni nivy je v zajmovém Uzemi
moznost vétsi infiltrace povrchovych vod z tohoto toku do vod podzemnich omezena, vhodné by
mohly byt zejména piscitéjsi sedimenty kfidy, pfipadné v mensim rozsahu i sedimenty terasovych
stupn.

4.1.1.7 VEGETACNI POKRYV
Reka tece krajinou, kde prevladaji lesy (borovice, smrky, modfiny, duby, Obrazek 19). Dal$im
rostlinnym spolecenstvem jsou louky, z¢asti zamokFené. Pole jsou v krajiné pouze ostrlivkovité.

Brehy NeZarky jsou vétsinou pokryty luzni vegetaci (olSe, jivy, vrby, duby, cerny bez, btizy, javory a
mnohdy i vysoky bylinny porost), misty vyse uvedeny lesni porost zasahuje témér az k recisti (hlavné
v prikrych partiich, Obrazek 20). Méné casto k fece pfriléhaji pfimo lucni porosty. Podél reky se Siti
netykavka Zlaznatd (Impatiens grandulifera).

4.1.2 TERENNI PRUZKUM

Terénni prizkum probéhl ve dnech 1. — 2. 8. 2011 za slunec¢ného pocasi, pfi teploté pfiblizné 20°C. V
celém modelovaném useku byla pofizena fotodokumentace koryta, objektl a zaplavového lGzemi
(Obrazek 12).
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Obrazek 12: Lokalizace fotografii
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Obrazek 13: Samota u Pavku

Obrazek 14: Most na silnici z Klece do Karda$ovy Recice
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Obrazek 15: Ocelova lavka nad Metelskym jezem

Obrazek 16: Udolni niva Nezarky
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Obrazek 17: Prirozeny kamenity stupen

Obrazek 18: Jez Hamr
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Obrazek 19: Niva na konci sledovaného useku

Obrazek 20: Bfehovy pokryv
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4.1.3 HYDROLOGICKE VYPOCTY A POROVNANIi DAT

4.1.3.1 PODKLADY
V Tabulka 8 je uveden vycet geodetickych podklad(i — data, z nichz byla generovana pUvodni
zaplavova Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 8: Podklady vypoctt

Podklady pro stanoveni ZU Leteckd fotogrammetrie, vrstevnice ZM 1:10000,
geodeticky zamérené profily

Data LLS DMR 4G, DMR 5G beta

Pouzity model FAST 2D, HEC-RAS

Typ modelovani 1D, 2D

Pocet profila 50

4.1.3.2 HYDRODYNAMICKE MODELOVANI

Hydrodynamické modelovani bylo provedeno vuseku . km 17,997 az 24,234 pomoci
jednorozmérného a v Useku f. km 14,933 az 24,284 dvourozmérného numerického modelu. Rozsah
modelovaného Uzemi je ziejmy z Obrdzek 21, kde je na podkladu zakladni mapy 1:10 000 cerné
vyznacena hranice dvourozmérného modelu a modfe jsou vyznaceny zamérené pricné (pfevainé
korytové) profily, pouzité pro jednorozmérny model.

Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti byly pro oba typy modelt (1D, 2D) zadavany stejné.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zaplavového lUzemi bylo provedeno pro dva
pratokové stavy, odpovidajici pritokdm Qg a Qs pro Nezarku v profilu pod Novou fekou.

Jednorozmérné modelovani

Pro jednorozmérné modelovani proudéni vody v zdjmovém useku byl zvolen model HEC-RAS. Model
uzemi je tvoren jednim hlavnim usekem toku Nezarky, na kterém se nachdzi 68 zamérenych pri¢nych
profilG. Profily vétSinou zachycuji pouze tvar koryta a jsou od sebe vzdalené cca 100 az 200 m.
V feSeném Useku se nachdzeji dva objekty — silni¢ni most Jemcina a pevny jez Jemcina, pro né byly
k dispozici fezy objektové. Kratké korytové objekty byly prodlouzeny pomoci modelu terénu, ktery
byl v uzemi k dispozici.

Vysledkem jednorozmérného modelovani je poloha hladiny v jednotlivych profilech numerického
modelu. Tyto hladiny byly ndsledné protnuty s modelem terénu a byly vyhodnoceny zaplavové cary.

Jednorozmérny model byl vytvoren ve tfech variantach, které se liSily modelem terénu (letecka
fotogrammetrie, DMR 4G a DMR 5G), pouZitym pro prodlouzeni vypocetnich profilll a také pro
vyhodnoceni zaplavovych car. Vyhodnocené zaplavové cary byly potom pro jednotlivé varianty
modelu porovnany.

Dvourozmérné modelovani

Dvourozmérné modelovani bylo provedeno pomoci modelu FAST 2D, ktery pouziva kfivocarou
vypocetni sit. Oblast je ve sméru proudéni dlouhd cca 6000 m, Sirokd v priméru 1100 m. Vypocetni
sit je tvofena 3000 x 500 = 1,5 mil. buikkami o prdmérné velikosti 2 x 2,5 m. Vypocetni sit pfi
dvourozmérném modelovani nese mimo jiné informaci o tvaru terénu v zadjmové oblasti. Pro ucely
porovnavaci studie byly vytvoreny tfi varianty modelu pro tii rizné vstupni podklady charakterizujici
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terén vinundaci (leteckd fotogrammetrie, DMR4G a DMR5G). Tvar koryta je popsan pomoci
zamérenych korytovych pfiénych profild. Pro jednotlivé bunky vypocetni sité byly zadany
charakteristiky drsnosti povrchu a v lokalitdch mimo rozsah zaplavy a v mistech budov byly pfislusné
buriky vypocetni sité oznaceny jako nepritocné.

Obrazek 21: Rozsah numerického modelovani v lokalité NeZarka
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Na vstupni hranici modelu byla zadana okrajova podminka definujici hodnotu pritoku a na dolnim
okraji byla zadana znama poloha hladiny.

Vysledkem dvourozmérného modelového tfeseni jsou hodnoty hladiny a velikosti rychlosti v kazdém
uzlu vypocetni sité. Tyto hodnoty byly zpracovany pomoci postprocesori do podoby map hladin a
zaplavovych car.

4.1.3.3
V lokalité NeZarka byl kromé geodeticky zamérenych pri¢nych profild inundaci k dispozici také

POROVNAN{ VSTUPNICH DAT

digitalni model terénu vytvoreny z dat letecké fotogrammetrie. Z dat LLS byly dostupné produkty
DMR 4G a DMR 5G v beta verzi (pfed zavérecnou manudlni kontrolou). Proto mohla byt zpracovana
pomérné komplexni statisticka analyza rozdild nékolika typ( vstupnich dat. Vystupy analyzy jsou
uvedeny v Tabulka 9. Vlevé casti tabulky je provedeno porovnani dat LLS a ZABAGED©(ZAB)
s geodetickym zamérenim (GEQ). V pravé casti jsou srovnana stejna data s leteckou fotogrammetrii
(FOT).

Tabulka 9: Statisticka analyza porovnani vstupnich dat

DMR5G- DMRA4G- ZAB- DMR5G- DMR4G- ZAB-
GEO GEO GEO FOT FOT FOT
pocet bodu 377 377 377 377 377 377
average -0,003 -0,062 -0,195 -0,134 -0,192 -0,326
sm. Odch 0,419 0,501 0,939 0,800 0,810 1,135
MIN -1,279 -1,777 -4,290 -5,041 -4,987 -5,804
MAX 1,541 2,047 3,477 2,686 2,586 2,907
RMSE 0,419 0,504 0,959 0,811 0,832 1,181
suma -1,107 -23,215 | -73,647 -50,334 -72,442 -
122,874
systematicka -0,003 -0,062 -0,195 -0,134 -0,192 -0,326
chyba
suma Ctvercl 66,116 95,921 | 346,624 248,139 260,972 | 525,907
uplna stredni 0,419 0,504 0,959 0,811 0,832 1,181
chyba
percentil 1 -1,271 -1,764 -4,189 -4,970 -4,943 -5,668
percentil 5 -0,766 -0,974 -1,484 -1,191 -1,357 -2,051
percentil 95 0,707 0,698 1,550 1,010 1,029 1,517
percentil 99 1,527 1,976 3,387 2,644 2,538 2,859
1. kvartil -0,195 -0,314 -0,808 -0,455 -0,520 -0,986
2. kvartil 0,022 -0,023 -0,283 -0,101 -0,142 -0,302
3. kvartil 0,189 0,186 0,284 0,252 0,218 0,282

Zaporné hodnoty systematické chyby ukazuji, Ze data LLS jsou obecné nepatrné ,pod“ daty GEO.
Digitalni model terénu je tedy umistén niz, nez je skute¢né zaméreni. Pficemz u dat DMR 5G je tento
rozdil pouze 3 mm. Data ZAB jsou rovnéz vyskové podhodnocena a rozdil je vétsi (cca 20 cm).
Podobny trend je u porovnani dat s fotogrammetrii, pouze velikost chyby je fadové vyssi.
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Hodnoty Uplné stfedni chyby odpovidaji celkové presnosti dat. Chyba 42 cm u dat DMR 5G, resp.
50 cm u DMR 4G je zhruba o polovinu mensi nez chyba u dat ZAB (96 cm). U srovnani s FOT jsou
rozdily mezi DMR 5G a 4G velmi malé, zatimco chyba dat ZAB je o cca 40 cm vyssi.

Pomérné vysoké hodnoty chyb u dat LLS mohou byt ovlivhény dobou snimkovani. Data byla v tomto
pfipadé pofizovana vsrpnu a zafi, tedy v obdobi, kdy je kolem vodnich tokl vzrostld a husta
vegetace. Ta formou ndhodnych odrazu laserového paprsku snizZuje presnost dat. ProtozZe data z roku
2011 neprosla zavére¢nou manualni kontrolou, mohly v nich urcité nepresnosti v uréeni polohy
povrchu terénu z(stat.

4.1.3.4 POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

Pro stanoveni presnosti vymezeni zaplavovych Gzemi byly v prostiedi GIS odecteny plochy plvodnich
a nové vymezenych zaplavovych Uzemi. Byla sledovana mira zvétseni (tedy soucet Casti polygond,
kterd zvétiuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmenseni (menéi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, pficemz plocha pdvodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamenad, Ze nové vymezené zaplavové Uzemi je o 158% vétsi, neZ bylo plvodni.
Naopak hodnota 97% znadi, ze nové ZU je o 3% mensi, neZ staré.

Referencni lokalita Nezarka byla na rozdil od ostatnich lokalit zpracovana 1D i 2D hydrologickym
modelovanim. V posuzovani jsou tyto dvé skupiny vysledkd brany jako dvé samostatné lokality.
Zvysuje se tak pocet hodnot do graf( zavislosti.

Tabulka 10: Porovnani ploch ZU (Nezarka 1D)

Nezarka 1D PUV ZU-DMR 4G | PUV ZU-DMR 5G
pGvodniZzU Qs | mira zvétieni [%] 49,5 51,3
mira zmenseni [%] 12,6 10,6
celkova zména [%] 136,9 140,7
pGvodni ZU Qg | mira zvétdeni [%] 3,2 3,2
mira zmenseni [%] 4,3 4,3
celkova zména [%] 98,9 98,9

Porovnani ploch ZU uréenych 1D modelovénim ukazalo zvétseni rozlivu povodné o cca 40% - tfida
presnosti lll - u navrhového pritoku Qs (pficemz rozdil mezi daty DMR 4G a 5G je nepatrny) a
zmenseni rozlivu o cca 1% - tfida presnosti | - u pratoku Qoo (s nulovym rozdilem mezi daty DMR 4G
a 5G).

Tabulka 11: Porovnani ploch ZU (Nezarka 2D)

Nezarka 2D PUV ZU-DMR 4G | PUV ZU-DMR 5G | PUV ZU-FOT
pdvodniZU Qs | mira zvétdeni [%] 58,1 50,7 58,1
mira zmenseni [%] 4,7 4,9 1,5
celkova zména [%] 153,4 145,8 156,5
pGvodni ZU Qiq | mira zvétieni [%] 4,7 4,8 3,4
mira zmenseni [%] 2,2 2,0 1,5
celkova zména [%] 102,5 102,8 101,8
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Porovnani ploch ZU uréenych 2D modelovanim ukazalo zvétieni rozlivu povodné o cca 50% - tfida
presnosti llI-IV - u ndvrhového pritoku Qs (pficemz rozdil mezi daty DMR 4G, 5G i FOT je pomérné
maly) a zvétseni rozlivu o cca 2% - tfida presnosti | - u pratoku Qig9 (mMinimalni rozdil mezi daty
DMR 4G, 5G a FOT).

Lokalita NeZarka ma v rdmci sledovanych mist nejnizsi hodnotu prdmérné sklonitosti Uzemi. Rozdily
porovnani vysledkd u nizSiho navrhového pritoku jsou pomérné vysoké (tfidy presnosti lll a IV). To
potvrzuje domnénku, Ze rovinny terén je vice citlivy na kvalitu vySkopisnych dat nez terén s vétSimi
vertikalnimi nerovnostmi.

Rozdily vysledkd porovnani mezi pavodnimi daty GEO a FOT ukazuji mirné ve prospéch dat GEO. ZU
vymezené nad témito daty se liSi od nové vymezenych méné nez nad daty FOT. Bez ohledu na
presnéjsi typ modelovani (GEO = 1D, FOT = 2D).

4.1.4 PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitalnim modelem terénu vytvofenim z vySkopisnych dat
CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuZita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urceni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany informace zterénnich prazkum( a
dokumentace subdodavatele. Vzhledem ktomu, Ze rozsahy modelu pro 1D a 2D se vzajemné
prekryvaji, byly zvoleny parametry odpovidajici plosné vétsimu modelu 2D.

Tabulka 12: Parametry hodnoceni lokality Nezarka

Parametr hodnota | jednotka
1 | Sklonitost tseku (podélny profil) 0,1 %
2 | Sklonitost tizemi rozsahu modelu 2,7 %
3 | Stupen sklonitosti izemi rozsahu modelu 1 -
4 | Mira zalesnéni 38 %
5 | Mira zastavéni - %
6 | Pomér pridmérné sirky a priimérné hloubky koryta 10 -
7 | Poutitd vy$kopisna data pGvodniho vymezeni zU FOT, GEO -

Nezdrka patfi ve skupiné lokalit mezi toky se stfedni Sitkou toku, stejné jako pomérem Sitky a

evvs

vyskytuje pouze nékolik ojedinélych budov (statkd), které v hrubém méfitku databidze CORINE nejsou
zahrnuty. Procento zalesnéni je naopak jedno z nejvyssich.

Pro vyhodnoceni pfesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjiténé charakteristiky feeného
Uzemi (Tabulka 13).

Tabulka 13: Charakteristiky lokality Nezarka

Skupina faktora ‘ Faktory Jednotka | Hodnota parametru

Fyzikalné geografické poméry

2

Plocha spadové oblasti km 848,46

Sklonitost povodi celého toku % 5,40
useku (podélny profil) % 0,10
uzemi rozsahu modelu % 2,70
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Skupina faktort Faktory Jednotka | Hodnota parametru
spadové oblasti % 5,67

Délka toku spadové oblasti km 38,58
Useku m 9351
celkem km 56,04

Nadmorska vyska | primérna nadmorska vyska tuseku, | mn. m. 422,48
rozsah nadmorské vysky useku | mn.m. 417,20
(MIN — MAX) mn.m. | 427,75
prdmérna nadmorska vyska | mn. m. 554,75
spadové obl.
rozsah nadmofiské vysky spadové | mn. m. 419,61
obl. mn.m. | 836,40
priimérnd nadmorska vyska povodi | mn. m. 541,30
rozsah nadmorské vysky povodi mn. m. 406,70

mn.m. 836,40

Zakladni sitka  hladiny pfi  korytovém | m 15-45; 30

parametry koryt | prltoku v Useku (od —do, pram.)

vodnich tokd hloubka koryta (od — do, préim.) m 1,7-4; 3
pomér prim. Sirky koryta a pram. | - 10
hloubky koryta
Sitka nivy (od — do, priim.) m (180-950) 573

Klimatické a meteo

rologické faktory — hydrologické poméry

pratok N-leté pratoky, [m3/s] 1=56; 5=100; 10=124; 50=194;
100=230
srazky pramérny ro¢ni thrn [mm] 500-550
Geologické (a hydrogeol.) poméry
Geologie zakladni geologicka stavba povodi, | - Skalni podklad: ruly, granit, jilovce az
slepence.
Pokryvné utvary: hliny az stérky.
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.km’] | 1-2
Koryto
charakter breh( prevladajici typ opevnéni % ‘ pfirodni, pritocné
Niva
vegetacni pokryv | procento zalesnéni % 38
procento zastavéni % -
Hydrodynamicky model
pouZzita data pavodni - FOT, GEO

hustota profilt

hustota fotogrammetrie

pouzita data LLS

DMR 4G, DMR 5G beta

typ modelu

1D, 2D

39
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Obrazek 22: Lokalita Sembera
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4.2.1 CHARAKTERISTIKY UZEMI

4.2.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Vybrany Usek vodohospodaisky vyznamného toku Sembera lezi vychodné od Prahy mezi Ceskym
Brodem a Poficany. Jde o 6,989 km prakticky v celé délce upraveného toku (f. km 16,945 — 9,956).
Zajmové Uzemi je zachyceno na listech Zakladni mapy CR 13-13-19, 13-13-20 a 13-13-24 a na Zakladni
vodohospodarské mapé CR list 13-13 Brandys nad Labem — Stara Boleslav. Spravcem povodi je
Povodi Labe, statni podnik.

Redend lokalita leZi v okresech Kolin (obce Cesky Brod a Klucov u Ceského Brodu) a Nymburk (obec
Pofi¢any) Stfedoleského kraje. Katastralni Gzemi to jsou po toku Sembery: Cesky Brod, Liblice u
Ceského Brodu, Lstibo¥, Klu¢ov u Ceského Brodu a Pofic¢any.

Nad levym bifehem Sembery prochazi hlavni Zelezni¢ni trat €. 010 Praha — Ceskd Ttebova. Nad ni vede
silnice Il. t¥idy 11/330 Cesky Brod — Cinéves, na kterou navazuje pomérné husta sit silnic IIl. t¥idy,
mistnich komunikaci, méstskych ulic a polnich cest. Semberu pFetinaji silniéni mosty — pét v Ceském
Brodé (Obrazek 24), jeden v Klu¢ové a dva v PoFitanech — a lavka pro p&si v Ceském Brodé. Jde o
byvalé stavidlo (Obrazek 26). U mostu do Liblic v Ceském Brodé je nad Semberou vedeno zavésené
potrubi produktovodu. Dal3i silniéni i zelezniéni mosty a lavky vedou pres ptitoky Sembery. Odtoku
vody ze zaplavového Uzemi brani misty aZ k vodé postavené stavby domu.

V blizkosti Sembery jsou v Ceském Brodé a v Pofi¢anech fotbalovd hfisté. V Ceském Brodé je tésné
nad sledovanym usekem u ticky zruSené koupalisté se suchym bazénem. Pod Kluéovem jsou
v blizkosti toku Sembery hibitov a v opusténém sténovém lomu pomnik Rudé armédé. V Ceském
Brodé, Klu¢ové (tyto dvé zatim nejsou na mapovych podkladech) a Pofi¢anech jsou COV, v Liblicich i
Upravna vody, ktera ma stanovené ochranné pdsmo. V Liblicich a Pofi¢anech jsou Cerpaci stanice a je
zde tada vyuZivanych objektll podzemnich vod. V Ceském Brodé je v blizkosti Sembery nékolik
pramyslovych podnikl (Obrazek 27), sklady, odkalisté, fotovoltaicka elektrarna. Nad pravym bifehem
Sembery na jiznim okraji Ceského Brodu mezi Malechovem a Chodotinem je v tdolni nivé skladka
odpad.

Identifikator TOK_ID Sembery je 110250000100, podle Gravelia jde o tok lIl. fadu. Sledovana povodi
(CHP 14) tohoto useku toku jsou 10406038000000 (dolni ¢ast), 10406040000000 a 10406044000000
(horni &ast). Sembera ma v tomto Useku nékolik pFitokl. Zleva se jedna o drobné vodotede v ramci
uvedenych povodi. Zprava pritékaji i toky s vlastnim povodim: Jalovy potok (TOK_ID 110300000100) a
Bylanka (110320000100). Na pocatku sledovaného tseku Sembery pod mostem v Sokolské ulici je
limnigraficka stanice na f. km 16,55. V prostoru Cesky Brod — Liblice je fada nadrZi: Pivovarsky rybnik
(Obrazek 28), sest Nouzovskych rybnikl, Chodotinsky rybnik (Obrazek 25), Sest odkalovacich nadrzi a
usazovaci nadrz v COV. V Klu¢ové je malé nadr? na levostranném piitoku Sembery. U Eeskobrodského
pivovaru je na Sembefe staré nefunkéni stavidlo, slouZici jako lavka (Obrazek 26). Nad pivovarem je
5 m Siroky a 0,7 m vysoky stupen (Obrazek 29).

Vodacky je Sembera témér celoroéné sjizdna, obtiznost ma ZW B (Kohoutek, 1978).

Ve studované oblasti neni Zzadné chranéné tzemi.
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4.2.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologickd data pro lokalitu Sembera pochazi z evidenéniho listu hldsného profilu &. 61 kategorie B
— Cesky Brod, f. km 16,55 (kilometraz CHMU), ktery se nachazi na hornim okraji Feseného Uzemi.
Stanici spravuje Méstsky ufad Cesky Brod, pfislunou obci s roziitenou plsobnosti je rovnéi Cesky
Brod. Plocha povodi k profilu &ini 50,58 km?, priimérny dlouhodoby ro¢ni pratok je 0,170 m*/s.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodriové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 90 cm, 2. SPA
pohotovost pfi stavu 120 cm a 3. SPA ohroZeni pfi stavu 150 cm. V eviden¢nim listu nejsou uvedeny
maximalni dosaZzené stavy ani pruatoky.

Zakladni hydrologické udaje o N-letych pritocich jsou uvedeny v nasleduijici tabulce.

Tabulka 14: N-leté pritoky Cesky Brod

N [roky] 1 5 10 50 100

Qy Im®s?] 4,20 9,70 12,6 20,7 24,8

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps prfbk detail.php?seQ=307025, aktualizace leden 2006)

Povrchova voda v povodi Sembery a tok Bylanka od pocatku sledovaného tGzemi az pod Liblici ma pH
7,5 — 8,5. Sembera téméf na konec sledovaného tzemi ma pH 6,5 — 7,5, na dolnim konci Pofi¢i opét
7,5 — 8,5. Pokud jde o obsah jednotlivych prvk(, ma Sembera na za¢atku sledovaného toku u mostu
v Ceském Brodé zvy$ené obsahy Li > 25 ppb a Be > 0.25 ppb. Mezi Liblici a Klu¢ovem ma zvysené
obsahy Li > 25 ppb, Pb > 2,0 ppb, Cu > 2,5 ppb a Cd > 0,3 ppb. Navic je zde anomdlni obsah Be > 1,5
ppb. Fe ma hodnotu nad 2,5 ppm, Mn nad 1 ppm. V Klu¢ové ma voda Sembery zvy$ené obsahy Li >
25 ppb, Cu> 2,5 ppb a Cd > 0,3 ppb.

Retistni sedimenty Sembery obsahuji v Ceském Brodé anomalni obsahy Pb > 60 ppm, Zn > 150 ppm a
Cu > 30 ppm. NiZe po toku se tyto obsahy zmensuji a az v Poficanech presahnou obsahy Zn 150 ppm
a Cu 30ppm.(Skalicky et al., 1988)

4.2.1.3 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi naleii ke klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska (2007)
W2. Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) le#i zkoumané Uzemi na
prechodu mezi oblasti A2 (teplou a suchou) pres A3 (tepld oblast mirné suchd) az do mirné teplé
suché oblasti B1. Okrsek je tedy teply aZz mirné teply, suchy aZz mirné suchy, s mirnou zimou.
Primérna rocni teplota vzduchu v zdjmovém Uzemi je 8,5°C podle méreni klimatické stanice Liblice
(227 m n.m.) z ¢asové Fady let 1901 - 1950. Podle Atlasu podnebi Ceska (2007) je mezi 8 a 9°C.
Prmérny ro¢ni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) €ini 500 — 550
mm. Podle méreni srazkomérné stanice Liblice (227 m n. m.) z ¢asové rady let 1901 — 1950 je 547
mm. Nejvy$si denni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) dosahuje
ve stanici Podébrady hodnot mezi 81 az 100 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mési¢nich priamérd a uhrn(l teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a? 1950.

42


http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk_detail.php?seq=307025

Tabulka 15: Teplota (t) v povodi - Liblice

Mésic I Il 1] v [V VI VI Vi | IX X Xl | XII Rok |4-9

t[°C] -1,4 10,5 |3,5 |8,2 |13,6 |16,4 |18,2 |17,5 (14,0 (86 (3,6 [-0,0 (85 |14,6

Tabulka 16: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Liblice

Mésic | Il 11 \Y) \Y Vi VIL [ VI IX X Xl [ Xl Rok
HSA [mm] 26 26 29 48 51 69 72 |68 48 41 34 |35 547
4.2.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi je z geomorfologického hlediska soucasti Ceské tabule (VI). Z oblasti Stfedoceské
tabule (VIB) zabira vétsinu Uzemi podcelek Ceskobrodské tabule (VIB-3E) s nadmoftskymi vy$kami pod
300 m, patfici k celku Stfedolabské tabule (VIB-3).

Studované Uzemi se nachdzi na jiznim okraji Ceské kridové tabule a severnim konci prikopové
propadliny blanické brdzdy, vzniklé jiz v permokarbonu. Poté proslo dlouhym morfologickym
vyvojem, vcéetné transgrese kfidového more a nasledné denudace jeho ulozenin. Vyznamné se
projevily kvartérni doby ledové a meziledové vznikem udoli s Fiénimi terasami v pdvodni paroviné a
uloZenim sprasovych zavéji a vatych piskl (tyto jiz mimo nase tuzemi).

Sembera zde tece v pomérné Sirokém Udoli, jeho? zapadni svah je pozvolnéj$i a nadmorské vysky
vrcholkd mirnych kopeckl dosahuji maximalné ke 230 m (Obrazek 30). Vychodni svah je strméjsi,
misty aZ skalnaty (u Klu¢ova) a kopce nad udolim dosahuji u Klu¢ova 250 m n. m. Sitka ddolni nivy je
na zacatku sledovaného Uzemi jen do 85 m. K dolnimu okraji Ceského Brodu se rozsifuje az na 200 m.
Pod ustim Bylanky u Klu¢ova se opét zuZuje na cca 100 m a naposledy se rozsifi v Poficanech, aby
doséhla na jejich konci v mistech, kde Sembera opousti sledované Gzemi pies 400 m.

Reka tece zna¢né obydlenou krajinou. St¥idaji se zde zastavéné plochy obci se zahradami a parky
s poli. Luk a lesikGl je malo. V nevelké vySce nad zapadnim okrajem Udolni nivy vede Zeleznice.
Nadmorska vyska lokality je 201,36 — 250 m n. m., pfi ¢emZ Sembera tece z 217,61 m. n. m. v Ceském
Brodé po 200 m n. m. v Pofi¢anech. Celkovy sklon toku je 0,23 %, je vSak nevyrovnany: u Klucova
dosahuje a7 0,8 %. Misty feka vytvaii drobné peteje. Sitka hladiny pfi korytovém priitoku je 10 — 20
m, priimérné 15 m. Koryto je prakticky celé regulovano. Vétsinou jde o jeho zahloubeni a zemni
hraze (Obrdazek 31), vzacnéji — v obcich — jsou brehy zpevnény betonem nebo kamennymi zdmi.
V nékterych c¢astech je koryto znacné zarostlé (Obrazek 32). Neregulovanych nebo jen lehce
upravenych usek(l toku se zde nachazi jen nékolik, napf. pod KluCcovem. V téchto mistech je Sirka
hladiny toku cca 3 m a vyska bfeh(i do 1 m nad prdmérnou hladinou.

Pleistocenni Fi¢ni terasy jsou ve zkoumaném Uzemi zastoupeny jen zbytky nejmladsi z nich ve vysce 3
— 5 m nad hladinou Sembery mezi Ceskym Brodem a Lstiboti. Nejstarsi, giinzského stafi je zachovana
v nepatrném denudacnim zbytku zapadné od Pofi¢an ve vysce 25 — 30 m nad jeji hladinou. Ostatni se

s ee
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4.2.1.5 GEOLOGICKE POMERY

NejstarSim geologickym utvarem je zde Blanickd brazda — jeji severni cast. Je prikopovou
propadlinou, kterd vznikala jiz pred sedimentaci permokarbonu jako deprese, ve které plynule
sedimentovaly uloZeniny svrchniho stefanu aZz spodniho permu (autun). V nasem Uzemi jsou
zastoupeny cernokosteleckym souvrstvim. Jde o slepence, piskovce, brekcie a jilovce. V hlubsich
partiich obsahuje toto souvrstvi i polohy vapenc(, rohovcl, pelokarbonatt a slabych slojek uhli. Na
okraji aluvialni nivy pod Klu¢ovem je sténa byvalého lomu 50 x 10 m. Zde byl téZzen a je odkryt
nejmladsi ¢len tohoto souvrstvi - buldneckd brekcie, predstavujici material sutovych kuzel(
vychodniho okraje propadliny; jde o jeji typovou lokalitu.

Celkova mocnost permokarbonu zde dosahuje 700 m.

Zakladnimi tektonickymi liniemi, omezujicimi permokarbon jsou zde koufimsky zlom, zde SJ sméru,
omezujici pfikopovou propadlinu na vychodé a zlom kounického htbetu VZ sméru, omezujici ji na
severu. Koufimsky zlom je posunut na nékolika mistech priénymi VZ poruchami. K pohybim podél
téchto zlom( dochazelo opakované az do terciéru. Generelni sklon sediment(i permokarbonu je 10 —
20°k SV az V.

UloZeniny Ceské kiidové panve jsou zastoupeny ve zkoumaném Uzemi v nepatrné mire. Jde o slinovce
a sliny jizerského souvrstvi (stfedni turon), které se nachazi nad severnim okrajem Pofi¢an v predpoli
byvalé téZzebny. Jde o okraj chranéného loZiskového Uzemi s plochou vyhradniho loZiska Pofi¢any —
cihlaFskd surovina. PatFi firmé& TONDACH Ceska republika s.r.o., Hranice.

Pleistocenni uloZeniny Fi¢nich teras jsou zastoupeny jen v malé mife. Nejstarsi, glinzského stafi je
zachovdana v nepatrném denudacénim zbytku zapadné od Pofi¢an. Asi nejmladsi z nich se nachazi ve
vy$ce 3 — 5 m nad hladinou Sembery mezi Ceskym Brodem a Lstibofi. Jeji stafi ale je ne zcela jisté.
Mocnosti obou téchto teras nebyly ovéreny vrty. Pfedpokladana je pouze nékolik malo m. Na
severovychodnim okraji Klu¢ova na okraji zkoumaného Uzemi se nachdzi loZisko nevyhrazeného
nerostu Klu¢ov u Ceského Brodu — $térkopisky. Dfive zde byly té&7eny pleistocenni fluvialni pisky a
Stérkovité pisky, dnes je opusténo. Presnéjsi stafi této terasy nebylo stanoveno. Tézba piskld a
Stérkopiskl stfednopleistocénni terasy (mindel I.) loZiska nevyhrazenych nerostl — Stérkopisek -
Horany u Pofi¢an probiha tésné za hranici zkoumaného Uzemi. Tato loZiska nerostnych surovin jsou,
jak je uvedeno nize, kryta zemédélskymi pldami velmi vysokého aZ nejvyssiho produkéniho
potencialu.

Vyznamnou horninou pleistocenniho stafi jsou sprase a sprasové hliny. Zaujimaji rozsahlé plochy na
okolnich ploginach ve stfedni a severni ¢asti zkoumaného tzemi a misty (mezi Ceskym Brodem a

vv v

Klu¢ovem) pfimo sousedi s aluvidlnimi uloZzeninami Sembery. BéZné dosahuji mocnosti i pies 10 m.

Na svazich udoli se v mensi mife vyskytuji deluviadlni hlinitopiscité az piscitohlinité sedimenty stari
pleistocén aZ holocén. Jejich mocnost je do nékolika m. U usti nékterych bocnich udoli¢ek vytvari
dejekéni kuzely mocnosti do 10 m.

Fluvidlni pis¢ité a hlinitopis¢ité holocénni sedimenty aluvia Sembery maji velmi proménlivou
mocnost. BéZné je nékolik malo metr(, ale misty dosahuji mocnosti i pfes 10 m.

Antropogenni uloZeniny predstavuji pfedevsim navazky a naspy silnic a Zeleznice.
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Z ptdnich druhd jsou v Gdolni nivé Sembery a jejich vétsich pritok(l polygenetické hliny karbonatové.
U Liblice se nachazeji na deluviofluvidlnich uloZeninach glejové hliny. Na stranich jsou vétSinou
cernozemé, obvykle degradované, nebo hnédozemé (na sprasich). Hnédé pldy jsou na kfidovych
horninach a terasovych uloZeninach na zdpadnim svahu tGdoli Sembery mezi Klu¢ovem a Poficany.
Kromé zastavénych Uzemi to jsou zemédélské pldy velmi vysokého az nejvyssiho produkéniho
potencialu. Svahové nestability a poddolovana Gzemi zde nejsou (Horny et al., 1963; Volsan et al.,
1989a; Volsan et al., 1989b; Holasek et al., 1987; Tomasek et al., 1990).

(http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapserver)

4.2.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska je Uzemi soucdsti hydrogeologického rajonu zdkladni vrstvy 4350 —
Velimskd kfida, nejsevernéjsi ¢ast zajmové oblasti patii do rajonu zakladni vrstvy 4360 — Labska kfida
(Olmer et al., 2006).

Hydrogeologickou problematiku uzemi prehledné zobrazuje Hrkal (1987). PodloZi vétSiny zajmového
Uzemi je tvorena permokarbonskymi sedimenty, kde existuje nepravidelné stfidani izolator( a
kolektort s prilinovo-puklinovou propustnosti, koeficient transmisivity T se pohybuje fadové od 10
do 10® m%s, oblast je vhodna i pro vétsi odbéry pro mistni zasobovani. Sever zdjmového Uzemi (v
sedimenty cenomanu. Ty vytvareji bazdlni kfidovou zvoden, koeficient transmisivity T se pohybuje
mezi od 10 do 10* m?.s™ (Hrkal, 1987).

Zajmové Uzemi patfi do oblasti se zhorSenou kvalitou podzemnich vod (vody zejména lll. kategorie),
kritickymi slozkami jsou zejména slouceniny dusiku (Hrkal, 1987).

Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) nizky (mezi 1 az 2 I.s".km™).

PFi normalnich a niz3ich pritocich ma tok Sembery drenaini funkci, odvodiiuje podzemni vody
zajmového Uzemi. PFi vy$Sich pritocich dochdzi naopak k dotaci podzemnich vod nivy z Sembery a
tim i k uréitému snizovani pritoku povrchovych vod v jejim toku. Pfi zaplaveni nivy je jesté vyznamny
prostor pro infiltraci povrchovych vod z tohoto toku do vod podzemnich zejména v rdmci piscitéjSich
hornin permokarbonu a kolektoru bazalni kfidové zvodné.

Na soutoku potoka pod Liblici byl v podzemni vodé zjistén zvyseny obsah SO, — nad250 mg/I. Tato
koncentrace ma vliv na agresivitu podzemni vody na beton (Zeman et al., 1989).

4.2.1.7 VEGETACNI POKRYV

Brehy Sembery maji z hlediska vegetace pomérné jednoduchy charakter: jsou pokryty luZni vegetaci
(olSe, osiky, topoly, vrby, javory, jasany, cerny bez, bfizy a mnohdy i vysoky bylinny porost — zejména
kopFivy). Mezi Klu¢éovem a PoFitany jsou v idolni nivé plodné vysazeny mladé borovice. V Ceském
Brodé jsou u ficky Casté parkové Upravy. Za luZni vegetaci jsou mimo zastavénd uzemi vétSinou pole,
méné louky. V obcich pfiléhaji k fece zahrady.

4.2.2 TERENNI PRUZKUM

Terénni prazkum probéhl odpoledne dne 18. 10. 2011 za slune¢ného, misty polojasného, pocasi, pfi
teploté priblizné 20°C. V celém modelovaném Useku byla pofizena fotodokumentace koryta, objektd
a zéplavového uzemi (Obrazek 23).
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Obrazek 23: Lokalizace fotografii
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Obrazek 26: Stavidlo v Ceském Brodé
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Obrazek 27: Pivovar nedaleko toku Sembery

Obrazek 28: Pivovarsky rybnik
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Obrazek 31: Zahloubené koryto Sembery
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Obrazek 32: Zarostlé koryto v Ceském Brodé

4.2.3 HYDROLOGICKE VYPOCTY A POROVNANI DAT

4.2.3.1

PODKLADY

V tabulce je uveden vycet geodetickych podkladl — data, z nichzZ byla generovana plvodni zaplavova
Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 17: Podklady vypocta

Podklady pro stanoveni ZU

Geodeticky zamérené profily

Data LLS DMR 4G, DMR 5G beta
Pouzity model HEC-RAS

Typ modelovani 1D

Pocet profild 43

4.2.3.2

Hydrodynamické modelovani

HYDRODYNAMICKE MODELOVANI

bylo provedeno vuseku ¥. km 9,956 aZ 16,945 pomoci

jednorozmérného numerického modelu. Rozsah modelovaného Uzemi je zifejmy z Obrazek 33 kde
jsou v podkladu letecké fotografie vyznaceny vypocetni pri¢né profily, tvofici 1D model.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zaplavového Uzemi bylo provedeno pro dva

pritokové stavy, odpovidajici pritokéim Qo0 @ Qs pro Semberu v Ceském Brodé.

Jednorozmérny model proudéni vody v zdjmovém uUzemi byl vytvofen pomoci software HEC-RAS.
Model Uzemi je tvofen jednim hlavnim uUsekem toku Sembery, na kterém se nachdzi 44 zaméfenych
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pricnych udolnich profil. Nékteré z nich popisuji objekty. Profily jsou od sebe vzdalené cca 100 az
200 m. V fe$eném Useku se nachazi osm objektd — sedm silni¢nich most a jez v Ceském Brodé.

Pro vypocet proudéni vody bylo zapottebi zahustit zaméfené interpolovanymi profily (celkovy pocet
vypocletnich profild v modelu je 122). Pro ucely stanoveni ZU byly doplfiované vypocetni profily
interpolovany z profil zamérenych, protoze nebyla k dispozici Zadna jind informace o tvaru terénu
v inundaci mezi zamérenymi profily. Pro Ucéely porovnavaci studie byl v doplfiovanych profilech tvar
inunda¢niho Uzemi vytvoren z dostupného modelu terénu a to ve dvou variantdch — DMR 4G a
DMR 5G beta. Jednorozmérny model byl tedy k dispozici ve tfech variantach, které se liSily tvarem
doplnovanych vypocetnich profil(l v inundaci.

Parametry modelu charakterizujici drsnost povrchu koryta i inundace byly ve vSech variantach
modelu voleny stejné.

Vysledkem jednorozmérného modelovani je poloha hladiny v jednotlivych profilech numerického
modelu. Tyto hladiny byly nasledné protnuty s modelem terénu a byly vyhodnoceny zaplavové cary.
V prvni varianté kvyhodnoceni rozsahu rozlivu a zaplavovych car slouzZily zamérené profily a
vrstevnice zakladni mapy 1:10 000, v dalSich dvou variantdach model terénu DMR 5G beta.

4.2.3.3 POROVNANI VSTUPNICH DAT

V lokalité Sembera byly ztradi¢nich dat k dispozici pouze geodeticky zamétené pfFicné profily
inundaci. Zdat LLS byly dostupné produkty DMR 4G a DMR 5Gv beta verzi (pred zavérecnou
manualni kontrolou). Vystupy statistické analyzy vstupnich dat jsou uvedeny v Tabulka 18.

Obrazek 33: Jednorozmérny model v lokalité Sembera
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Tabulka 18: Statisticka analyza porovnani vstupnich dat

DMR5G-GEO | DMR4G-GEO | ZAB-GEO
pocet bodu 548 548 548
average -0,018 -0,137 0,324
sm. Odch 0,251 0,390 1,138
MIN -2,016 -2,169 -2,220
MAX 0,960 0,822 5,034
RMSE 0,252 0,413 1,183
suma -17,448 -130,724 309,270
systematicka chyba -0,032 -0,239 0,564
suma C¢tverct 35,076 114,387 884,335
uplna stfedni chyba 0,253 0,457 1,270
percentil 0.3 -1,852 -2,004 -2,201
percentil 5 -0,378 -0,965 -1,098
percentil 95 0,221 0,261 2,671
percentil 99,7 0,939 0,796 4,771
1. kvartil -0,088 -0,360 -0,160
2. kvartil -0,018 -0,155 0,362
3. kvartil 0,052 -0,037 1,273

Zaporné hodnoty systematické chyby ukazuji, Zze data LLS jsou obecné nepatrné ,pod” daty GEO.
Digitalni model terénu je tedy umistén niz, nez je skute¢né zaméreni. Pficemz u dat DMR 5G je tento
rozdil pouze 3 cm a u dat DMR 4G cca 24 cm. Data ZAB jsou naopak vyskové nadhodnocena, rozdil
¢ini cca 56 cm.

Hodnoty Uplné stfedni chyby odpovidaji celkové presnosti dat. Chyba 25 cm u dat DMR 5G, resp.
46 cm u DMR 4G je znatelné mensi nez chyba u dat ZAB (127 cm). ProtoZe data LLS byla pofizovana
mimo vegetacni obdobi, blizi se vypoctené hodnoty chyb hodnotam udavané presnosti dat LLS. Velké
rozdily mezi daty ZAB a GEO upozorfuji na vysokou nepresnost tradi¢niho vyskopisného podkladu
ZABAGED® pro tlohy typu vymezeni zaplavovych tzemi.

4.2.3.4 POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

Pro stanoveni presnosti vymezeni zaplavovych Uzemi byly v prostredi GIS odecteny plochy plvodnich
a nové vymezenych zdplavovych lGzemi. Byla sledovdna mira zvétseni (tedy soucet casti polygond,
kterd zvétiuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmenseni (mensi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, pficemz plocha ptivodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamena, Ze nové vymezené zaplavové Uzemi je o 158% vétsi, neZz bylo pQvodni.
Naopak hodnota 97% znadi, ze nové ZU je o 3% mensi, ne staré.
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Tabulka 19: Porovnani ploch ZU (Sembera 1D)

Sembera 1D

PUV ZU-DMR 4G

PUV ZU-DMR 5G

pGvodniZU Qs | mira zvétdeni [%] 172,1 152,4
mira zmenseni [%] 4,4 7,7
celkova zména [%] 267,7 244,7
pGvodni ZU Quq | mira zvétdeni [%] 9,4 7,8
mira zmenseni [%] 11,6 11,4
celkova zména [%] 97,8 96,5

Porovnani ploch ZU uréenych 1D modelovanim ukazalo zvétseni rozlivu povodné o cca 170% u dat

DMR 4G a 145% u dat DMR 5G - tfida presnosti IV - u navrhového prltoku Qs a zmenseni rozlivu o

cca 3% - tfida presnosti | - u pratoku Q;q9 (s minimalnim rozdilem mezi daty DMR 4G a 5G).

4.2.4

PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitalnim modelem terénu vytvofenim z vySkopisnych dat

CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuZita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urceni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany

dokumentace subdodavatele.

Tabulka 20: Parametry hodnoceni lokality Sembera

Parametr hodnota | jednotka
1 | Sklonitost tseku (podélny profil) 0,23 %
2 | Sklonitost tizemi rozsahu modelu 51 %
3 | Stupen sklonitosti tizemi rozsahu modelu 5 -
4 | Mira zalesnéni - %
5 | Mira zastavéni 36 %
6 | Pomér pridmérné sirky a prdmérné hloubky koryta 7,5 -
9 | Poutzita vyskopisna data pGvodniho vymezeni ZU GEO -

Sembera patfi do skupiny mensich Fek tekoucich stfedné sklonitym terénem. Krajina v inundaci je

informace zterénnich prazkumd a

z vétsi ¢asti hospodarska ¢i urbanizovana s vysokym procentem zastavéni. Lesy se ve zvoleném Uzemi

nevyskytuji.

Pro vyhodnoceni piesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjisténé charakteristiky feseného

Uzemi (Tabulka 21).

Tabulka 21: Charakteristiky lokality Sembera

Skupina faktord

‘ Faktory

‘Jednotka ‘ Hodnota parametru

Fyzikalné geografické poméry

2

Plocha spadové oblasti km 92,01
povodi celého toku % 5,7
useku (podélny profil) % 0,23
Sklonitost - -
Uzemi rozsahu modelu % 51
spadové oblasti % 7,39
Délka toku spadové oblasti km 18,4
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Skupina faktord Faktory Jednotka | Hodnota parametru
useku m 6989
celkem km 28,2
Nadmorska vyska | primérna nadmofrskd vyska dseku, |mn.m. |209,49
rozsah nadmorské vygky useku (MIN |mn.m. | 201,36
- MAX) mn.m. |[217,61
prameérna nadmorska vyska spadové mn.m. |309,30
obl.
rozsah nadmotské vysky spadové |mn.m. |201,11
obl. mn.m. |451,30
pramérna nadmorska vyska povodi |mn.m. |278,20
mn.m. |182,60
Rozsah nadmorské vysky povodi
mn.m. |451,30
5|r’ka hladiny pfi kor;ytovem pratoku m 10-20; 15
v Useku (od — do, priim.)
Zakladni hloubka koryta (od — do, priim.) m 1,2-3;2
parametry koryt " am. Sitkv korvt -
vodnich toki pomér pram. Sifky koryta a pram. | 75
hloubky koryta
Sitka nivy (od — do, priim.) m (85-420) 187
Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry
. . e 3 1=4,20; 5=9,70; 10=12,6; 50=20,7;
pratok N-leté pratoky, [m?/s] 100-24,8
srazky primérny ro¢ni thrn [mm] 500-550
Geologické (a hydrogeol.) poméry
. . , . , Skalni podklad: jilovce aZ slepence
I ki logick -
Geologie zakladni geologicka stavba povodi, Pokryvné utvary: sprase, hliny az stérky
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.km?] |1-2

Koryto

charakter breht

prevladajici typ opevnéni

%

‘ upravené, vétsinou pritocné

Niva

vegetaéni pokryv

procento zalesnéni

%

procento zastavéni % 36
Hydrodynamicky model
pouzita data plvodni - GEO

hustota profilti

hustota fotogrammetrie

pouzita data LLS

DMR 4G, DMR 5G beta

typ modelu

1D
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4.3 DOUBRAVA

Obrazek 34: Lokalita Doubrava

S

[ obtesti 2011

 zéplavoveé izeml 100 leté vody
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4.3.1 CHARAKTERISTIKY UZEMI

4.3.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Vybrany tsek vodohospodaisky vyznamného toku Doubravy le#i vychodné od Céslavi. Zacina u obce
Zleby a kon¢i nad obci Bojmany na soutoku Doubravy se Starkoéskym potokem. Jde o 7,278 km
prevazné neupraveného toku mezi f. km 22,273 a 14,995. Zajmové Uzemi je zachyceno na listech
Zakladni mapy CR 13-41-12, 13-41-13, 13-41-17, 13-41-18 a 13-41-23 ana Zakladni vodohospodarské

mapé CR listy 13-41 Caslav. Spravcem povodi je Povodi Labe, statni podnik.

Regend lokalita leZi vokresu Kutnd Hora Stfedoceského kraje. Po toku Doubravy se rozklada
v katastralnich Uzemich Zleby, Vinate, Bilé Podoli, Starko¢ u Bilého Podoli, Vrdy, Horni a Dolni Bucice
(obec Vrdy), Lovcice (obec Bilé Podoli), Zbyslav (obec Bilé Podoli), Zaficany (obec Bilé Podoli), Vlacice,
Bojmany (obec Zehusice). Obci Zleby prochazi jednokolejnd Zelezniéni trat ¢ 236 Caslav —
Tremognice. Stfedem Uzemi ze zapadu na vychod vede silnice I. tf. &. 17 z Céslavi do Vysokého Myta.
Na tuto hlavni cestu navazuje fada silnic lll. tfidy a mistnich komunikaci véetné ulic, polnich a lesnich
cest. Pfes Doubravu vedou 3 silni¢éni mosty a 2 mensi na mistnich komunikacich (polni cesty). Rada
mostl a lavek vede pfes nahony a pritoky Doubravy. Pod Zbyslavi je tok premostén potrubim
produktovodu (Obrazek 36).

V blizkosti feky je nad Bojmany vodni elektrarna (Obrazek 37), ve Vrdech byvaly cukrovar, fotbalové
hfisté a koupalisté. Na Mlynském potoce (nahon z Doubravy) jsou byvalé mlyny.

Identifikator TOK_ID Doubravy je 107420000100, podle Gravelia jde o tok Il. fadu. Sledovana povodi
(CHP 14) tohoto useku toku Doubravy jsou10305045000090, 10305047100000, 10305047200000 a
10305047400000. Doubrava pfibird zleva bezejmenny pfitok — v dolnim toku jako podzemni tok -
s TOK_ID 107880200100 a s CHP 14 10305047301000 a 10305047302000. Toto povodi je rozdéleno
mimouroviovym kfizenim s Mlynskym potokem (TOK_ID 107860001200; CHP_14 10305049201000 a
10305049202000), odbocujicim z Doubravy u jezu nad Bojmany (Obrazek 37). Z pravé strany pfribira
Doubrava Lovcicky potok (TOK ID107870000100; CHP_14 10305046000000) a Starkocsky potok
(TOK_ID107890000100; CHP_14 10305048000000). Povodi Certovky (TOK_ID108010000100; CHP_14
10305060000000) zasahuje do sledovaného Uzemi pouze v nepatrnych c¢astech a pro studium této
Casti Doubravky nema vyznam. Kromé tokd, které maji samostatna povodi, pfijima Doubrava fadu
drobnych tokl a je na ni nékolik nahond. Je tfeba dat pozor na zaménitelnost dvou ndhon( s nazvem
Mlynsky potok: prvni s TOK_ID 107860001200 se nachdzi v horni ¢asti sledovaného Uzemi a tece od
Korcického splavu (pod osadou Ksiny), druhy s TOK_ID107900100100 v casti dolni — tece od jezu nad
Bojmany. Posledné jmenovany se mimouroviové kfizi s odvodniovaci strouhou v hlubsim zafezu
(TOK_ID 107880200900), tekouci od Vlacic.

Ve Vrdech jsou dvé cistirny odpadnich vod (Obrazek 38).Ve Zbyslavi jsou v blizkosti vodnich tokd dva
zdroje podzemnich vod (z toho jeden pfimo u Doubravy) vybavené cerpacimi stanicemi. Pod Zbyslavi
bylo koryto toku Doubravy rozsahle upraveno a regulovdno (Obrazek 39). Ve Zlebech jsou
vybudovany protipovodriové hraze a zdi a tok je zde rovnéz regulovan (Obrazek 40).

Ve strdni za poslednimi domky ve Zbyslavi, jiZ mimo zatopové Uzemi, se nachazi jedno z nejmensich
Ceskych chranénych Uzemi — ptirodni pamatka Zbyslavska mozaika. Zde jsou chranény zkamenéliny
mofskych Zivocichi, odkryté na rulové plose utesu kfidového more

Vodacky je feka sjizdna, ma hodnotu obtiznosti ZW B (Kohoutek, 1978).
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4.3.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicka data pro lokalitu Doubrava pochazi z eviden¢niho listu hlasného profilu €. 46 kategorie
A - Zleby, t. km 23,80 (kilometrdz CHMU), ktery se nachazi cca 1,5 km nad hornim okrajem Fe$eného
Uzemi. Stanici spravuje CHMU Hradec Kralové, pfisluinou obci s roziitenou ptsobnosti je Caslav.
Plocha povodi k profilu &ini 381,73 km?, primérny dlouhodoby ro¢ni pritok je 2,87 m?/s a pramérny
ro¢ni stav 51 cm.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodnové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 100 cm a
pratoku 15,4 m*/s, 2. SPA pohotovost pfi stavu 200 cm a pratoku 62,2 m®/s a 3. SPA ohroZeni pfi
stavu 240cm a prutoku 85,4 m?/s. Nejvyssi vodni stav, 400cm, byl na profilu zaznamendn
23. 5. 1908, druhy nejvyssi, 304 cm, 14. 8. 2002.

Zakladni hydrologické Udaje o N-letych pritocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 22: N-leté pritoky Zleby

N [roky] 1 5 10 50 100

Qy [m®s'] [[23,4 68,0 95,7 182 229

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps prfbk detail.php?seQ=307014, aktualizace srpen 2009)

4.3.1.3 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi nalezi ke klimatické oblasti W2 podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska
(2007). Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) prochazi stredem UGzemi
hranice mezi mirné teplou oblasti mirné suchou (B2) a mirné vlhkou (B3). Okrsek je tedy mirné teply,
mirné suchy az mirné vlhky, s mirnou zimou. Primérnd rocni teplota vzduchu podle méreni
klimatické stanice ZehuSice (216 m n.m.) z éasové fady let 1901 — 1950 je 8,4°C. Podle Atlasu
podnebi Ceska (2007) je mezi 8 a 9°C. Primérny roéni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle
Atlasu podnebi Ceska (2007) je okolo 550 mm. Podle méfeni srazkomérné stanice Caslav (249 m
n. m.) je za obdobi 1901 — 1950 590 mm. Nejvyssi denni Uhrn srdzek za obdobi 1961 — 2000 podle
Atlasu podnebi Ceska (2007) dosahuje v této stanici hodnot mezi 81 a7 100 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mésicnich pramér(i a uhrnl teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a7 1950.

Tabulka 23: Teplota (t) v povodi - Zehusice

Mésic I Il Il v [V Vi VI VI | IX X Xl | XII Rok |4-9

t[°C] -1,5 (06 |34 |83 (13,8 |16,4 (18,1 |17,2 (13,6 |84 (3,5 |0,1 |84 |[14,6

Tabulka 24: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Caslav

Mésic I Il I v \Y% Vi viE (vl | IX X XI | XIl | Rok

HSA [mm] 32 28 32 |43 |63 |69 80 |73 49 45 |35 |36 |590
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4.3.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové uUzemi je z geomorfologického hlediska soucasti Ceské tabule (VI). Patii do oblasti
Stfedoceské tabule (VIB), celku Stfedolabské tabule (VIB-3), podcelku Céslavské kotliny (VIB-3B). Jeho
horni &ast aZ pod odboceni Mlynského potoka nad samotou Smolcov pfinaleZi do okrsku Ronovské
kotliny (VIB-3B-b), dolni €¢ast do okrsku Zehusické kotliny (VIB-3B-a).

Tyto kotliny jsou vysledkem zdvihu Zeleznych hor podle mladottetihorniho zZlomu sméru SZ-JV. Jsou
zde patrné znacné nerovnosti predkfidového povrchu — suky (kamyky) tvrdsich hornin. Je to napft.
Zbyslav a okoli s mozaikou schranek mékkysa. Tyto kamyky odolaly prvnimu naporu abraze kfidového
mofe, ale druha faze je jiz zakryla.

Nad na$im Uzemim mezi Ronovem a Zleby je pékny pfiklad epigeneze zahloubenych meandr
Doubravy. Cely ndmi sledovany Usek Doubravy a jeji dalsi pokracovani byl v terciéru dolnim tokem
dnesni Chrudimky.

Pod Zleby, kde Doubrava te¢e nékolik set metr(i v Uzkém Gdoli se strmymi svahy (Obrazek 41), se jeji
udoli do Siroka otevira a tok feky volné meandruje v ponékud zahloubeném korytu. Svahy zpocatku
jesté misty strmé&;jsi se pod samotou Smolcov zcela zmirfiuji a rovinaté dno tdoli dosahuje $itky pres
1,5 km (Obréazek 42). Z feky jsou odvadény cetné nahony, které slouzily plvodné k pohonu mlyna,
pozdéji elektraren nebo napajeni nadrzi. Jez(, stavidel a stupfill je zde nékolik: prvni stupen pod
dolnim koncem Zleb( o $ifce 17,3 m a vysce 1,2 m. Dale po toku Doubravy je Koréicky jez pod osadou
Ksiny — Siroky je 38,6 m a vysoky 1,8 m. Stavidlo v horni ¢asti Vrd ma Sirku 19,8 m a vysku 1,0 m,
stavidlo u COV ve Vrdech 19,2 m a 1,5 m. Stupen pod soutokem Doubravy a Lovcického potoka ma
Sitku 24,0 m a vysku 0,2 m. Posledni jez na sledovaném Useku je nad Bojmany. M4 délku 15,6 m a
vysku 3,6 m (Obrazek 37).

Sitka hladiny pfi korytovém pritoku se pohybuje vétsinou kolem 25 m, minimalni $itka je 15 m,
maximalni vyjimecné 40 m, vyska birehu je okolo 2 m.

Reka tec¢e zemédélsky obdéldvanou krajinou, kde se st¥idaji pole, louky a zastavéné plochy obci.
Zalesnénych ploch je malo, jde spiS$ jen o drobné lesiky. Nadmoftska vyska lokality je cca 215 — 260 m
n. m., pii é€emz Doubrava sama te¢e z 219,12 m n. m. pod Zleby po 215,07 m n. m. na soutoku se
Starko¢skym potokem. Generelni sklon toku je 1,1 %o, pod Zleby dosahuje v kratkém Gseku aZ 2,4 %eo.
Koryto je regulovano v pomérné kratkych uUsecich, napf. u jez(i, mostl a v obcich. Ve Vrdech a okoli
byly pfi regulaci postaveny protipovodriové hraze (Obrazek 43). Kromé protipovodnovych hrazi a
regulace brani rozlivu vody pfi povodnich i souvisla fada domkd ve Vrdech a nékteré liniové stavby,
jako ndsep Zeleznice pod Zleby, nasep silnice Caslav — Chrudim ve Vrdech nebo nasep silnice ve
Zbyslavi. Ty maji nejen mosty, ale i fadu propustkd.

Z geomorfologickych fenoménti je vhodné piipomenout Certlv diil, coZ je téméF 400 m dlouhd Gzka
erozni ryha v mirné kseveru sklonéné plosiné, tvofené bélohorskymi slinovci. Nachdzi se na
vychodnim okraji sledovaného Gzemi jizné od silnice Céslav — Chrudim.

Ri¢ni terasy jsou morfologicky nevyrazné. Zbytek stari terasy (giinz) nad Vinicemi je cca 50 m nad
fekou. Povrch risské terasy u Vladic leZi cca 12 m nad fekou, jeji baze asi 3 m (Benes et al., 1963).
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4.3.1.5 GEOLOGICKE POMERY

Zajmova oblast lezi v prostoru severovychodniho okraje kutnohorského krystalinika, z vétsi &asti
krytého kfidovymi sedimenty Dlouhé meze nedaleko hlavniho zlomu, ktery omezuje Zelezné hory. Na
nich pak leZi pleistocenni aZ holocénni pokryvné Utvary a anropogenni uloZeniny.

Svrchnoproterozoické kutnohorské krystalinikum tvo¥i podklad celého tUzemi. V prostoru Zlebi jsou
to muskovit-biotitické svory, misty s grandtem, staurolitem a kyanitem a drobnozrnné biotitické
pararuly jeho svorové zény. Malinska skupina tohoto krystalinika, tvofena drobnozrnnymi
biotitickymi pararulami s grandtem a kyanitem vystupuje na povrch v ostrivku nad holocennimi
fluvidlnimi uloZeninami ve Zbyslavi.

Tento krystalinicky podklad je prekryt uloZzeninami svrchni kfidy (cenoman a spodni az svrchni turon —
jizerské a bélohorské souvrstvi) mocnosti i pres 100 m. Jde o slinovce, misty spongilitické a vapnité
prachovce. Ve Zbyslavi se na bazi téchto sedimentd pfimo na rulovém podkladu nachazi zbytky
pribojové facie vapnitych slepenct, misty s hojnou faunou. Ve strani za poslednimi domky ve Zbyslavi
se nachazi chrdnéné Uzemi — Zbyslavska mozaika s chranénymi zkamenélinami morskych Zivocichd,
odkryté na rulové plose utesu kfidového more.

Pleistocén je zastoupen fluvalnimi Stérkovitymi pisky fi¢nich teras — starsi glinzské jsou jen nepatrné
zbytky, terasa risského stafi je ponékud rozsahlejsi v dolni ¢asti zkoumaného uzemi. Jeji mocnost je azZ
10 m. Wiirmu pfislusi sprase a sprasové hliny u Vrd (u Hornich Bucic byla zjisténa jejich mocnost
kolem 10 m) a navaté pisky u Zafi¢an, nicméné jen na okraji naseho tzemi, jiz v povodi Certovky.

Pleistocenniho aZ holocénniho stafi jsou deluvialné soliflukéni a deluvidlni sedimenty na Upati svahd.
Jejich mocnost je bézné kolem 2 m, na Upati strmého svahu u Vinice ale dosahuje az 12 m.

Holocénniho stafi jsou deluviofluvidlni piscité hliny a hlinité pisky bocnich udoli, mocné okolo 2 m,
nékdy koncici dejekénim kuZelem, ale pfedevsim Siroce rozsifené fluvidlni uloZeniny aluvia Doubravy.
Jde o hliny, piscité hliny a jily, hlinité a jilovité pisky a Stérkové pisky. Vrty byly zastizeny
v mocnostech od 3 do 10 m. Antropomorfni uloZeniny pfedstavuji pfedevSim naspy dopravnich
staveb.

Evidovana loziska nerostnych surovin se v zdjmovém Uzemi nevyskytuji. Nicméné pod obci Vinice je u
Vrdského mlyna malé Gzemi poddolované tézbou radioaktivnich surovin po roce 1945.

(Holasek et al., 1998; http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapserver)

4.3.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska je vétSina uzemi soucdsti hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy
4340 — Caslavska kfida, pouze drobna oblast na jihu zdjmového tUzemi je tvofena rajéonem 6531 —
Kutnohorské krystalinikum. Uzemi je rovné? sou&asti rajonu svrchni vrstvy 1151 — Kvartér Labe po
Kolin (Olmer et al., 2006).

Hydrogeologickou problematiku Uzemi prehledné zobrazuje Kadlecova (1998). V zadjmovém Uzemi se
z hydrogeologického hlediska vyskytuji tfi vyznamnéjsi zvodné. Nejblize povrchu se nalézd mélka
zvoden v kvartérnich sedimentech a pasmu pfipovrchového rozpojeni puklin skalnich hornin. Lokalni
smér odtoku podzemni vody v mélkém kolektoru je generelné konformni's terénem.
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Vyznamna je také bazdlni kfidova zvoden v sedimentech cenomanu (perucko-korycanské souvrstvi,
kolektor A) s puklinovo-prilinovou propustnosti, koeficient transmisivity T tu ¢ini od 8,1.10” do 2.10°
*m?s! (Kadlecova, 1998).

Puklinovy kolektor B se nachazi v sedimentech bélohorskych vrstev, stari spodniho turonu, a je od
bazalni zvodné oddélen mezilehlym izoldtorem A/B.

Nejvyraznéjsi kolektory prilinového typu jsou vyvinuty ve fluvidlnich piscitych Stércich kvartérniho
stafi podél Doubravy. Sedimenty tdolni nivy Doubravy maji koeficient transmisivity T od 7.10* do
2,8.10° m?%s™. Holocénni fluvidlni $térky a pisky Doubravy v okoli obce Vrdy dosahuji koeficientu
transmisivity T odbornym odhadem od 1.10™ do 1.10° m?%.s™ (Kadlecovd, 1998).

Mélka zvoden je nedostatecné chranéna pred priinikem kontaminace z povrchu. V zdjmovém Gzemi
je zhorsenad kvalita podzemnich vod (vody Il. kategorie), kritickymi sloZzkami jsou zejména slouceniny
dusiku, Zeleza a manganu, nevyhovuijici je ¢asto téz oxidovatelnost a mineralizace podzemni vody
(Kadlecova, 1998).

Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) nizky (mezi 1 a7 2 I.s".km™).

Pfi normalnich a nizsich prdtocich ma tok Doubravy drendini funkci, odvodiiuje podzemni vody
zdjmového Uzemi. PFi vyssich pratocich dochazi naopak k dotaci podzemnich vod nivy z Doubravy a
tim i k urcitému sniZovani pritoku povrchovych vod v jejim toku. Pfi zaplaveni nivy je v zdjmovém
uzemi vyznamnéjsi prostor pro infiltraci povrchovych vod z tohoto toku do vod podzemnich zejména
do propustnéjsich poloh sediment( kfidy, vyznamna by mohla byt zejména infiltracni cela
cenomanskych piskovcl a celd oblast stoku kolektoru A.

4.3.1.7 VEGETACNI POKRYV

Bfehy Doubravy maji z hlediska vegetace charakter pomérné monotdnni. Ve vétsiné toku jsou
lemovany porostem olsi, osik, topoll, vrb a vysokym bylinnym porostem. Za luzni vegetaci priléhaji
k Fece pole, vzacné i louky. Obdobné je to i u ndhon( (Obrazek 44). Pod Zleby je u feky nékolik
drobnych lesikli a kfovinnych porostl. V obcich jsou u ni zahrady a ve Vrdech i komunikace kolem
domu bez vegetace.

4.3.2 TERENNI PRUZKUM

Terénni prazkum probéhl odpoledne dne 18. 10. 2011 za slunecného pocasi, pfi teploté pfriblizné
23°C. V celém modelovaném uUseku byla pofizena fotodokumentace koryta, objektl a zaplavového
uzemi (Obrazek 35).
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Obrazek 35: Lokalizace fotografii
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Obrazek 37: Vodni elektrarna nad Bojmany
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Obrazek 40: Protipovodriové zdi na Doubravé
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Obrazek 41: Strmé svahy koryta Doubravy

Obrazek 42: Udolni niva Doubravy

Obrazek 43: Protipovodriova ochrana ve Vrdech
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Obrazek 44: Vegetacni kryt brehl

4.3.3 HYDROLOGICKE VYPOETY A POROVNANI DAT

4.3.3.1

PODKLADY

V tabulce je uveden vycet geodetickych podkladl — data, z nichzZ byla generovana plvodni zaplavova
Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 25: Podklady vypocta

Podklady pro stanoveni ZU

Geodeticky zamérené profily

Data LLS DMR 4G, DMR 5G beta
Pouzity model HEC-RAS

Typ modelovani 1D

Pocet profild 29

4.3.3.2

HYDRODYNAMICKE MODELOVANI

Hydrodynamické modelovani bylo provedeno

v Useku ¥. km 14,995 ai 22,273 pomoci

jednorozmérného numerického modelu. Rozsah modelovaného Uzemi je zfejmy z Obrazek 45, kde
jsou v podkladu letecké fotografie vyznaceny vypocetni pri¢né profily, tvofici 1D model.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zaplavového Uzemi bylo provedeno pro dva

pratokové stavy, odpovidajici prtokdim Qiq0 @ Qs pro Doubravu v feSeném Uzemi.

Jednorozmérny model proudéni vody v zajmovém uzemi byl vytvofen pomoci software HEC-RAS.
Model uzemi je tvoren jednim hlavnim Usekem toku Doubravy, na kterém se nachazi 28 zamérenych
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pricnych udolnich profil(l. Nékteré z nich popisuji objekty. Profily jsou od sebe vzdalené cca 100 az
400 m. Zamérené profily byly ve vypocetnim modelu doplnény dalSimi interpolovanymi profily,
celkovy pocet profild v modelu je 38. V feSeném Useku se nachazi 5 objektl — 3 silni¢ni mosty a dva
pevné jezy.

Obrazek 45: Jednorozmérny model v lokalité Doubrava

Vypocetni model byl pro Ucely porovnavaci studie k dispozici ve tfech variantach. Prvni varianta —
pouZitd pro stanoveni ZU vychdzi ze zamérenych profild, ve druhé varianté byl tvar inundaéniho
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uzemi odvozen z modelu terénu DMR 4G, ve tfeti varianté z modelu terénu DMR 5G beta. Parametry
modelu charakterizujici drsnost povrchu koryta i inundace byly ve vSech variantach modelu voleny
stejné.

Vysledkem jednorozmérného modelovani je poloha hladiny v jednotlivych profilech numerického
modelu. Tyto hladiny byly nasledné protnuty s modelem terénu a byly vyhodnoceny zaplavové cary.
V prvni varianté k vyhodnoceni rozsahu rozlivu a zaplavovych car slouzZily zamérené profily a
vrstevnice zdkladni mapy 1:10000, ve druhé varianté byl pro konstrukci zaplavovych ¢ar pouzit model
terénu DMR 4G a ve tfeti varianté model terénu DMR 5G beta.

Pro vysSe uvedené tfi varianty modelu bylo provedeno porovnani zaplavovych ¢ar

4.3.3.3 POROVNANI VSTUPNICH DAT

V lokalité Doubrava byly ztradi¢nich dat k dispozici pouze geodeticky zamérené pficné profily
inundaci. Z dat LLS byly dostupné oba produkty DMR 4G a DMR 5G v beta verzi (pred zavérecnou
manualni kontrolou). Vystupy statistické analyzy vstupnich dat jsou uvedeny v Tabulka 26.

Tabulka 26: Statisticka analyza porovnani vstupnich dat

DMR5G-GEO | DMR4G-GEO | ZAB-GEO
pocet 628 628 628
average -0,037 -0,194 0,133
sm. Odch 0,146 0,259 0,744
MIN -0,996 -1,950 -3,568
MAX 0,944 0,983 3,654
RMSE 0,151 0,324 0,756
suma -23,491 -121,685 83,279
systematicka chyba -0,037 -0,194 0,133
suma Ctvercl 14,224 65,846 | 358,621
uplna stfedni chyba 0,151 0,324 0,756
percentil 0.3 -0,974 -1,487 -3,190
percentil 5 -0,202 -0,704 -1,184
percentil 95 0,163 0,065 1,255
percentil 99,7 0,880 0,940 2,971
1. kvartil -0,104 -0,250 -0,202
2. kvartil -0,046 -0,146 0,130
3. kvartil 0,025 -0,074 0,530

Zaporné hodnoty systematické chyby ukazuji, Ze data LLS jsou obecné nepatrné ,pod” daty GEO.
Digitalni model terénu je tedy umistén niz, nez je skute¢né zaméreni. Pficemz u dat DMR 5G je tento
rozdil pouze necelé 4 cm a u dat DMR 4G cca 19 cm. Data ZAB jsou naopak vyskové nadhodnocena,
rozdil ¢ini cca 13 cm.

Hodnoty Uplné stfedni chyby odpovidaji celkové presnosti dat. Chyba 15 cm u dat DMR 5G, resp.
32 cm u DMR 4G je znatelné mensi nez chyba u dat ZAB (76 cm). ProtoZe data LLS byla pofizovana
mimo vegetacni obdobi, blizi se vypoctené hodnoty chyb hodnotdm uddvané presnosti dat LLS (u
DMR5G je chyba dokonce nizsi). Velké rozdily mezi daty ZAB a GEO upozornuji na vysokou

67



neptesnost tradiéniho vyskopisného podkladku ZABAGED® pro Ulohy typu vymezeni zaplavovych
Uzemi.

4.3.3.4 POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

Pro stanoveni presnosti vymezeni zaplavovych Gzemi byly v prostiedi GIS odecteny plochy plvodnich
a nové vymezenych zaplavovych Uzemi. Byla sledovdna mira zvétSeni (tedy soucet ¢asti polygond,
ktera zvétsuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmenseni (mensi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, pfi¢emz plocha ptvodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamena, Ze nové vymezené zaplavové Uzemi je o 158% vétsi, nez bylo plvodni.
Naopak hodnota 97% znaci, ze nové ZU je o 3% mensi, ne? staré.

Tabulka 27: Porovnani ploch ZU (Doubrava 1D)

Doubrava 1D PUV ZU-DMR 4G | PUV ZU-DMR 5G
pGvodniZU Qs | mira zvétdeni [%] 409,1 388,9
mira zmenseni [%] 4,1 5,9
celkova zména [%] 505,0 483,0
pavodni ZU Quq0 | mira zvétseni [%] 11,1 10,6
mira zmenseni [%] 1,9 2,5
celkova zména [%] 109,3 252,2

Porovnani ploch ZU uréenych 1D modelovanim ukézalo zvétdeni rozlivu povodné o cca 400% u dat
DMR 4G a 380% u dat DMR 5G - tfida presnosti IV - u ndvrhového pritoku Qs a zvétSeni rozlivu o cca
10% u dat DMR 4G a 150% - tfida pfesnosti Il - u dat DMR 5G - tfida pfesnosti IV - u pratoku Q.

Vysledky porovnani u lokality Doubrava nabyvaji extrémnich hodnot. To je pravdépodobné
zpUsobeno charakterem nivy. Asi 1 km nad obci Vrdy se doposud zafizlé Udoli Doubravy otevird
do Siroké nivy s minimalnim plosnym sklonem. V plochém terénu zpUsobi i minimalni zména (v fadu
centimetr(l) v podkladnich vySkopisnych datech velky rozdil v zatopené plose. Rovnéz zamérené
geodetické profily ukazovaly na existenci hrazek, které byly ve vyhodnoceni uvazované jako souvislé,
coz data LLS nepotvrdila. Jedna se tedy o Siroké rozlivy s velmi malou hloubkou.

4.3.4 PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitalnim modelem terénu vytvorenim z vyskopisnych dat
CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuZita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urceni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany informace zterénnich prizkumi a
dokumentace subdodavatele.

Tabulka 28: Parametry hodnoceni lokality Doubrava

Parametr hodnota | jednotka
1 | Sklonitost tseku (podélny profil) 0,11 %
2 | Sklonitost tzemi rozsahu modelu 2,9 %
3 | Stupen sklonitosti izemi rozsahu modelu 5 -
4 | Mira zalesnéni - %
5 | Mira zastavéni 11 %
6 | Pomér pridmérné sirky a prmérné hloubky koryta 10 -
7 | Pouzitd vy$kopisna data ptvodniho vymezeni ZU GEO -
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Doubrava je stfedné Siroka feka tekouci pomérné malo sklonitym terénem. Krajina v inundaci je

z vétsi Casti hospodarskd Ci urbanizovana s 11% zastavéné plochy. Lesy se ve zvoleném uUzemi

nevyskytuji.

Pro vyhodnoceni pfesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjiténé charakteristiky feeného
Uzemi (Tabulka 29).

Tabulka 29: Charakteristiky lokality Doubrava

Skupina faktord

‘ Faktory

IJednotka ‘ Hodnota parametru

Fyzikalné geografické poméry

Plocha spadové oblasti km? 424,31
povodi celého toku % 6,4
) useku (podélny profil) % 0,11
Sklonitost
tUzemi rozsahu modelu % 2,9
spadové oblasti % 7,52
spadové oblasti km 75
Délka toku useku m 7278
celkem km 88,3
pramérna nadmorskd vyska useku, |mn.m. |219,12
rozsah nadmorské vysky seku (MIN |mn.m. | 215,07
- MAX) mn.m. |[223,17
zrbtljmerna nadmorska vyska spadové mn.m. | 428,90
Nadmorska vyska .
y rozsah nadmotské vysky spadové|mn.m. |214,86
obl. mn.m. |801,99
prameérna nadmorska vyska povodi |mn.m. |387,80
mn.m. 172,70
rozsah nadmorské vysky povodi
mn.m. |802,00
5|r’ka hladiny pfi kor;ytovem pratoku m 15-40; 25
v Useku (od — do, priim.)
Zakladni hloubka koryta (od — do, priim.) m 1,5-4; 2,5
parametry koryt " am. Sitkv Korvt -
vodnich toki pomér pram. Sifky koryta a pram. | 10
hloubky koryta
Sitka nivy (od — do, priim.) m (550-1600)1245
Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry
. . 3 1=23,4; 5=68,0; 10=95,7; 50=182;
pratok N-leté pruatoky, [m/s] 1002229
srazky pramérny ro¢ni thrn [mm] 550
Geologické (a hydrogeol.) poméry
. , o , Skalni podklad: Z ruly, sli .
Geologie zakladni geologicka stavba povodi, - ain! po' . @ svor'y az”ru yvsvltmovce
Pokryvné utvary: hliny, jily az stérky.
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.kmz] 1-2

Koryto

charakter breha

prevladajici typ opevnéni

%

‘ vétsinou pfirodni, vétsinou pratocné

Niva

vegetacni pokryv

procento zalesnéni

%

procento zastavéni

%

11
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Skupina faktord Faktory

‘Jednotka ‘ Hodnota parametru

Hydrodynamicky model

pouZita data pUvodni

- GEO

hustota profila

hustota fotogrammetrie

pouzita data LLS

- DMR 4G, DMR 5G beta

typ modelu

- 1D
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4.4 LUZNICE

Obrazek 46: Lokalita Luznice

T

[ obtesti 2011

 zéplavové izeml 100 leté vody
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4.4.1 CHARAKTERISTIKY UZEMI

4.4.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Vybrany Usek vodohospodarsky vyznamného toku Luznice lezi v Sobéslavi a jejim bezprostfednim
okoli. Jde 0 9,5 km jen z¢asti upraveného toku (f. km 68,8 — 59,3). Zajmové Uzemi je zachyceno na
listech Zakladni mapy CR 23-31-11 a 23-31-16 a na Zakladni vodohospodaFské mapé CR list 23-31.
Spravcem povodi je Povodi Vltavy, statni podnik.

Regend lokalita leZi v okresu Tabor lJihoceského kraje. Po toku LuZnice to jsou obce Sobéslav a
Klenovice. Kromé toho sem zasahuji i ¢asti katastralnich Gzemi Drachov, Ceraz a Rybova Lhota. Podél
feky a ve stranich nad ni je fada chatovych osad, z¢asti v zaplavovaném Gzemi. Po pravém biehu
Luznice, ale misty a? 1,5 km daleko, prochazi jednokolejnd Zelezni¢ni trat 220 Praha — Ceské
Budéjovice. Silniéni sit je husta. Patefi je silnice I. tfidy ¢. 3 Praha — Ceské Budéjovice — hraniéni
prechod do Rakouska Horni Dvofisté. V Sobéslavi ji kfizuje silnice Il tf. ¢. 135 Chrastany — Bechyné -
Sobéslav — Vcelnicka. Na tyto hlavni cesty navazuje rada silnic lll. tfidy a mistnich komunikaci véetné
méstskych ulic, polnich a lesnich cest. Na LuZnici jsou dva silniéni mosty a dvé lavky (Obrazek 48)

V Fi€ni nivé je nékolik ¢erpacich stanic u vrtanych studni. Na levém brehu LuZnice proti Taborskému
Pfedmeésti Sobéslavi je kemp a nad nim vyuZivany zdroj podzemnich vod. Ten se nachazi i na
sobéslavském nameésti. Kemp s hfistém je rovnéz na levém brehu proti Veselskému Pfedmésti pfimo
v udolni nivé. V Sobéslavi je Sest Cisticek odpadnich vod. Dvé sklddky odpadu se nachazi na levém
bifehu nad zatopovym uUzemim proti Veselskému Predmeésti Sobéslavi a velka skladka je na dolni
hranici zkoumaného Uzemi pod Klenovicemi. V Sobéslavi je v zatopovém Uzemi velky sportovni areal
(Obrazek 49). Nad Veselskym Predméstim je travnaté sportovni letisté. LeZzi v zatopovém uzemi,
stejné jako i velka ¢ast Sobéslavi.

Identifikator TOK_ID LuZnice je 116920000100, podle Gravelia jde o tok Ill. fadu. Sledovana povodi
(CHP 14) tohoto useku toku jsou10704010000000 (horni ¢ast), 10704026000000, 10704040000050 a
pod vodoctem u Klenovic 10704040000090 (dolni ¢ast, Obrazek 50). LuZznice ma v tomto Useku
nékolik pritok(. Z¢asti se jednd o drobné vodotece v ramci uvedenych povodi, z€asti jde o toky
s vlastnim povodim. Zprava to je Dirensky potok (TOK_ID 118310000100; CHP_14 10704025000000)
od néhoz jde do Luznice Andélska stoka (TOK_ID 118460002800); v jeho povodi lezi maly rybnik
Svadlagka. Déle po toku LuZnice pribird zprava (Obrazek 51) vodohospodaisky vyznamny Cernovicky
potok (118470000100; CHP_14 10704030000000). Je v zastavéné casti regulovany (Obrazek 52). Na
ném lezi Novy rybnik (viz nizZe). Zleva to je Svakovsky potok (TOK ID 118600000400), ktery vlastni
povodi IV. fadu nema.

Na zacatku studovaného Uzemi se nachazi v pfirozené nivé Luznice cast pfirodni rezervace
Drachovské tliné s chranénou faunou a flérou.

Pfirodni pamdtka Novy rybnik s plovoucimi ostrovy a vzacnou kvétenou leZi na hranici naseho
zajmového Uzemi severné od Sobéslavi.

Vodacky je tento Usek LuZnice vZdy sjizdny, ma obtiznost ZW C (Kohoutek, 1978).

4.4.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicka data pro lokalitu LuZnice pochazi z eviden¢niho listu hldasného profilu ¢. 109 kategorie A
- Klenovice, ¥. km 59,70 (kilometraz CHMU), ktery se nachazi v dolnim €asti feseného Uzemi. Stanici
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spravuje CHMU Ceské Budéjovice, pFislugnou obci s rozéifenou ptisobnosti je Sobéslav. Plocha povodi
k profilu &ini 3152,01 km?, pramérny dlouhodoby roéni priitok je 19,7 m*/s a pramérny roéni stav
82 cm.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodnové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 190 cm a
pratoku 69,1 m3/s, 2. SPA pohotovost pfi stavu 240 cm a pritoku 104 m*/s a 3. SPA ohroZeni pfi
stavu 300 cm a pritoku 175 m®/s. Nejvy$si vodni stav, 529 cm, byl na profilu zaznamenan 15. 8. 2002,
druhy nejvyssi, 390 cm, 2. 4. 2006.

Zakladni hydrologické tdaje o N-letych pritocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 30: N-leté priitoky Klenovice

N [roky] 1 5 10 50 100

Qy Im®s?] 76,0 151 193 313 374

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk detail.php?seQ=307239, aktualizace duben 2007)

4.4.1.3 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi nalezi ke klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska (2007)
MW?11. Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) jde o mirné teplou oblast
B2, okrsek mirné teply, mirné suchy, prevainé s mirnou zimou. Primérna rocni teplota vzduchu
v zdjmovém Uzemi za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) je 7 — 8° C. Podle
méreni klimatické stanice Tabor (441 m n. m.) z ¢asové rady let 1901 — 1950 to je 7,3°C. Primérny
roéni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) &ini 600 — 650 mm, ale
podle méreni srazkomérné stanice Sobéslav (403 m n. m.) - ovSem z Casové fady let 1901-1950-
588 mm. Nejvy$si denni Ghrn sraZek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007)
dosahuje ve stanici Klenovice (421 m n. m.) hodnot mezi 81 az 100 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mésicnich prdmér( a uhrn( teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a7 1950.

Tabulka 31: Teplota (t) v povodi - Borkovice

Mésic I Il Il v [V Vi VI VI | IX X Xl | XII Rok |4-9

t[°C] -29 |-1,4 |25 |69 |12,6 |154 |17,1 |16,2 (12,6 (7,4 |2,3 |-1,2 |73 |13,5

Tabulka 32: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Kardasova Recice

Mésic | Il 11 \Y) V VI VIL | VIHI IX X Xl | X Rok
HSA [mm] 33 31 29 43 57 |75 86 |73 44 44 36 |37 588
4.4.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi je zgeomorfologického hlediska souéasti Cesko-moravské soustavy. Z oblasti
JihocCeské panve (1IB) zasahuje po soutok Luznice s Andélskou stokou celek Treboriské panve (IIB-2),
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podcelek Kardasovickorecické pahorkatiny (11B-2B), okrsek Veselské pahorkatiny (1IB-2B-a). Severni
¢ast zajmového Uzemi patii do oblasti Stredoceské pahorkatiny (II1A), celku Taborské pahorkatiny (IIA-
3), podcelku Sobéslavské pahorkatiny (I1A-3B). V ramci tohoto podcelku naleZi zapadni ¢ast pocinaje
okrajem nivy LuZznice okrsku MalsSické pahorkatiny (lIA-3B-a). Vychodni ¢ast je tvorena
Sezimousteckou pahorkatinou (lI1A-3B-b).

Zakladnim geomorfologickym tvarem je vtéto oblasti pahorkatina se zbytky plvodni paroviny,
vznikajici od mladsiho paleozoika do oligocénu, zachovanymi na rozvodich. Odolnéjsi horniny zde
tvori htbety a kamyky. Luznice tece ve svém udoli od pleistocénu.

LuZnice zde tece zpocatku nad Sobéslavi v az dva km Sirokém mélkém udoli, kde v nivé Sitky 250
(Obrazek 50) az 1650 m (Obrdzek 53) meandruje — meandry jsou az 1,5 km Siroké. Pod Sobéslavi se
za¢ina udoli zuZovat, ale presto dosahuje v mistech, kde feka opousti studované Gzemi 650 m. Sitka
hladiny pti korytovém pritoku je 27 - 80 m, priimérné 40 m. Vyska bfehi je okolo 1 m. Strané nad
fekou jsou vétsinou povlovné, strmé jsou pouze v narazovych ¢astech meandrud na levém brehu proti
Sobéslavi a na pravém pod ni. Nadmorska vyska lokality je cca 442 — 3394 m n. m., pfi éemz Luznice
sama tece z401 m n. m. nad Sobéslavi po 394 m n.m. pod Klenovicemi. Generelni sklon toku ve
sledovaném useku je 0,05 %. Vétsinou je vsak mensi, nebot je zmirfiovan vyse zminénymi jezy. Misty
feka vytvari drobné pereje. Koryto je regulovdno alespon jednobiezné v 50 % sledovaného Useku.
Céste¢né jsou regulovany i pfitoky Luinice, zejména ve mésté (Obrazek 52). Podél bFehd je nékolik
zachovdana pouze ostrivkovité pod Spackovym mlynem. Jeji povrch se nachdzi az 5 m nad fekou.
Nejvice je zachovéna svrchnorisska terasa (do vysky aZz 12 m nad Luznici), obvykle v jddrech meandrd.
Ve stranich nad ni jsou zbytky spodnorisské terasy, které sahaji v tomto Useku maximalné do vysky 18
m nad hladinou.

V nivé Luinice je nékolik slepych a mrtvych ramen. Nad Sobéslavi od jezu Cejnov (délka 31,2 m, vyska
2,2 m) jde na levé strané Luznice dosti dlouhé uzké rameno. DalSi rameno se vytvofilo pod
Steinigerovym jezem, ktery ma délku 124 m a vysku 1,0 m (Obrazek 54). Dalsi jez je nad sobéslavskou
COV, jmenuje se podle starého mlyna U Spackl. Je déleny, uprostfed LuZnice je zde ostrov. Jeho
vyska je 1,4 m, délka levé €asti 27 m, pravé 34 m.

(Cech et al., 1962)

4.4.1.5 GEOLOGICKE POMERY

Skalni podklad zkoumaného uUzemi tvofi krystalické brfidlice moldanubika proterozoicko-
paleozoického stafi. Na nich leZi neogénni sedimenty jihoCeské panve, pleistocenni terasy a
holocénni uloZeniny véetné antropogennich.

Celé Uzemi je rozlamano cetnymi dislokacemi vsech ¢tyf zakladnich smér(: Z-V, S-J, SZ-JV a SV-JZ.

Krystalické bfidlice moldanubika jsou zastoupeny biotitickymi, sillimanit-biotickymi a muskovit-
biotitickymi pararulami a muskovit-biotitickou ortorulou. Je prordzi malad télesa Zilného granitu,
patfici moldanubickému plutonu. Jde o prfevaziné biotiticky a muskovit-biotiticky leukogranit, misty
s turmalinem.
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Neogén jihoCeskych panvi je zastoupen pouze mydlovarskym souvrstvim. Jeho spodni ¢ast (karpat) je
sloZena z piskovcl, na bazi aZ slepencd, jily a pisky. Svrchni ¢ast (spodni baden) tvofi jily, pisky a
diatomové sedimenty.

Ve vsv

V pleistocénu zde lze rozlisit tfi Ficni terasy. Nejvyse lezi fluvidlni Stérkovité pisky (riss 1) a stejné
sedimenty tvofi i nizSi terasu stafi riss 2. Obé maji maximalni mocnost okolo 6 — 7 m. Wiirmska terasa
ma stejné sloZeni, ale zachovaly se z ni pouze zbytky mocnosti nékolika malo metr(. K pleistocénu
jsou fazeny i deluvioaeolické piscité hliny, vyskytujici se na levobreznich svazich udoli Luznice.
Pleistocenni az holocénni deluvidlni a deluvidlné soliflukéni piscité hliny, hlinité pisky a piscité jily
s Ulomky hornin podkladu se vyskytuji vzacné.

Holocén je zastoupen deluviofluvidlnimi hlinitymi pisky, pis¢itymi hlinami a jily. Hlavni uloZeninou
tohoto obdobi jsou ale fluvialni piscité a jilovitopisCité hliny, hlinité pisky a jily v aluviu LuZnice a jejich
pritokd. Jejich mocnost dosahuje Sesti metr(. Na nich se vyskytuji vzacné i hnilokaly.

Antropomorfni uloZeniny predstavuji predevsim ndspy dopravnich staveb a skladky.

Evidovana loZiska nerostnych surovin se v zajmovém uUzemi nevyskytuji, pravé tak jako sesuvna
Uzemi.

(Masek et al., 1996; http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapserver)

4.4.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska je vétSina Uzemi soucasti hydrogeologickych rajénd zakladni vrstvy
6510 — Krystalinikum v povodi Luznice (jizni ¢ast zdjmového Uzemi) a rajonu 6320 — Krystalinikum
v povodi stfedni Vitavy (severni ¢ast zajmového Uzemi). Vétsina zajmového Uzemi je rovnéz soucasti
rajonu svrchni vrstvy 1211 — Kvartér Luznice (Olmer et al., 2006).

Hydrogeologickou problematiku Uzemi prehledné zobrazuje Kadlecova (1994). V zdjmové Uzemi je
z hydrogeologického hlediska vétSinou dominantni mélka zvoden v kvartérnich sedimentech a pasmu
pfipovrchového rozpojeni puklin skalnich hornin. Lokalni smér odtoku podzemni vody v mélkém
kolektoru je generelné konformni s terénem.

Podlozi uzemi tvofi krystalinikum, koeficient transmisivity T tu Cini od 4,5.10° do 5,6.10° m%s?, tato
Cast oblasti je vhodna pouze pro mensi odbéry pro mistni zasobovani — pro jednotlivé domy
(Kadlecovda, 1994). Obdobné potencidlni vyuziti maji i rozptylené denudacni relikty terciérnich
sedimenttd, jejich koeficient transmisivity T dosahuje od 1,5.10° do 1,7.10* m°.s™.

Nejvyraznéjsi kolektor pralinového typu je vyvinut ve fluvidlnich piscitych Stércich kvartérniho stari
podél Luznice. Zde naméfené hodnoty odpovidaji odhadem koeficientu transmisivity T od 10 do 10°
* m%s™(Kadlecova, 1994).

Mélka zvoden je nedostatecné chranéna pred priinikem kontaminace z povrchu. Zajmové Uzemi patfi
do oblasti se zhorsenou kvalitou podzemnich vod (vody Il. kategorie), kritickou slozkou mohou byt
zejména slouceniny fosforu, Zeleza a manganu (Kadlecova, 1994).

Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) nizky (mezi 1 a7 2 I.s".km™).
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Pfi normalnich a nizSich pratocich ma tok LuZnice drenaini funkci, odvodriuje podzemni vody
zajmového Uzemi. PFi vyssich pritocich dochazi naopak k dotaci podzemnich vod nivy z LuZznice a tim
i k uréitému snizovani pritoku povrchovych vod v jejim toku. Pfi zaplaveni nivy jiz neni v zdjmovém
uzemi velky prostor pro infiltraci povrchovych vod ztohoto toku do vod podzemnich, urcitou
moznost uplatnéni infiltrace vSak predstavuji propustnéjsi polohy terciérnich sedimentd, pfipadné
lokalné i vyssi terasy LuZnice.

4.4.1.7 VEGETACNI POKRYV

Brehy LuZnice maji z hlediska vegetace rlznorody charakter: misty jsou pokryty luzni vegetaci stromu
a ker( (olse, jivy, osiky, vrby, topoly, bfizy, duby a mnohdy i vysoky bylinny porost, rakosi, aj.). Misty
lesni porost smrk(i a borovic zasahuje témér az k fecisti (Obrazek 55). Vzacné jsou u biehd i maliny a
ostruZiny. Podél feky se &ifi netykavka ?laznatd (Impatiens grandulifera). Casto za luzni vegetaci
pfiléhaji k fece louky, méné pole. Pouze v nékolika mistech je koryto oteviené, bezprostredné
sousedici s luénimi porosty. V obcich pfiléhaji k fece zahrady a v Sobéslavi park.

4.4.2 TERENNI PRUZKUM

Terénni prizkum probéhl ve dnech 1. - 2. 8. 2011 za slune¢ného pocasi, pti teploté priblizné 20°C. V
celém modelovaném Useku byla pofizena fotodokumentace koryta, objektd a zaplavového Gzemi
(Obrazek 47).
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Obrazek 47: Lokalizace fotografii



Obrazek 48: Silnicni most pres LuZnici

Obrazek 49: Sportovni aredl v Sobéslavi
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Obrazek 50: Vodocet u Klenovic

Obrazek 51: Pfitok LuZnice - Cernovicky potok
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Obrazek 52: Regulovany Cernovicky potok

Obrazek 53: Udolni niva LuZnice
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Obrazek 55: Vegetacni pokryv biehll LuZnice
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4.4.3 HYDROLOGICKE VYPOCTY A POROVNANIi DAT

4.4.3.1 PODKLADY

V tabulce je uveden vycet geodetickych podkladl — data, z nichZ byla generovana plvodni zaplavova
Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 33: Podklady vypocta

Podklady pro stanoveni zZU Leteckd fotogrammetrie
Data LLS DMR 5G beta

Pouzity model FAST 2D

Typ modelovani 2D

Pocet profild -

4.4.3.2 HYDRODYNAMICKE MODELOVANT

Hydrodynamické modelovani bylo provedeno vuseku F. km 68,800 az 59,300 pomoci
dvourozmérného numerického modelu. Rozsah modelovaného Uzemi je ziejmy z Obrdzek 56, kde je
na podkladu zakladni mapy 1:10 000 cerné vyznacena hranice dvourozmérného modelu a modre jsou
vyznaceny zamérené pficné (prevainé korytové a objektové) profily, pouZzité pro popis tvaru koryta.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zaplavového uzemi bylo provedeno pro dva
pritokové stavy. Jako prvni byl pouZit priitok povodné v srpnu roku 2002, hodnota Q = 625 m>s™* byla
vyhodnocena pro profil Klenovice (f. km 60,371), ktery se nachazi v feSeném Useku pod Sobéslavi.
Pratok byl vyhodnocen jako pratok s dobou opakovani 500 az 1000 let. Pro druhy feseny stav byl
zvolen priitok o hodnoté Q=272 m?s™. Tento pritok je v rozmezi mezi dvacetiletou a padesatiletou
vodou, je to pratok, pfi kterém se zacina prelévat silnice na pravém brehu Luznice nad pritokem
Cernovického potoka.

Dvourozmérny model proudéni vody byl vytvofen pomoci modelu FAST 2D, ktery pouziva kfivocarou
vypocetni sit. Redend oblast je ve sméru proudéni dlouha cca 6100 m, $itka je proménliva v rozmezi
od 1300 m do 2100 m. Vypocetni sit je tvofena 2000 x 650 = 1,3mil. burikami o priimérné velikosti
2x3m.

V porovnavaci studii jsou porovndny vysledky dvou variant dvourozmérného modelu, které se lisi
vstupnimi daty pro model terénu vinundaénim Uzemi. V prvni varianté byla pouzita data z letecké
fotogrammetrie — pomoci tohoto modelu bylo stanoveno v soucasné dobé platné zaplavové Uzemi.
Druha varianta modelu vyuZiva pro popis tvaru inundace data z leteckého skenovani — DMR 5G beta.
Tvar koryt tokd — Luznice a Cernovického potoka byl vytvofen na zakladé zamérenych korytovych a
objektovych profild.

Parametry popisujici charakter povrchu jsou v obou variantdch modelu zadavany stejné.

Na vstupni hranici modelu a v misté p¥itoku Cernovického potoka byla zaddna okrajovd podminka
definujici hodnotu pritoku a na dolnim okraji byla zadana znama poloha hladiny.

Vysledkem dvourozmérného modelového feseni jsou hodnoty hladiny a velikosti rychlosti v kazdém
uzlu vypocetni sité. Tyto hodnoty byly zpracovany pomoci postprocesori do podoby map hladin a
zaplavovych car.
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Obrazek 56: Rozsah numerického modelovani v lokalité Luznice

4.4.3.3 POROVNANI VSTUPNICH DAT
V lokalité Luznice nebyla k dispozici data geodetického zaméreni, a proto nebylo mozné porovnavat
vstupni data.
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4.4.3.4 POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

Pro stanoveni pfesnosti vymezeni zaplavovych Gzemi byly v prostfedi GIS odecteny plochy plvodnich
a nové vymezenych zaplavovych Uzemi. Byla sledovana mira zvétseni (tedy soucet Casti polygond,
kterd zvétiuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmenseni (menéi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, pficemz plocha ptivodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamena, Ze nové vymezené zaplavové Uzemi je o 158% vétsi, nez bylo plvodni.
Naopak hodnota 97% znadi, ze nové ZU je o 3% mensi, neZ staré.

Tabulka 34: Porovnani ploch ZU (LuZnice 2D)

LuZnice 2D Q002 ZU-DMR 5G | Qa00, ZU-Fot
pavodni ZU Qg0 | Mira zvétdeni [%] 2,9 4,7
mira zmenseni [%] 2,5 2,7
celkova zména [%] 100,4 102,0

Luznice se v ramci referencnich lokalit od ostatni odliSuje tim, Ze zde nebylo k dispozici geodetické
zaméfeni pfi¢nych profilG inundaci a korytem Feky. PGvodni ZU bylo vymezeno nad fotogrammetrii.
Jako navrhovy pratok pouzit pouze skutecny pritok z povodni v roce 2002. Pritok Q,7,, pro ktery byly
rovnéz vypocitany nové zaplavové cary, nebylo moZné do porovnani zahrnout, protoZe pro tento
pratok neni standardné vymezeno zaplavové Uzemi.

Porovnani ploch ZU uréenych 2D modelovanim ukézalo zcela minimalni zvéteni rozlivu povodné u
dat DMR5G i FOT - tfida presnosti | - u navrhového pratoku Qugp,. Na velikost rozlivu pfi pratoku
presahujicim dobu opakovani 500let jiz kvalita vySkopisného podkladu nema zadny vliv.

4.4.4 PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitalnim modelem terénu vytvofenim z vySkopisnych dat
CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuZita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urceni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany informace zterénnich prazkum( a
dokumentace subdodavatele.

Tabulka 35: Parametry hodnoceni lokality Luznice

Parametr hodnota | jednotka
1 | Sklonitost tseku (podélny profil) 0,05 %
2 | Sklonitost tizemi rozsahu modelu 4,0 %
3 | Stupen sklonitosti tizemi rozsahu modelu 5 -
4 | Mira zalesnéni 7 %
5 | Mira zastavéni 20 %
6 | Pomér pridmérné sirky a priimérné hloubky koryta 16 -
7 | Poutitd vy$kopisna data pGvodniho vymezeni zU FOT -

LuZnice patfi v ramci zvolenych referencnich lokalit k nejvétSim fekam s vyssim pomérem Sitky a
hloubky koryta. Podélny profil ma nejnizsi sklon. Vyssi procento zastavéni je diky protékani reky
Sobéslavi. V inundaci ddle pfevladaji louky a luzni vegetace se 7 % zalesnéné plochy.

Pro vyhodnoceni piesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjisténé charakteristiky feseného
Uzemi (Tabulka 36).
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Tabulka 36: Charakteristiky lokality Luznice

Skupina faktord

Faktory

IJednotka ‘ Hodnota parametru

Fyzikalné geografické poméry

Plocha spadové oblasti km? 2549,38
povodi celého toku % 5,2
) useku (podélny profil) % 0,05
Sklonitost
uzemi rozsahu modelu % 4
spadové oblasti % 4,5
spadové oblasti km 141,15
Délka toku useku m 9500
celkem km 200,46
primérna nadmorska vyska useku, |mn.m. |400,46
rozsah nadmorské vysky tuseku (MIN |mn.m. |397,63
- MAX) mn.m. |403,28
zrbtljmerna nadmorska vyska spadové mn.m. |510,14
Nadmorska vyska .
y rozsah nadmotské vysky spadové |mn.m. |394,09
obl. mn.m. |836,40
pramérna nadmorska vyska povodi |mn.m. |503,30
mn.m. |347,40
rozsah nadmorské vysky povodi
mn.m. |836,40
S|r’ka hladiny pfi kor;ytovem pratoku m 27-80; 40
v Useku (od — do, priim.)
Zakladni hloubka koryta (od — do, priim.) m 2-3,5; 2,5
parametry koryt " am. Sitkv Korvt -
vodnich toki pomér pram. Sifky koryta a prim. | 16
hloubky koryta
Sitka nivy (od — do, priim.) m (250-1650) 649
Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry
pratok N-leté pratoky, [m3/s] 1=76; 5=151; 10=193; 50=313; 100=374
srazky primérny ro¢ni thrn [mm] 600-650
Geologické (a hydrogeol.) poméry
Skalni podklad: ruly, granit, jilovce az
Geologie zakladni geologicka stavba povodi, - slepence
Pokryvné utvary: hliny, jily aZ pisky
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.km?] |1-2
Koryto
charakter breh( prevladajici typ opevnéni % prevazné pfirodni, pritocné
Niva
- procento zalesnéni % 7
vegetacni pokryv
procento zastavéni % 20
Hydrodynamicky model
pouZita data pUvodni - FOT
hustota profila -
hustota fotogrammetrie -
pouzita data LLS - DMR 5G beta
typ modelu - 2D
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4.5 JIZERKA
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Obrazek 57: Lokalita Jizerka

[ obtesti 2011

 zaplavove izemi 100 leté vady
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4.5.1 CHARAKTERISTIKY UZEMI

4.5.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Vybrany uUsek vodohospodafsky vyznamného toku lJizerky lezi severné od lJilemnice mezi Dolnimi
Stépanicemi (¢ast obce Benecko) a Horni Sytovou (¢ast obce Vichova nad lizerou). Jde o 6,579 km
prevazné upraveného toku (f. km 6,579 — 0,0). Zajmové Uzemi je zachyceno na listech Zakladni mapy
CR 03-41-13 a 03-41-18 a na Zakladni vodohospodarské mapé CR list 03-41 - Semily. Spravcem
povodi je Povodi Labe, statni podnik.

Re$ena lokalita leZi v okresu Semily Libereckého kraje. Po toku Jizerky u ni leZi osada Na Pile a Dolni
Stépanice (&asti obce Benecko), Hrabacov (&4st Jilemnice) a Vichova nad Jizerou. Ve vy3ce cca 10 m
nad levym bfehem dolniho toku Jizerky pod Hrabadovem prochazi jednokolejna Zeleznicni trat ¢. 042
Martinice v KrkonosSich — Rokytnice nad Jizerou. Patefi silni¢ni sité je levobfeini silnice I. Tridy ¢. 14
z Trutnova do Harrachova, kterd mostem kfizuje Jizerku 250 m nad jejim Ustim do Jizery. V Hrabacové
ji kfizuje silnice Il.tfidy ¢. 286 z Jic¢ina pres Jilemnici do Benecka. Kromé toho z obou téchto silnic
odboduji dalsi silnice Ill. tfidy a fada mistnich komunikaci véetné ulic v obcich.

Na Jizerce je 11 silniénich mostd (Obrazek 59), jeden zelezniéni, tfi lavky a pfemostuji ji i potrubi
(Obrazek 59). Dalsi mosty a lavky jsou na jejich pfitocich. V blizkosti feky je ve Vichové nad Jizerou
fotbalové hristé. Po celé délce toku je Fada pramyslovych objektd, ¢ast z nich priléha pfimo k rece.
Nékteré z nich vyuzZivaji vodu lizery pfimo, nebo pomoci ndhon(. V Hrabacové ma jeden z podnik{ na
levém brehu Feky odkalité s COV. Dal$i samostatné COV jsou v Hrabacové (Obrazek 60) a Na Pile.
V Hrabacové je i Upravna vody a tfi vodojemy. Na strani nad levym bfehem lJizerky ve Vichové nad
lizerou jsou dva zdroje podzemnich vod. Na obou svazich Udoli je nékolik evidovanych pramend.
V obcich pfriléhaji k fece zahrady, domy a pfimo stavby primyslovych zavoda (Obrazek 61).

Identifikator TOK_ID Jizerky je 110930000100, podle Gravelia jde o tok Ill. fadu. Sledovana povodi
(CHP 14) tohoto Useku toku jsou 10501022000000 (rozdélené vodoctem na ficnim km 5,3 na.
10501022000070a 10501022000090), 10501024000000 a 10501026000000 Jizerka ma v tomto
useku nékolik pfitokd. Zleva to je potok Cedron (TOK_ID 110960000100; CHP 14 10501023000000),
Jilemka (TOK_ID 110980000100; CHP 14 10501025000000) s Hatinou (TOK_ID 110980010400) a
Klenice (TOK_ID 110990004800), zprava Chlumsky (Vichovsky) potok (TOK_ID 100990001200). Kromé
toho lJizerka v tomto Useku pfibird nékolik drobnych bezejmennych tokd. Pod Vichovou vytvari maly
ostrov. V horni €asti z toku Jizerky odbocuji dva zdanlivé solitérni toky. Jde vSak o nahony, vyuZivané
v priimyslovych objektech. Na fece je zde fada jez(. Na Pile jsou dva, oba o délce 10 m a vysce 3,0 m.
Dali je v Dolni Stépnici pod soutokem lJizerky s Cedronem na . km 4,80, dlouhy je 12 m, vysoky
2,2 m. U néj je vybudovan rybi pfechod (Obrazek 62). Jez v Hrabacové ma délku 15 m a vysku 2,0 m.
Ve Vichové nad Jizerou je 0,3 m vysoky stupen o Sifce 14 m a nize po toku 1,6 m vysoky jez o stejné
Sitce. Nové byl vybudovan stupen u upravny vody v Hrabacové (Obrdzek 63). Maly stupen je i na
potoce Cedron pred soutokem s Jizerkou (Obrazek 64). Obdobné stupné jsou napf. na Jilemce.

Do horni ¢asti studovaného Uzemi zasahuje Krkonossky narodni park. Jind chranénd uzemi zde
nejsou. Vodacky je tento Usek Jizerky sjizdny za velké vody. Nad Hrabacovem ma obtiznost WW ll|,
pod nim WW Il (Kohoutek, 1978).
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4.5.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicka data pro lokalitu Jizerka pochazi z evidencniho listu hldasného profilu ¢. 65 kategorie B —
Dolni Stépanice, . km 5,30 (kilometraz CHMU), ktery se nachdzi v horni ¢asti feeného Uzemi. Stanici
spravuje CHMU Praha, pFisluénou obci s roziifenou plsobnosti je Jilemnice. Plocha povodi k profilu
&ini 44,68 km?, primérny dlouhodoby ro¢ni pratok je 1,35 m>/s a pramérny roéni stav 85 cm.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodnové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 140 cm a
pratoku 9,53 m?/s, 2. SPA pohotovost pfi stavu 165 cm a pratoku 14,9 m?/s a 3. SPA ohroZeni pfi
stavu 190cm a pritoku 21,2 m*/s. Nejvy$si vodni stav, 220 cm, byl na profilu zaznamenan
29. 5. 1941, druhy nejvyssi, 190 cm, 26. 5. 1928.

Zakladni hydrologické Udaje o N-letych prltocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 37: N-leté pritoky Dolni Stépanice

N [roky] 1 5 10 50 100

Qy Im®s?] [18,0 43,7 58,0 99,0 120

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk detail.php?seQ=307027, aktualizace bfezen 2006)

4.5.1.3 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi nalezi ke klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska (2007)
na hranici mezi MW2 a MWS3. Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) jde
o mirné teplou oblast B3, okrsek mirné teply, mirné vlhky, s mirnou zimou, pahorkatinovy. Primérna
ro¢ni teplota vzduchu v zdjmovém Uzemi je 6,7°C podle méreni klimatické stanice Libstat (450 m
n. m.), lezici 9 km JZ od studovaného Uzemi jiz v povodi Olesky z ¢asové fady let 1901 - 1950. Podle
Atlasu podnebi Ceska (2007) je mezi 7 a 8°C. Primérny ro¢ni Ghrn sraZek za obdobi 1961 — 2000
podle Atlasu podnebi Ceska (2007) ¢ini 800 — 1000 mm. Podle méeni srazkomérné stanice Libstat
zlet 1901 — 1950 je 716 mm, podle stanice BeneSov u Semil (367 m n. m.) lezici 9 km ZJZ od
studovaného Uzemi v povodi Jizery je 760 mm. Tento Udaj bude pravdépodobné nasemu useku
odpovidat lépe. Nejvy$si denni Ghrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007)
dosahuje ve stanici BeneSov u Semil hodnot mezi 61 az 80 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mésic¢nich priamérd a uhrn(l teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a? 1950.

Tabulka 38: Teplota (t) v povodi - Libstat

I v [V Vi Vi Vil | IX X Xl | XII Rok |4-9

Mésic

t[°C] -3,51(-2,2 |1,5 |6,2 (11,6 |14,8 (16,3 |153 (124 |7,5 (2,0 |-1,4 |6,7 (128
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Tabulka 39: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Libstat

Mésic I Il 1 v Vv Vi Vil (vl | IX X XI | XIl | Rok

HSA [mm] 62 50 41 |51 |56 |71 76 |76 53 59 (60 (61 |716

Tabulka 40: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — BeneSov u Semil

Mésic | Il 11 \Y) \Y Vi VIL [ VI IX X Xl [ Xl Rok
HSA [mm] 70 55 45 52 59 |71 84 |79 55 60 67 |63 760
4.5.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi je z geomorfologického hlediska soucasti Krkono3$sko-jesenické soustavy (IV). Patfi do
Krkonosské oblasti (IVA), do celku Krkono$ského podh(ri ( IVA-8). Jizerka mezi Haténou pres
Hrabacov k usti do Jizery déli tento celek na dva podcelky: severni Zeleznobrodskou vrchovinu (IVA-
8A) s okrskem Vysocké hornatiny (IVA-8A-c) a jizni PodkrkonoSskou pahorkatinu (IVA-8B) s okrskem
Lomnické vrchoviny (IVA-8B-a), coz je snizenina pod trupovou hrasti Krkonos.

Systém dnesnich tok( vznikl v dobé saxonskych tektonickych pohyb( od miocénu do pliocénu. Do té
doby tekla v prostoru V — Z udoli dolni Jizerky feka Jizera smérem k JV.

Jizerka zde tece v Uzkém a dosti hlubokém udoli. Strdné nad rekou jsou vétSinou strmé, ale jen
Vv nejvyssi Easti pred soutokem s Jilemkou vzacné i skalnaté. Sitka dna udoli se pohybuje pred
soutokem s Jilemkou od 40 m po 150 m, jen v nejvyssi ¢asti ma pouhych 20 m. V dolni ¢asti ma sirku
100 a7 200 m. Sitka hladiny pfi korytovém pratoku je 10 — 22 m, prdmérné 14 m. Na pocatku
sledovaného Useku feky je uzsi (Obrazek 61), ale pod soutokem s potokem Cedron a zejména pod
soutokem s Jilemkou se jeji $itka zvySuje. Vyska breh(i je 1 — 2 m (Obrazek 66). Reka tece zna¢né
husté osidlenou krajinou. Nadmotska vyska lokality je cca 384,83 — 650 m n. m., pficemZ Jizerka sama
tecCe ze 445,21 m n. m. v osadé Na Pile po 384,83 m n. m. v jejim Usti do Jizery. Generelni sklon toku
je 1,03%, nad pfitokem potoka Cedron dosahuje az 1,53 %. Odtud po Jilemku ma sklon 1,21 % a aZ po
soutok s Jizerou se ddle zmirfiuje na 0,9 %. Misty Feka vytvafi drobné pereje. Koryto je regulovano v
dlouhych Usecich (Obrazek 65). Neregulovano je pouze 25 % sledovaného Useku toku (Obrazek 67).
Domy a jiné stavby jsou €asto pfimo u regulované i neregulované feky. Regulované a obezdéné jsou i
Casti pritok( Jizerky, napt. Hatina a Jilemka.

Nad levym bfehem lJizerky ve Vichové nad Jizerou je zachovan pres 1 km dlouhy a aZ 70 m Siroky usek
svrchnopleistocénni terasy ve vyice 5 a7 8 m nad fekou (Cepek et al., 1963).

4.5.1.5 GEOLOGICKE POMERY

Zajmova oblast leZi v oblasti lugika na rozhrani krkonossko-jizerského krystalinika a miladsiho
paleozoika podkrkonosské panve. Pokryvné utvary se skladaji z piskové az stérkopiskové udolni
terasy a v jejim nadlozi z povodnovych hlin a navazek.

Nejstarsi horniny kambrické radcické skupiny — chlorit-sericitické fylity (metatufity a metatufy) s
polohami zelenych bfidlic (metabazity) se nachazi severné od V — Z zlomu u soutoku lJizerky s Jizerou.
Maji sklon okolo 55°k SV.
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Na Pile se objevuji mladsi silurské horniny ponikelské skupiny. Jsou to chlorit-sericitické fylity, z¢asti
karbonatické. V nich jsou vloZzky kfemen-albit-sericitickych bfidlic (,,porfyroidy“) a albitickych kvarcit(
a mohutnéjsi polohy grafit-sericitickych fylitd. Jejich sklon je okolo 40° k SSV.

Na tomto metamorfovaném komplexu lezi diskordantné zhruba ve V —Z sméru a sklonu k jihu do 25°
jiz nemetamorfované horniny karbonu a permu podkrkonosské panve.

Na bazi jsou to karbonské (westfal D az stefan C) polymiktni slepence, piskovce, aleuropelity a
nevytfidéné slepence a brekcie. Na nich je semilské souvrstvi (stefan C) — hnédé aleuropelity
s podradnymi polohami piskovcl a slepencd.

Nad nimi lezi perm (assel az spodni autun) vrchlabského souvrstvi. Jeho spodni ¢ast je tvorena
prachovci, jilovci, piskovci, zfidka s polohami slepenct. V nich jsou polohy olivinického bazaltu az
bazaltického andezitu (melafyr) a rudnicky obzor Sedych prachovcl, jilovcd a piskovcl s vrstvami
bitumindznich jilovcl. Svrchni Cast tohoto souvrstvi tvofi cervenohnédé aleuropelity a piskovce
s polohami Sedych aleuropelitd a piskovcl (kozinecky a hajecky obzor).

Svrchni pleistocén je zastoupen pouze zbytkem terasy Jizerky ve Vichové nad Jizerou. Jsou to fluvialni

vvvvvv

Pleistocenniho aZz holocénniho stari jsou deluvidlni az deluviofluvidlni hlinitokamenité az
kamenitohlinité sedimenty na Upati svahtd udoli a v drobnych postrannich tdolic¢kach.

Aluvium feky tvofi holocénni fluviadlni piscité az jilovitopis¢ité hliny a pisky s kameny a balvany
v fecisti.

Antropomorfni uloZzeniny predstavuji predevsim ndspy dopravnich staveb.

Ve Vichové nad Jizerou nad levym bfehem Chlumského potoka, ktery je pravostrannym pfitokem
lizery, je u okraje zajmového uzemi aktivni nevelky plodny sesuv, ohroZujici zastavbu.

Evidovana loZiska nerostnych surovin se v zajmovém uzemi nevyskytuji. 400 m SSV od soutoku
Jilemky s Jizerkou na strani na hranici zkoumaného Uzemi je v permskych bazaltoandezitech opustény
lom. Zbytky dulnich dél po tézbé médénych rud na severnim Uboci Kozince pravé tak jako po tézbé
Zeleznych a manganovych rud na Vartisti (kota 563) u Vichové nad lJizerou jsou mimo sledované
Uzemi.

(Chaloupka et al, 1992; http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapserver;
http://mapy.geology.cz/geocr 25/): Geologicka mapa CR 1 : 25.000, list 03 — 413)

4.5.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska je vétSina uzemi soucdsti hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy
5151 - Podkrkonossky permokarbon, na severu zajmové Uzemi zasahuje i na mensi plose do rajonu
6414 — Krystalinikum Krkonos a Jizerskych hor v povodi Jizery (Olmer et al., 2006).

Hydrogeologickou problematiku Uzemi prehledné zobrazuje Kadlecova (1994). V severovychodni
Casti zajmového Uzemi (horni tok Jizerky) je z hydrogeologického hlediska dominantni mélka zvoden
v kvartérnich sedimentech a pasmu pfipovrchového rozpojeni puklin skalnich hornin. Tato zvoder je
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vhodna pouze pro mensi odbéry podzemnich vod pro mistni zasobovani. Lokalni smér odtoku
podzemni vody v mélkém kolektoru je generelné konformni s terénem.

Vétsinu uzemi tvofi permokarbonské sedimenty podkrkonosské panve, kde existuje nékolik dilCich
hlub$ich zvodni, souhrnny koeficient transmisivity T tu &ini od 2,1.10° do 4,8.10* m?s™, oblast je
vhodna i pro vétsi odbéry pro mistni zdsobovani — pro mensi obce (Kadlecovd, 1994).

Mélka zvoden je nedostatecné chranéna pred priinikem kontaminace z povrchu. Zajmové Uzemi patfi
do oblasti se zhorSenou kvalitou podzemnich vod (vody Il. kategorie), kritickymi slozkami mohou byt
zejména slouceniny dusiku, fosforu, Zeleza a manganu (Kadlecova, 1993).

Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) vysoky (mezi 5 az 7 I.s™.km™).

Pfi normalnich a nizsich prlitocich ma tok Jizerky drendzini funkci, odvodnuje podzemni vody
zajmového Uzemi. PFi vyssich pratocich dochazi naopak k dotaci podzemnich vod nivy z Jizerky a tim i
k uréitému sniZzovani pratoku povrchovych vod v jejim toku, kdyz tato funkce je vzhledem k nevelké
nivé této ricky omezena. PFi zaplaveni nivy je v zajmovém Uzemi vyznamnéjsi prostor pro infiltraci
povrchovych vod ztohoto toku do vod podzemnich v prostoru vyskytu propustnéjsich
permokarbonskych sedimentd.

4.5.1.7 VEGETACNI POKRYV

Brehy Jizerky maiji z hlediska vegetace rGznorody charakter: misty jsou pokryty luzni vegetaci - olse,
topoly, javory, bfizy, modfiny (Obrazek 67). Vysoky bylinny porost v horni casti v pfikrych partiich
lesni porost smrkll a borovic zasahuje Casto az k fecisti. V obcich pfiléhaji k fece zahrady.

4.5.2 TERENNI PRUZKUM

Terénni prlizkum probéhl odpoledne dne 5. 10. 2011 za slune¢ného pocasi, pfi teploté priblizné 18°C.
V celém modelovaném Useku byla pofizena fotodokumentace koryta, objektl a zdplavového Uzemi
(Obrazek 58).
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Obrazek 58: Lokalizace fotografii
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Obrazek 59: Silni¢ni most v Hrabacoveé

Obrazek 60: COV v Hrabadové

Obrazek 61: Objekty v tésné blizkosti Jizerky
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Obrazek 63: Stupen u Upravny vody
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Obrazek 64: Stupen na potoce Cedron

Obrazek 65: Preklenuti Jizerky potrubim
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Obrazek 67: Vegetacni pokryv bieh( Jizerky
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4.5.3 HYDROLOGICKE VYPOCTY A POROVNANIi DAT

4.5.3.1 PobDKLADY

V tabulce je uveden vycet geodetickych podkladl — data, z nichZ byla generovana plvodni zaplavova
Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 41: Podklady vypocta

Podklady pro stanoveni ZU Geodeticky zamérené profily
Data LLS DMR 4G, DMR 5G beta
Pouzity model HEC-RAS

Typ modelovani 1D

Pocet profild 45

4.5.3.2 HYDRODYNAMICKE MODELOVANI

Hydrodynamické modelovani bylo provedeno v Useku ¥. km 0,000 az 6,579 pomoci jednorozmérného
numerického modelu. Rozsah modelovaného Uzemi je zfejmy z Obrdzek 68, kde jsou v podkladu
letecké fotografie vyznaceny vypocetni pricné profily, tvofici 1D model.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zaplavového lGzemi bylo provedeno pro dva
pratokové stavy, odpovidajici pritokim Qg a Qs pro Jizerku v feSeném Gzemi.

Jednorozmérny model proudéni vody v zajmovém uUzemi byl vytvofen pomoci software HEC-RAS.
Model Uzemi je tvofen jednim hlavnim Usekem toku Jizerky, na kterém se nachazi 52 zamérenych
priénych udolnich profil(. Nékteré z nich popisuji objekty. Profily jsou od sebe vzdalené cca 100 aZ

200 m. V feSeném Useku se nachazi osmnact objektl — 14 silni¢nich mostu a Ctyti pevné jezy.

Obrazek 68: Jednorozmérny model v lokalité Jizerka
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Pro vypocet proudéni vody bylo zapotrebi zahustit zamérené profily interpolovanymi (celkovy pocet
vypocetnich profild v modelu je 104). Pro ucely stanoveni ZU byly doplfiované vypocetni profily
interpolovany z profil zamérenych, protoze nebyla k dispozici Zadna jind informace o tvaru terénu
v inundaci mezi zamérenymi profily. Pro ucéely porovnavaci studie byl v doplfiovanych profilech tvar
inundacniho Uzemi vytvoren z dostupného modelu terénu a to ve dvou variantdch — DMR 4G a
DMR 5G beta (viz tabulka). Jednorozmérny model byl tedy k dispozici ve tfech variantach, které se
lisily tvarem doplriovanych vypocetnich profil(i v inundaci.

Parametry modelu charakterizujici drsnost povrchu koryta i inundace byly ve vsSech variantach
modelu voleny stejné.

Vysledkem jednorozmérného modelovani je poloha hladiny v jednotlivych profilech numerického
modelu. Tyto hladiny byly nasledné protnuty s modelem terénu a byly vyhodnoceny zaplavové cary.
V prvni varianté kvyhodnoceni rozsahu rozlivu a zaplavovych car slouzily zamérené profily a
vrstevnice zakladni mapy 1:10 000, v dalSich dvou variantdch model terénu DMR 5G beta.

4.5.3.3 POROVNANI VSTUPNICH DAT

V lokalité Jizerka byly z tradi¢nich dat k dispozici pouze geodeticky zamérené pfi¢né profily inundaci.
Z dat LLS byly dostupné oba produkty DMR 4G a DMR 5G v beta verzi (pred zdvére¢nou manudlni
kontrolou). Vystupy statistické analyzy vstupnich dat jsou uvedeny v Tabulka 42.

Tabulka 42: Statisticka analyza porovnani vstupnich dat

DMR5G-GEO | DMR4G-GEO | ZAB-GEO
pocet bodu 432 432 432
average -0,105 -0,289 0,462
sm. Odch 0,805 0,888 2,703
MIN -5,843 -6,516 -8,895
MAX 3,846 2,440 11,005
RMSE 0,812 0,934 2,742
suma -45,384 -124,967 199,177
systematicka chyba -0,105 -0,289 0,461
suma ctverct 284,997 376,720 | 3248,506
uplna stfedni chyba 0,812 0,934 2,742
percentil 0.3 -5,417 -5,901 -8,613
percentil 5 -1,495 -1,749 -2,899
percentil 95 0,744 0,796 6,582
percentil 99,7 3,443 2,430 10,838
1. kvartil -0,159 -0,492 -1,142
2. kvartil -0,017 -0,114 -0,038
3. kvartil 0,136 0,074 1,438

Zaporné hodnoty systematické chyby ukazuji, Ze data LLS jsou obecné nepatrné ,pod” daty GEO.
DigitaIni model terénu je tedy umistén niz, nez je skute¢né zaméreni. PficemzZ u dat DMR 5G je tento
rozdil cca 10 cm a u dat DMR 4G cca 30 cm. Data ZAB jsou naopak vyskové nadhodnocena, rozdil ¢ini
46 cm.
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Hodnoty Uplné stfedni chyby odpovidaji celkové presnosti dat. Chyba 81 cm u dat DMR 5G, resp.
93 cm u DMR 4G je znatelné mensi nez chyba u dat ZAB (274 cm). Hodnoty chyb jsou pomérné
vysoké. To mlze byt zplsobeno dobou snimkovani dat LLS. ProtoZe data LLS byla potizovéna v ¢ervnu
a srpnu, tedy ve vrcholném vegetacnim obdobi, mohou byt chyby zplsobeny nahodnymi odrazy od
rostlin, které v beta verzi dat DMR 5G nemusely byt odstranény. Velké rozdily mezi daty ZAB a GEO
upozornuji na vysokou nepresnost tradi¢niho vyskopisného podkladku ZABAGED® pro ulohy typu
vymezeni zaplavovych Uzemi.

4.5.3.4 POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

Pro stanoveni presnosti vymezeni zaplavovych Gzemi byly v prostiedi GIS odecteny plochy plvodnich
a nové vymezenych zéplavovych Uzemi. Byla sledovdna mira zvétseni (tedy soucet Casti polygond,
kterd zvétiuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmenseni (menéi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, pfi¢emz plocha pdvodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamena, Ze nové vymezené zaplavové Uzemi je o 158% vétsi, nez bylo plvodni.
Naopak hodnota 97% znadi, ze nové ZU je o 3% mensi, neZ staré.

Tabulka 43: Porovnani ploch ZU (Jizerka 1D)

Jizerka 1D PUV ZU-DMR 4G | PUV ZU-DMR 5G
pGvodni zU Qs | mira zvétseni [%] 26,7 23,4
mira zmenseni [%] 22,3 25,3
celkova zména [%] 104,4 98,1
pGvodni ZU Qiq | mira zvétieni [%] 7,5 6,2
mira zmenseni [%] 16,5 17,4
celkova zména [%] 91,0 88,8

Porovnani ploch ZU uréenych 1D modelovanim ukazalo u navrhového pritoku Qs u dat DMR 4G
zvétSeni rozlivu povodné o cca 4% a zmenseni 0 2% u dat DMR 5G - tfida presnosti |. U pritoku Qiq
se rozliv zmensil o cca 9% resp. 11% - tfida presnosti Il.

4.5.4 PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitalnim modelem terénu vytvorenim z vyskopisnych dat
CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuZita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urceni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany informace zterénnich prizkumi a
dokumentace subdodavatele.

Tabulka 44: Parametry hodnoceni lokality Jizerka

Parametr hodnota | jednotka
1 | Sklonitost tseku (podélny profil) 1,03 %
2 | Sklonitost tzemi rozsahu modelu 21 %
3 | Stupen sklonitosti izemi rozsahu modelu 5 -
4 | Mira zalesnéni 25 %
5 | Mira zastavéni 28 %
6 | Pomér primérné sirky a primérné hloubky koryta 7 -
7 | Pouzitd vy$kopisna data ptvodniho vymezeni ZU GEO -
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Jizerka patfi v ramci zvolenych referencnich lokalit k fekdm s nejvy$sim sklonem podélného profilu i

celého uzemi. Krajina v podhufi Jizerskych hor je velmi rozmanita. V inundaci je vysoké procento

zalesnéni i zastavéné plochy. Velikosti toku a pomérem Sifky a hloubky koryta se Jizerka rfadi mezi

mensi feky.

Pro vyhodnoceni pfesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjiténé charakteristiky feeného
uzemi (Tabulka 45).

Tabulka 45: Charakteristiky lokality Jizerka

Skupina faktort

‘ Faktory

‘Jednotka ‘ Hodnota parametru

Fyzikalné geografické poméry

2

Plocha spadové oblasti km 86
povodi celého toku % 22,6
useku (podélny profil) % 1,03
Sklonitost - -
tuzemi rozsahu modelu % 21
spadové oblasti % 22,57
spadové oblasti km 15,7
Délka toku useku m 6579
celkem km 21,6
pramérna nadmorskd vyska useku, |mn.m. |415,02
rozsah nadmorské vysky Gseku (MIN |mn.m. | 384,83
- MAX) mn.m. |445,21
grblljmerna nadmorska vyska spadové mn.m. | 69731
Nadmotska vyska -
Y rozsah nadmorské vysky spadové |mn.m. |381,48
obl. mn.m. |1435,10
prdmérna nadmorska vyska povodi |mn.m. |697,31
L i mn.m. |381,480
rozsah nadmoftské vysky povodi
mn.m. 1435,10
5|r,ka hladiny pfi kor;ytovem pratoku m 10-22; 14
v Useku (od — do, priim.)
Zékladni hloubka koryta (od — do, prim.) m 0,5-5; 2
parametry koryt - " Sifkv korvt <
vodnich toki pomér pram. Sifky koryta a prim. | 7
hloubky koryta
Sirka nivy (od —do, prim.) m (63-190)127
Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry
pratok N-leté pratoky, [m3/s] 1=18; 5=43,7; 10=58; 50=99; 100=120
srazky pramérny ro¢ni thrn [mm] 800 - 1000
Geologické (a hydrogeol.) poméry
Skalni  podklad: fylity, jilovce az
. . , . , slepence.
Geol klad I ka stavb d - . Ly o
cologle zakladni geologicka stavba povod, Pokryvné utvary: hliny, jily az balvanité
pisky.
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.kmz] 5-7
Koryto
charakter  bfeht| ., ., . . - " (e w
koryta prevladajici typ opevnéni % vétsinou upravené, pritocné
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Skupina faktord Faktory ‘ Jednotka ‘ Hodnota parametru
Niva
L procento zalesnéni % 25
vegetacni pokryv —
procento zastaveéni % 28
Hydrodynamicky model
pouzita data ptvodni - GEO

hustota profila

hustota fotogrammetrie

pouzita data LLS

DMR 4G, DMR 5G beta

typ modelu

1D
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4.6 UHLAVA

e g e 0 2

S0 Giin
—

Obrazek 69: Lokalita Uhlava
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4.6.1 CHARAKTERISTIKY UZEMI

4.6.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Vybrany Usek tohoto vodohospodarsky vyznamného toku lezi na zapadnim okraji Klatov. Jedna se o
9,109 km prevainé neupraveného toku (f. km 70,205 — 61,096). Zajmové Uzemi je zachyceno na
listech Zakladni mapy CR 21-24-19, 21-24-20, 21-24-24 a 21-24-25 a na Zakladni vodohospodarské
mapé CR list 21-24 Klatovy. Spravcem povodi je Povodi Vitavy, statni podnik.

Regend lokalita lezi v okresu Klatovy Zapadocéeského kraje. Po toku Uhlavy zde leZi obce Janovice nad
Uhlavou (osada a katastrélni Gzemi Dolni Lhota u Klatov), Bezdékov (k. . Bezdékov u Klatov), Lomec
(osada a k. U. Novakovice) a Klatovy (mésto a k. U. Klatovy, ¢ast a k. U. Kal u Klatov a Tajanov u
Tupadel).

Po levém biehu Uhlavy prochazi jednokolejna Zeleznice Klatovy — Domailice (trat ¢. 185), kterd mezi
obcemi Kal a Befiovy feku k¥izuje po mosté. Udolni nivu prekracuje na naspu. Silni¢ni sit je pomérné
hustd, coZ je dano sousedstvim kriZzovatky cest v okresnim mésté Klatovy. Stredem Uzemi prochazi ve
v-z sméru silnice 1/22 Vodriany — Strakonice — Klatovy — Drazenov u Domazlic. Severnim okrajem
prochazi silnice 11/185 Klatovy — Starikov. Na tyto hlavni cesty navazuje fada silnic lll. tfidy a mistnich
komunikaci véetné ulic v obcich, polnich a lesnich cest.

Na Uhlavé jsou zde nasledujici mosty: silniéni u Bezdékova (u dvora Volenov, Obrazek 71) a nad
Benovy z pravého biehu na ostrov do kempu Drazsky Mlyn. Mezi Beriovy a Kale je mostli nékolik.
Ctyfi silni¢ni (pfes Uhlavu, pies ndhon a dva pres malé pfitoky) a dva Zelezni¢ni (pfes Uhlavu, Obrazek
72 a pfes nahon). Daldi dva jsou na silnici mezi Klatovy a Tajanovem — ptes Uhlavu a odleh&ovaci nad
nivou — pod nim zadny tok netece. Na tomto Useku silnice jsou jeSté dva propustky.

Rovnéz je zde rada lavek:

e nad elektrarnou u Dolni Lhoty

e tfi pfes nahon mezi Volenovem a Poborovicemi

e pres nahon nad kempem Drazsky Mlyn

e pres nahon u Cerveného Mlyna na Z okraji Klatov

e pres Uhlavu a dva pfes ndhon u Nového Mlyna na Z okraji Klatov (Obrazek 73)

Na Uhlavé je né&kolik jez(:

e mezif.km 70 a 71 u elektrarny pod Dolni Lhotou dva jezy na dvou ramenech feky (délka 26,3
a 18,0 m, vyska 2,7 m, Obrazek 74)

e mezift.km 69 a 70 dva jezy u Bezdékova o délce 20,2 m a 18,0 ma vyskdch 1,7 ma 1,9 m,

e mezift.km 67 a 68 pod Poborovicemi o délce 18,0 m a vySce 1,9 m,

e mezit. km 66 a 67 mezi Befiovy a Kalem pro elektrarnu o délce 33,7 m a vySce 1,5 m,

e mezift. km 64 a 65 u Tajanova s délkou 13,1 a vyskou 2,4 m.

U Drazského Mlyna je v tésné blizkosti feky a nahonu kemp. Na pravém brehu na Z okraji Klatov je
koupalisté. Pod Dolni Lhotou je v nivé feky Cerpaci stanice. Nad Volenovem, nad Beriovy a nad
Tajanovem jsou v nivé feky zdroje podzemnich vod. U Nového Mlyna na Z okraji Klatov je Upravna
vody, vodomérna stanice a dvé Cerpaci stanice. U Tajanova a naproti pod Klatovy jsou dva objekty
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statni pozorovaci sité podzemnich vod. Klatovska COV se nachazi na sv. okraji zkoumaného Gzemi na
Drnovém potoce (Obrazek 75). Zde je pres néj i lavka.

V Klatovech je fada pramyslovych podnik(, z nichZ jeden lezi na okraji zkoumaného Gzemi, na okraji
nivy Uhlavy severné od nadraZi. Zapadni konec klatovského nadraZi je rovné? na okraji Gdolni nivy a
zasahuje do naseho Uzemi. Objekty zemédélskych podnik( v Dolni Lhoté a Beriovech jsou 10 - 15 m
vysoko nad nivou Uhlavy. Z ddolni nivy se mezi Poborovicemi a Kalem t&%i $térkopisky (Obrazek 76 a
Obrazek 77).

Identifikdtor TOK_ID Uhlavy je 132140000100, podle Gravelia jde o tok V. Fadu. Sledovana povodi
(CHP 14) tohoto useku toku jsou 11003032000000 (dolni ¢ast), 11003034000000, 11003036000000
(rozdélené vodoctem na 11003036000070 a 11003036000090) a 11003038000000 (horni cast).
Uhlava mé vtomto Useku nékolik pritok(l. Z¢&asti se jednd o drobné vodotece v ramci uvedenych
povodi, zEasti jde o toky s vlastnim povodim. Zleva to jsou Korytsky potok (TOK_ID 132460000100) a
Tupadelsky potok (132500000100), zprava Novakovicky potok (132480000100) a Drnovy potok
(132520000100).

V okoli doIniho toku Novakovického potoka a jeho levostrannych pfitokd u Dolni Lhoty leZi pfirodni
rezervace Lunaky. Chranény jsou zde zbytky slatinnych luk a fauna.

Vodacky je tento Usek Uhlavy sjizdny po vétSinu roku, pokud vodoéet ve Svihové ukazuje minimalné
25 cm. K Tajanovu ma obtiZznost WW |, pod nim ZW B (Kohoutek, 1978).

4.6.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologickd data pro lokalitu Uhlava pochazi z evidenéniho listu hlasného profilu ¢. 180 kategorie A -
Tajanov, . km 64,30 (kilometraz CHMU), ktery se nachazi v dolni &asti Fe$eného Uzemi. Stanici
spravuje CHMU Plzen, pfisluénou obci s rozsifenou plsobnosti jsou Klatovy. Plocha povodi k profilu
&ini 338,81 km?, primérny dlouhodoby roéni pratok je 3,46 m*/s a pramérny roéni stav 72 cm.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodrnové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 250 cm a
pratoku 22,7 m>/s, 2. SPA pohotovost pfi stavu 290 cm a pritoku 28,8 m>/s a 3. SPA ohrozeni pfi
stavu 300cm a pritoku 44,5 m?/s. Nejvy3si vodni stav, 362 cm, byl na profilu zaznamenan
13. 8. 2002, druhy nejvyssi, 315 cm, 28. 6. 2009.

Zakladni hydrologické Udaje o N-letych pritocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 46: N-leté priitoky Tajanov

N [roky] 1 5 10 50 100

Qy ms?] [20,1 49,3 65,7 112 137

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps prfbk detail.php?seQ=307073, aktualizace zafi2011)

4.6.1.3 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi naleii ke klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska (2007)
MW11. Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) jde o mirné teplou a
mirné suchou oblast B2. Okrsek je tedy mirné teply, mirné suchy, pfevdiné s mirnou zimou.
Primérna rocdni teplota vzduchu v zdjmovém Gzemi je 7,6°C podle méfeni klimatické stanice Klatovy
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(421 m n.m.) z éasové Fady let 1901 - 1950. Podle Atlasu podnebi Ceska (2007) je mezi 8 a 9°C.
Prmérny roéni Ghrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) jsou okolo 600
mm. Podle méreni srazkomérné stanice Klatovy z Casové fady let 1901 - 1950 (421 m n. m.) 582 mm.
Nejvys$si denni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) dosahuje ve
stanici Klatovy hodnot mezi 81 az 100 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mésicnich pramér( a uhrn( teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a7 1950.

Tabulka 47: Teplota (t) v povodi - Klatovy

Mésic I Il 1] v [V VI VI Vi | IX X Xl | XII Rok |4-9

t[°C] -2,11-09 (3,173 |12,4 |153 |171 |16,4 (129 |7,7 |2,6 |-0,8 (7,6 |13,6

Tabulka 48: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Klatovy

Mésic I [ ] v Vv VI VI [V [ IX X X1 [ XN Rok
HSA [mm] 30 27 28 |46 |65 |76 82 |70 51 42 |32 |33 |582
4.6.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi je z geomorfologického hlediska soucasti Poberounské soustavy. Z oblasti Plzeriské
pahorkatiny (VB) sem zasahuje celek Svihovské vrchoviny (VB-3), podcelek Klatovské kotliny (VB-3C),
okrsek Janovického avalu (VB-3C-a).

Vznik povrchu oblasti byl podminén existenci Plzeriské kotliny jiz v mladsSim paleozoiku. Oblast byla
podle zachovanych stop odvodriovdna do této kotliny jiz od oligocénu. Jsou tu malé vyskové rozdily,
cely reliéf kromé sukd tvrdych hornin je plochy. Hluboka eroze Uhlavy byla vystiidana v mlad$im
kvartéru sedimentaci. Cinnosti vétru se v nejmladsim kvartéru vytvofily zavéje sprasi a spradovych
hlin.

Uhlava zde nepfili§ sloZité meandruje v Gdoli, Sirokém u svého dna 400 a7 1 700 m. Zpo&atku tece
k SV, zapadné od Klatov je odklonéna prahem odolnéjsich hornin k S az SSZ ve sméru prevladajicich
tektonickych poruch. Tyto rovnéZ predisponovaly smér pravostranného pfitoku — Drnového potoka.
Udolni niva se zuzuje v mistech k¥izeni poloh pevnéj$ich hornin u Dolni Lhoty, Klatov a na dolnim
konci zkoumaného Uzemi az na 400 — 500 m. Oba svahy udoli jsou povlovné, mimo pravé zminéné
Casti. Zejména strané Klatovské hory, Husina a protilehlé strané Klatovského boru (533 m n. m.) jsou
znacné strmé.

Reka tece krajinou, kde mimo zastavéné plochy obci pievladaji louky (Obrazek 79). Pole jsou spise na
stranich a neni jich mnoho. Les se vyskytuje pouze na svahu Husina a zasahuje a? k fece. Udolni niva
je Siroka 400 — 1700 m. Zeleznice prekonavé Gdolni nivu ndspem s mosty (Obrazek 72 a Obrazek 80).
Na ndspu s mosty a propustky ji prekonavaji i hlavni. Nadmotska vyska lokality je cca 385,18 —442 m
n. m., pfi ¢emz Uhlava sama tece ze 400,32 m n. m. po 385,18 m n. m. Sitka hladiny pfi korytovém
pratoku je 15 — 50 m, pridmérné 20 m. Generelni sklon toku je 0,17 % a je vyrovnavan jezy u
elektraren a mlynskych nahon(. Téch je zde nékolik a maji i své bocni napajeni z dalSich mist na toku
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Uhlavy. ProtoZe feka zde ma maly sklon, jsou zamokiené ¢asti udolni nivy odvodiiovany pfikopy,
nékdy jen s obCasnym pritokem vody. Pouze misty feka vytvafi drobné pereje. Vétsi vodni nadrze
zde nejsou, pouze nékolik malych rybnic¢kl a zatopené plochy po tézbé stérkopiskl. Podél feky jsou
nesouvisle vyvinuty Fi¢ni terasy, zejména wirmského stari (predevsim mezi Bezdékovem a
Tajanovem).

Koryto je regulovano jen v kratkych Usecich, napt. u jez(, mostld a staveb napf. mlyn(. Vyska brehd je
v horni ¢3sti okolo 0,5 m, dole se zvySuje az na 1 m (Obrazek 81).

Zastavba obci je situovana vétsinou nad uUdolni nivu, vzdcné i Castecné na ni (Tajanov, cast
Domazlického predmeésti Klatov).

(Cepek et al., 1961)

4.6.1.5 GEOLOGICKE POMERY

Skalnim podkladem sledovaného uzemi je predevsim klatovskd apofyza stfedoceského plutonu.
Pouze dolni Usek mezi Husinem a Klatovskym borem je tvofen svrchnoproterozoickymi kontaktné
metamorfovanymi horninami kralupsko-zbraslavské skupiny Barrandienu (cryogen - ediacar).

Hlavni horninou Barrandienu je biotiticky rohovec, misty s muskovitem, primarné s pfevahou
aleuropelitické slozky, ktery lemuje SZ okraj klatovské apofyzy stfedoceského plutonu. Na
bezprostfednim styku s nim obsahuje i cordierit, nékdy i draselny Zivec. Obecné je tvoren biotitem,
plagioklasem a kifemenem, podil muskovitu je nizky. Obcéas obsahuje turmalin a grafiticky pigment.
V ném se nachdzi vlozky grafitického kvarcitu.

Paleozoicky stfedocesky pluton je zde zastoupen stfednim udsekem klatovské apofyzy. Hlavni
horninou je hrubozrnny amfibol-biotiticky granodiorit klatovského typu. Je tvofen amfibolem,
biotitem, plagioklasem, draselnym Zivcem a kfemenem. Misty obsahuje xenolity rohovcl a rul.
Hrubozrnnd biotitickd Zula v ném tvofi mladsi ¢ockovita télesa. Tato hornina se snadno rozpada na
hrubé zrnité eluvium. Je tvofena biotitem, plagioklasem, mikroklinem, kfemenem a ojedinélym
muskovitem.

Z kvartéru je zastoupen pouze wirm a holocén. Wirmského stafi jsou terasové fluvidlni piscité stérky
v podlo?i holocénnich sediment(i Uhlavy. Nad Tajanovem jsou mocné v osni ¢asti udoli az 15 m, u
okraji 5 — 7 m. Pod Tajanovem je jejich mocnost mensi, pravé tak i na dolnim toku Drnového potoka.
Jejich baze jen mdlo presahuje 8 m pod povrchem. U baze jsou dosti hrubozrnné, valouny dosahuji
velikosti i 25 — 30 cm, smérem do nadloZi se tyto terasové sedimenty zjemnuji. Jak je uvedeno niZe,
jsou téZzeny na loZisku Stérkopisku Bezdékov — Benovy.

Wiirmského stafi jsou rovnéz spradové hliny na levém biehu Uhlavy mezi Rohoznem a Tajanovem a
v prostoru klatovského ndadrazi. Kromé prachové frakce obsahuji i jemné slidnatou hlinu a polohy
horninové drti velikosti 5 — 7 mm. Deluvialni sedimenty jsou pfevazné hlinitopiscité s hojnou pfimési
hornin skalniho podkladu. Je obcas obtizné je odliSit od reziduadlnich sedimentl (zvétralinového
plasté).

V holocénu se vytvorily deluviofluvialni hlinitopiscité a hlinitokamenité sedimenty, vyplnujici terénni
deprese v mocnosti 1 — 5 m. V tdolni nivé Uhlavy a dolnich &asti jejich vétich pFitokd jsou 1 — 2 m
(max. 4 m) mocné fluvidlni piscitohlinité sedimenty. Jde obvykle o silné humdzni, jemné slidnaté
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jilovité a misty piscité povodrnové hliny, lokdlné s polohami pisCitého Stérku a pisku. Hnilokalové
usazeniny jsou pouze v klidnych ¢astech toku a jeho ramen; maji mocnost do nékolika dm.

Pro vysoky stupen kontaktni rekrystalizace proterozoickych hornin nelze jejich vrasovou stavbu
presnéji desifrovat. Nicméné podle kvarcitickych vlioZzek maji smér SV —JZ. Z poruch je zde vyznamny
zlom sméru SZ — JV vychodné od Tajanova, jdouci pod udolni nivou a dale ne svahu Klatovskéhurky.
Dva subparalelni zlomy prochazi Bezdékovem. Mezi Poborovicemi a Novakovicemi prochazi dalsi
zlom ve sméru ZSZ — VIV.

V nivé Uhlavy a pfilehlych mirnych svazich jsou vyvinuty hnédozemé, jinde podzolované pldy. Jsou
prevazné jilovité az jilovitohlinité, misty hlinitopiscité.

Na levém biehu Uhlavy se nachézi dvé loZiska $térkopisk(i. Mezi Bezdékovem u Klatov a Dolni Lhotou
do naseho prostoru zasahuje &ast plochy loZiska nevyhrazeného nerostu Janovice nad Uhlavou —
Stérkopisky.

Vsuvka: Porucik Hamacek pravil: ,Pfesunuli jsme se a jsme kde?" ,V prdeli“ doplnil vojin Voriavka. Ale
porucik Hamacek nerusené pokracoval: ,V Janovicich nad Uhlavou“.....

Surovina je obdobného charakteru, jako v nize uvedeném loZisku Bezdékov — Benovy. Ma vsak
nevhodnou humusovitost, kterou Ize zmensit téZbou z vody. Pro vétsi obsah vétsich valounl bylo
doporuceno drceni. Dosud nebylo téZzeno. Do néj zasahuje nize uvedené chranéné uzemi — hnizdisté
vodniho ptactva.

Mezi Bezdékovem a Benovy leZi chrdanéné loZiskové Uzemi Benovy — Stérkopisky, které je celé
v nasem zajmovém Uzemi. Silnice Klatovy, a.s. zde na c¢tyfech plochach nevyhrazenych nerosti
Bezdékov — Berlovy tézi Silnice Klatovy a.s. z vody eluvidlné rozpadly biotit-amfibolicky granodiorit
spolu s nadloznimi fluvidlnimi piscCitymi Stérky wirmského stafi (Obrazek 76 a Obrdzek 77). lejich
mocnost je 2,5 — 11,8 m. Maximalni velikost valouna je 30 cm, jilovitost v priméru 4,6 %, zfidka pres
10 %, misty nevhodna humusovitost.

(Cepek et al., 1961; Vejnar et al., 1988; Vejnar et al., 1987)

(http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapserver)

4.6.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska je zajmového uUzemi soucasti rajénu zakladni vrstvy 6310 -
Krystalinikum v povodi horni Vitavy a Uhlavy. Vétsina Gzemi je rovnéi sougasti rajénu svrchni vrstvy
1310 — Kvartér Uhlavy (Olmer et al., 2006).

Hydrogeologickou problematiku Uzemi prehledné zobrazuje Hazdrova (1987). V zajmovém uzemi je
z hydrogeologického hlediska dominantni mélka zvoden v kvartérnich sedimentech a pasmu
pfipovrchového rozpojeni puklin skalnich hornin. Lokalni smér odtoku podzemni vody v mélkém
kolektoru je generelné konformni s terénem. NejdllezZitéjsi je prilinovy kvartérni kolektor fluvialnich
pisk( a $térkd. Koeficient transmisivity T tu ¢ini od 2,0.10” do 1,2.10° m*.s™ (Hazdrova, 1987).

Meélka zvoden je nedostatecné chranéna pred prinikem kontaminace z povrchu. Zajmové Uzemi patfi
Castecné do oblasti se zhorSenou kvalitou podzemnich vod (vody Il., lokalné i lll. kategorie), kritickymi
sloZzkami jsou zejména slouceniny dusiku (Hazdrova, 1987).
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Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) nizky aZ stiedni (mezi 1 a7 3 .s".km™).

PFi normalnich a nizsich pritocich méa tok Uhlavy drendini funkci, odvodiiuje podzemni vody
zajmového Uzemi. PFi vy$Sich pratocich dochazi naopak k dotaci podzemnich vod nivy z Uhlavy a tim i
k uréitému snizovani pritoku povrchovych vod v jejim toku. Pfi zaplaveni nivy jiZz neni v zdjmovém
uzemi vyznamnéjsi prostor pro infiltraci povrchovych vod z tohoto toku do vod podzemnich.

4.6.1.7 VEGETACNI POKRYV

Biehy Uhlavy maji z hlediska vegetace riznorody charakter: vét$inou jsou pokryty Uzkym pasem
pobrezni vegetace drevin (olse, topoly, vrby, olse, jasany, javory, duby, misty se objevi i hloh, Obrazek
78). Misty je zde i vysoky bylinny porost sinvazni netykavkou Zldznatou (Impatiens grandulifera,
Obrazek 82). Na dolnim okraji uzemi pod Husinem v ptikrych partiich lesni porost smrk( a borovic

zasahuje témér az k fecisti. Obvykle za luZzni vegetaci pfiléhaji k fece louky, vzacné pole. V nékolika
mistech je koryto oteviené, bezprostfedné sousedici s luénimi porosty.

4.6.2 TERENNI PRUZKUM

Terénni prlzkum probéhl odpoledne dne 20. 8. 2012 za sluneéného pocasi, pri teploté priblizné 25°C.
V celém modelovaném Useku byla pofizena fotodokumentace koryta, objekt(l a zaplavového Gzemi
(Obrazek 70).
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Obrazek 70: Lokalizace fotografii
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Obrazek 71: Silni¢ni most u Bezdékova

Obrazek 72: Zelezniéni most pires Uhlavu




Obrézek 73: Lavka ptes Uhlavu a ndhon u Nového Mlyna

Obrazek 74: Jez u elektrarny pod Dolni Lhotou
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Obrazek 75: Klatovska COV

Obrazek 78: Bfehovy porost
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Obrazek 79: Udolni niva Uhlavy

Obrazek 80: Nasyp se Zeleznici
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Obrazek 81: Vyska breh( koryta

Obrazek 82: Bylinny porost
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4.6.3 HYDROLOGICKE VYPOCTY A POROVNANIi DAT

4.6.3.1 PODKLADY

V tabulce je uveden vycet geodetickych podkladl — data, z nichZ byla generovana plvodni zaplavova
Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 49: Podklady vypocta

Podklady pro stanoveni zZU Geodeticky zamérené profily,letecké laserové
skenovani Georeal 2006

Data LLS DMR 4G

Pouzity model FAST 2D

Typ modelovani 2D

Pocet profild 34

4.6.3.2 HYDRODYNAMICKE MODELOVANI

Hydrodynamické modelovani bylo provedeno v uUseku f. km 61,096 aZz 70,205 pomoci
dvourozmérného numerického modelu. Rozsah modelovaného Uzemi je zifejmy Obrazek 83, kde je na
podkladu letecké fotografie ¢ervené vyznacena hranice dvourozmérného modelu.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zaplavového lUzemi bylo provedeno pro dva
pratokové stavy — Qo0 @ Qs.

Dvourozmérny model proudéni vody byl vytvofen pomoci modelu FAST 2D, ktery pouziva kfivoc¢arou
vypocetni sit. Re$end oblast je ve sméru proudéni dlouha cca 5700 m, $itka je proménliva v rozmezi
od 500 m do 1300 m. Vypocetni sit je tvofena 2800x600 = 1680000 burikami o primérné velikosti
1,2x2m.

V porovndvaci studii jsou porovnany vysledky dvou variant vypocetniho dvourozmérného modelu,
které se lisi vstupnimi daty pro model terénu v inundaénim Uzemi. V prvni varianté byla pouzita data
z leteckého skenovani pofizenad firmou Georeal v r. 2006 (poskytnuto od Povodi Vltavy), hustota
rastru byla 2 x 2 m, deklarovana vyskova presnost + 15 cm — pomoci tohoto modelu bylo stanoveno v
soucasné dobé platné zaplavové Uzemi. Druhd varianta modelu vyuZiva pro popis tvaru inundace
nové dostupna data z leteckého skenovani — model DMR 4G. Tvar koryta Uhlavy byl vytvofen na
zakladé zamérenych korytovych a objektovych profil(l. Pro popis kanalli a vedlejsich vodoteci byly
vyuzity informace z leteckého skenovani, pfipadné byl popis doplnén existujicim pozemnim
zamérenim. Tvary ndsypl komunikaci v modelu DMR 4G nebyly Umyslné upravovany pomoci
dostupného pozemniho zaméreni, aby se prokazal nedostatek pouzitych dat v téchto lokalitach.

Parametry popisujici charakter povrchu byly v obou variantach modelu zadavany stejné.

Na vstupni hranici modelu byla zadana okrajovd podminka definujici hodnotu priitoku a na dolnim
okraji byla zadana znama poloha hladiny.

Vysledkem dvourozmérného modelového feseni jsou hodnoty hladiny a velikosti rychlosti v kazdém
uzlu vypocetni sité. Tyto hodnoty byly zpracovany pomoci postprocesori do podoby map hladin a
zaplavovych car.
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Obrazek 83: Rozsah dvourozmérného modelu v lokalité Uhlava
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4.6.3.3 POROVNANI VSTUPNICH DAT

Lokalita Uhlava je z pohledu tradiénich vstupnich dat netypicka. PGvodni model terénu byl sestaven
jednak s pouZitim geodeticky zamérenych pricnych profild inundaci a pak z historickych dat leteckého
laserového skenovani provedeného firmou Georeal v roce 2006 (DMR_PUV - vlastnik dat Povodi
Vltavy, rastr 2x2 m, deklarovana vyskova presnost + 15 cm, pfesnost v polohopisu * 50 cm). Z novych
dat LLS byl k dispozici pouze produkt DMR 4G. Vystupy statistické analyzy vstupnich dat jsou uvedeny
v Tabulka 50.

Tabulka 50: Statisticka analyza porovnani vstupnich dat

DMR4G-GEO ZAB-GEO DMR_PUV-GEO
pocet bodu 619,000 619,000 619,000
average -0,066 0,011 -0,077
sm. Odch 0,879 0,893 0,478
MIN -4,478 -3,394 -4,059
MAX 1,800 3,005 1,127
RMSE 0,882 0,893 0,484
suma -40,890 7,093 -38,064
systematicka chyba -0,066 0,011 -0,061
suma C¢tverct 481,365 493,902 143,928
uplna stfedni chyba 0,882 0,893 0,482
percentil 0.3 -4,460 -3,327 -3,687
percentil 5 -2,375 -1,485 -0,579
percentil 95 0,740 1,516 0,289
percentil 99,7 1,504 2,994 1,017
1. kvartil -0,078 -0,372 -0,069
2. kvartil 0,167 0,047 0,000
3. kvartil 0,248 0,407 0,080

Zaporné hodnoty systematické chyby ukazuji, Ze data LLS jsou obecné nepatrné ,pod” daty GEO a to
jak nova data, tak puvodni zamérend v roce 2006. Digitalni model terénu je tedy umistén niz, nez je
skutec¢né zaméreni. PficemZ u dat DMR 4G je tento rozdil cca 7 cm a u dat DMR_PUV cca 6 cm. Data
ZAB jsou naopak vyskové nadhodnocena, rozdil je vSak prekvapivé maly (1 cm). Dlvod této vyjimecéné
presnosti dat ZABAGED® se v rdmci projektu nepodafil zjistit.

Hodnoty uplné stfedni chyby odpovidaji celkové presnosti dat. Chyba 88 cm u dat DMR 4G je
v piipadé Uhlavy stejnd jako chyba dat ZAB (89 cm). Hodnoty chyb jsou pomérné vysoké. Rozdil
v chybé mezi pavodnimi daty skenovanymi firmou Georeal (48 cm) a novym vyskopisem (88 cm) je
zpUsoben vétsi hustotou dat plvodnich (rastr bodi je 2 x 2 m, zatimco DMR 4G ma hustotu 4 x 4 m).

4.6.3.4 POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

Pro stanoveni presnosti vymezeni zaplavovych Gzemi byly v prostiedi GIS odecteny plochy plvodnich
a nové vymezenych zdplavovych lGzemi. Byla sledovana mira zvétSeni (tedy soucet Casti polygond,
ktera zvétsuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmenseni (mensi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, piicemz plocha ptivodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamena, Ze nové vymezené zaplavové Uzemi je o 158% vétsi, nez bylo pQvodni.
Naopak hodnota 97% znadi, ze nové ZU je o 3% mensi, ne? staré.
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Tabulka 51: Porovnani ploch ZU (Uhlava 2D)

Uhlava 2D PUV ZU-DMR 4G
pGvodniZU Qs | mira zvétdeni [%] 53
mira zmenseni [%] 11,3
celkova zména [%] 94,0
pGvodni ZU Quq | mira zvétdeni [%] 1,6
mira zmenseni [%] 4,7
celkova zména [%] 96,9

U lokality Uhlava byly srovnavany jiné vyskopisné podklady, ne? v ostatnich lokalitach. Pavodni ZU
byla vymezena nad daty LLS firmy Georeal zroku 2006. Nova pak pouze na datech DMR 4G.
Porovnani ploch ZU uréenych 2D modelovanim ukdzalo zmendeni rozlivu povodné o 6% - tfida
presnosti Il - u ndvrhového pritoku Qs a zmenseni rozlivu o cca 3% - tfida presnosti | - u pratoku Qygo.

4.6.4 PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitalnim modelem terénu vytvorenim z vySkopisnych dat
CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuzita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urceni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany informace zterénnich prazkum( a
dokumentace subdodavatele.

Tabulka 52: Parametry hodnoceni lokality Uhlava

Parametr hodnota | jednotka

1 | Sklonitost tseku (podélny profil) 0,17 %
2 | Sklonitost uzemi rozsahu modelu 5 %
3 | Stupen sklonitosti tizemi rozsahu modelu 5 -
4 | Mira zalesnéni 6 %
5 | Mira zastavéni 6 %
6 | Pomér pridmérné sirky a priimérné hloubky koryta 8 -
7 | PouZitd vydkopisna data pdvodniho vymezeni zU LLS* -
*

Data LLS firmy Georeal zaméfena v roce 2006

Uhlava je vie$eném Uzemi stfedné Sirokd Feka s mirnym podélnym sklonem i pomérné nizkou
plosnou sklonitosti. Inundace je tvofena prevainé luénimi porosty s malou plochou zalesnéni i
zastavéni.

Pro vyhodnoceni piesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjisténé charakteristiky feSeného
Uzemi (Tabulka 53).

Tabulka 53: Charakteristiky lokality Uhlava

Skupina faktord ‘ Faktory ‘ Jednotka ‘ Hodnota parametru
Fyzikalné geografické poméry
Plocha spadové oblasti km? 441,36
povodi celého toku % 11,6
useku (podélny profil) % 0,17
Sklonitost - -
tuzemi rozsahu modelu % 5
spadové oblasti % 14,57
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Skupina faktord Faktory Jednotka | Hodnota parametru

spadové oblasti km 44,58
Délka toku useku m 9109
celkem km 103,96

pramérna nadmorska vyska useku, mn.m. |[392,75

rozsah nadmorské vysky useku (MIN | mn.m. |385,18

— MAX) mn.m. |400,32
primérnd nadmorska vyska spadové mn.m. | 592,56
obl.
Nadmotska vyska
y rozsah nadmorské vyiky spadové|mn.m. |383,16
obl. mn.m. |1343,18
prdmérna nadmorska vyska povodi |mn.m. |519,36
. , mn.m. |304,37
rozsah nadmofrské vysky povodi
mn. m. 1343,18
S|r’ka hladiny pfi koroytovem pratoku m 15-50; 20
v Useku (od — do, priim.)
Zakladni hloubka koryta (od — do, priim.) m 2-3,3,2,5
parametry koryt " e ey .
vodnich toki pomér pram. Sitky koryta a pram. | 3
hloubky koryta
Sirka nivy (od —do, priim.) m (400-1700) 914

Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry

1=20,1; 5=49,3; 10=65,7, 50=112;

o P o 3
pratok N-leté prutoky, [m°/s] 100=137

srazky pramérny ro¢ni thrn [mm] 600

Geologické (a hydrogeol.) poméry

Skalni podklad: granodiorit, rohovec.

Geologie zakladni geologicka stavba povodi, - Pokryvné Gtvary: hliny a? stérky.
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.km?] |1-3
Koryto
charakter breht prevladajici typ opevnéni % vétsinou prirodni, vétsinou pritocné
Niva

procento zalesnéni %

vegetacni pokryv —
procento zastavéni %

Hydrodynamicky model

pouZita data pUvodni - LLS Georeal 2006

hustota profila -

hustota fotogrammetrie -

pouzita data LLS - DMR 4G

typ modelu - 2D
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4.7 BEROUNKA DOLNi

Obrazek 84: Lokalita Berounka dolnfi
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4.7.1 CHARAKTERISTIKY UZEMI

4.7.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Vybrany Usek vodohospodarsky vyznamného toku Berounky lezi jihozdpadné od Prahy mezi obcemi
KarlStejn a Dobfichovice. Jedna se o 10,2 km, prevainé neupraveného toku (ficni km 26,8 -16,6).
Zajmové Uzemi je zachyceno na listech Zakladni mapy CR 12-41-18, 12-41-19 a 12-41-20 a na Zakladni
vodohospodatské mapé CR list 12-41 Beroun. Spravcem povodi je Povodi Vitavy, statni podnik.

V fesené lokalité lezi fada obci. Po toku Berounky to jsou v okresu Beroun KarlStejn, Hlasnd a Zadni
Tieban, v okresu Praha — zdpad Revnice a Lety. Po pravém biehu Berounky prochazi dvojkolejnd
zelezniéni trat €. 171 Praha — Beroun, v Zadni Tfebani s odbockou €. 172 do Lochovic. Silni¢ni sit je
hustd, po levém brehu vede silnice Il. tfidy 116 Lety — Beroun — Lany (Obrazek 86). Na ni navazuje
fada silnic lll. tfidy a mistnich komunikaci v€éetné méstskych ulic, polnich a lesnich cest. Na toku jsou
tfi silniéni mosty (Obrdzek 87) a jedna lavka pro pési a tfi jezy — v Zadni Ttebani o délce 155 m i
s ledolamy (Obrazek 88) - u kterych jsou vodni elektrarny. Nahony a rozvétveni feky vytvareji nékolik
ostrovd. Pfes ndhon vede v Revnicich most a v Letech dvé lavky. V blizkosti Feky jsou 3 fotbalovd
hristé, 2 COV, zdroje podzemnich vod, ¢erpaci stanice a 2 kempy.

Identifikator TOK_ID Berounky je 133030000100, podle Gravelia jde o tok Ill. fadu. Sledovana povodi
(CHP_14) tohoto Useku toku jsou 11105030000090 (dolni ¢ast), 11105032000000, 11105038000000
a 11105040000000 (horni ¢ast). Berounka ma v tomto Useku nékolik pfitokl. Z¢asti se jedna o drobné
vodotece v ramci uvedenych povodi, zEasti jde o toky s vlastnim povodim IV. fadu. Zleva to je
Budnansky potok (TOK_ID 137370000100; CHP_14 11105031000000), zprava Svinarsky potok
(TOK_ID 137390000100; CHP_14 11105037000000) a Moklicky potok (TOK_ID 137450000100;
CHP_14 11105039000000).

Horni ¢ast zajmového Uzemi aZ po Zadni T¥ebari se nachdzi v CHKO Cesky kras. V ném je na levém
bifehu ¢ast narodni pfirodni rezervace Karlstejn s rozsahlymi krasovymi geomorfologickymi jevy a
s charakteristickou vegetaci. Na pravém brehu mezi Hlasnou a Zadni Trebani lezi chranéné Gzemi
Voskov (zbytky bucin a sutovych les().

Vodacky je feka sjizdna, ma hodnotu obtiznosti ZW C (Kohoutek, 1978).

4.7.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicka data pro lokalitu Berounka - dolni pochazi z evidencniho listu hldasného profilu ¢. 205
kategorie A - Beroun, F. km 34,2 (kilometraz CHMU), ktery se nachazi cca 8 km nad hornim okrajem
fedeného Uzemi. Pfimo v Uzemi se 7adny hldsny profil nenachdzi. Stanici spravuje CHMU Praha,
prislusnou obci s rozsifenou plsobnosti je Beroun. Plocha povodi k profilu &ini 8284,7 km?, prdmérny
dlouhodoby roéni priitok je 35,6 m*/s a primérny roéni stav 122 cm.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodrnové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 260 cm a
pritoku 210 m>/s, 2. SPA pohotovost pii stavu 320 cm a priitoku 308 m>/s a 3. SPA ohroZeni pfi stavu
400 cm a pritoku 467 m*/s. Nejvyssi vodni stav, 796 cm, byl na profilu zaznamenan 13. 8. 2002,
druhy nejvyssi, 565 cm, 21. 7. 1981.

Zakladni hydrologické Udaje o N-letych pritocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 54: N-leté pritoky Beroun

N [roky] 1 5 10 50 100

Qy [ms?] [270 615 799 1310 | 1560

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk detail.php?seQ=307284, aktualizace bfezen 2006)

4.7.1.3 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi naleii ke klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska (2007)
W2. Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) jde v horni &asti Gzemi o
teplou oblast A3, okrsek teply, suchy, s mirnou zimou. V dolni ¢asti prochdzi hranice mezi mirné
teplou oblasti mirné suchou (B2) a mirné vihkou (B3). Okrsek je tedy mirné teply, mirné suchy az
vlhky, s mirnou zimou. Pramérnd roc¢ni teplota vzduchu v zajmovém Gzemi je 8,4°C podle méreni
klimatické stanice KralGv Dvar (237 m n. m.) z ¢asové fady let 1901 - 1950. Podle Atlasu podnebi
Ceska (2007) je mezi 8 a 9°C.Priimérny roéni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi
Ceska (2007) ¢ini 500 — 550 mm. Podle méfeni srazkomérné stanice Beroun (235 m n. m.) za obdobi
1901 — 1950 cini 480 mm. Nejvyssi denni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi
Ceska (2007) dosahl ve stanici Literi (317 m n. m.) hodnot mezi 81 a7 100 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mésicnich primér( a uhrn( teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a? 1950.

Tabulka 55: Teplota (t) v povodi — Kralav Dvar

Mésic I Il 11 v [V Vi Vi Vil | IX X Xl | XII Rok |4-9

t[°C] -1,4 |01 |3,7 |79 |13,5 |16,6 |183 [17,3 (13,5 (8,2 |3,4 (-0,1 (84 |14,5

Tabulka 56: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Beroun

Mésic | Il 11 \Y) V VI VII | VIHI IX X Xl | X Rok
HSA [mm] 23 21 25 37 55 60 70 |60 40 34 28 |27 480
4.7.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi je z geomorfologického hlediska soucasti Poberounské soustavy a jeji Brdské oblasti.
V ramci této oblasti ndlezi tzemi celku Horovické pahorkatiny, podcelku Karlstejnské vrchoviny (VA-
4B) ve své horni ¢asti a Horovické brazdy v ¢asti dolni. Ta je zde jeSté rozdélena do severnéjsi
Revnické brazdy (VA-4A-e) a jiznéji leZici Hostomické kotliny (VA-4A-d). Do nejvychodnéjsi asti zemi
zasahuji z Brdské oblasti v celku Brdské vrchoviny vybézky podcelku Hfeben(l (VA-5B).

Berounka v Ceském krasu protéka silurskymi a devonskymi vapenci idolim karionovitého charakteru,
zahloubeném do ploginy staropleistocennich teras. Sitka Gdolni nivy je zde 115 a7 250 m (Obrézek
89). Smérem po toku v ordovickych hornindch od Hlasné Trebané se otevird az do Sirky az 650 m.
Témér po celé délce tece feka zastavénou krajinou s loukami, poli, zahradami a liniovymi stavbami,
vedoucimi podél ni (Zeleznice, silnice, Obrazek 90). Nadmorska vyska lokality je cca 202,758 —
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340 m n. m., pti cemz Berounka sama se pohybuje od 208,86 po 202,758 m n. m. Sklonitost Useku je
0,06 %. U Zadni Trebané ma ale v délce cca 900 m sklon 0,6 — 0,8 %, ktery je vyuZit pomoci jezu a
nahonu ve vodni elektrarné (Obrazek 91). Misty feka vytvari drobné pereje. Jeji koryto je regulovano
jen v kratkych usecich, napt. u jezli, mostu, a v obcich v celkové délce 1950 m tj. 20 % délky toku.
Regulované jsou Easto pFitoky Berounky. V Revnicich a Letech jsou vybudovany ochranné hraze
v délce 730 a 960 m (Obrazek 92). Ptirodni bfehy jsou vysoké okolo 1 m (Obrazek 93). Podél biehl
jsou rozsahlé chatové osady, se zahradkami aZ k okraji Ficniho koryta.

Berounku zde provazi ¢tyfi skupiny pleistocennich fluvidlnach teras. Starsi (glinz a mindel) se nachazi
ve vysSich geomorfologickych patrech udoli. Nejstarsi, glinzskd, ma az dvé Urovné nad kaflonem
Berounky. Jejich povrch je 75 — 85 m nad fekou. Rovnéz mindelské terasy maiji dvé Urovné. LezZi pfi
horni hrané kanonu ve vysce 50 — 65 m nad hladinou feky. Maji ale maly rozsah.

vvvvvv

Berounky. Udolni terasa Berounky (wiirm) tvofi dno kafionu a spodni ¢ast holocénni nivy. Povrch je
az 4 m nad hladinou. Spodni droven 1 — 2 m nad fekou byvd zatopena pfi béznych povodnich
pravidelné, svrchni (3 —4 m nad hladinou) azZ pfi povodnich mnoholetych.

Z geomorfologického hlediska znacné ovliviiuji moznosti rozlivu vody pfi povodnich liniové stavby.
Pfedevsim ndasypy Zeleznice a silnic znemoznuji rychlé rozliti povodiové viny, nicméné voda za né
muZe proudit pod propustky a zejména mosty (Obrazek 94). Jde o mosty pro pratok potokd, ale také
pro mosty Zelezni¢ni nad silnicemi, nap¥. v Revnicich. V Letech je ¢ast obce chranéna hrazi (Obrazek
92).

(Kodym et al., 1963)

4.7.1.5 GEOLOGICKE POMERY

Geologicky leZi zajmova oblast v jihovychodnim kfidle prazské panve barrandienskéhopaleozoika —
jeho svrchni ¢asti (ordovik az spodni devon). Celé toto souvrstvi je zde uklonéno 20 — 40°k SSZ a je
poruseno ¢etnymi pficnymi zlomy sméru SZ — JV a podélnymi pfesmyky sméru shodného se smérem
vrstev. Z nich je nejvyraznéjsi ockovsky presmyk, zplsobujici opakovani vrstevniho sledu. Pokryvné
utvary kvarterniho stari se skladaji z pisCitych az Stérkopiskovych udolnich teras, sprasi, svahovin,
dejekénich kuzeld a z povodnovych hlin a navazek.

PodlozZi sledovaného Useku tvofi po proudu Berounky v okoli Karlstejna lochkovské souvrstvi (spodni
devon - lochkov) ve facii radotinskych bitumindznich vapencl s vlozkami vapnitych bfidlic. Misty
obsahuji i lavice krinoidovych vapencll napf. v Budnanské skale (Obrazek 89), kterd je pomocnym
mezindrodnim standartnim profilem hranice silur — devon. Silur je zde zastoupen deskovitymi vapenci
s vlozkami vapnitych bridlic pfidolského souvrstvi (pridol).

Pod nimi, jiZz pod Karlstejnem, se nachazi silurské kopaninské souvrstvi (ludlow) sloZzené z vapnitych
bridlic s tufitickou primési. Nize je literiské souvrstvi (llandover) jilovitych a prachovitych bridlic
s tufitickou primési. V nich jsou ¢etné polohy alterovanych bazaltickych hornin. Tésné nad silnici u
Berounky proti Klucicim je v nich skalni vychoz tésinitu a egirinaugitického syenitu.

Dale kijihu az kHlasné Trebani je vjejich podloZi jiz ordovické kosovské souvrstvi (kosov)
predstavované flySoidnim stfidanim kifemitych piskovct, drob, prachovc( a jilovitych bridlic, na bazi i
s hrubozrnnym piskovcem s valounky.
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Jihovychodné od ockovského presmyku v Hlasné Trebani sled vrstev opakuje od literiskych aZ po
kosovské vrstvy a kvili dalsim paralelnim presmyklm se opakuje jesté nékolikrat. Nad fekou jsou zde
vyznamné odkryvy bazalnich vrstev siluru: Vockov a Hlasna Tfeban — osada Rovina.

Déale po proudu Berounky jsou v podloZi pokryvnych utvar( (méné jiz ve vychozech) ordovicka
souvrstvi krdlodvoru — kralodvorské jilovité bridlice, berounu — bohdalecké jilovité bfidlice,
zahotranské prachovce, vinické jilovité bfidlice s pfimési kfemitého prachu i hrubsiho detritu a
zejména mocné flySoidni letenské souvrstvi drob, prachovcl a jilovitych bridlic.

vvvvvv

ficnich teras. Pro posuzované zatopové Uzemi jsou duleZité stfedni a spodni terasy stafi riss a wirm,
zatim co terasy starsi (giinz a mindel) se nachazi ve vyssich geomorfologickych patrech udoli.

vvvvvv

Berounky. Jejich mocnost je 10 — 22 m. Na nich se vyskytuji misty sprase, Ulomkovité sprase a
svahové uloZeniny.

Udolni terasa Berounky (wiirm) tvofi dno kafionu a spodni €ast holocénni nivy. Povrch je a7 4 m nad
hladinou, baze 8 — 10 m pod ni. Wirmské sedimenty jsou tvoreny pisCitymi Stérky s povodiovymi
hlinami. Nejsou na nich sprase, ale u usti udoli nékterych pritokd dejekéni kuzely. Nejvétsi je u Usti
Kejné v Revnicich.

Holocénni fluviatilni piscitohlinité, jilovité a Stérkovité sedimenty tvofi v celém sledovaném useku
feky a jejich pfitokl pouze dno tokUl a jejich bezprostfedni okoli véetné vétsiny ostrovi. Jsou mocné 2
— 5 m a vétsSinou jsou zvodnéné.

Dale se zde vyskytuji svahové a antropogenni sedimenty.
Evidovana loZiska nerostnych surovin se zde nenachazeji.
(Havlicek et al., 1986 - 1; Havlicek et al., 1986 - 2)

(http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapserver)

4.7.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska je Uzemi soucasti hydrogeologického rajénu zakladni vrstvy 6240 —
Svrchni silur a devon Barrandienu. Na jihovychodé zasahuje do zdjmového Uzemi i rajon 6230 —
Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky (Olmer et al., 2006).

Hydrogeologickou problematiku Uzemi prehledné zobrazuje Mentlik (1987). V zajmovém uUzemi je
z hydrogeologického hlediska dominantni mélka zvoden v kvartérnich sedimentech a pasmu
pfipovrchového rozpojeni puklin skalnich hornin. Tato zvoden je vhodna pouze pro mensi odbéry
podzemnich vod pro mistni zdsobovani. Lokalni smér odtoku podzemni vody v mélkém kolektoru je
generelné konformni s terénem.

Nekarbonatové paleozoické horniny, ale i silurské a devonské vapence jsou bez pralinové
propustnosti. Povrchové krasové jevy se vyskytuji vzdcné, Zivéjsi a hlubsi obéh vody je pouze po
otevienych puklinach (Havli¢ek et al., 1986).
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Nejvyraznéjsi kolektory prulinového typu jsou vyvinuty ve fluvidlnich piscitych Stércich kvartérniho
stafi podél Berounky. Zde namé¥ené hodnoty odpovidaji fadové koeficientu transmisivity T od 3.10™
do 5.10% m*s™.

UloZeniny vyssich terasovych stupnd (¢asto denudacni zbytky) jsou méalo mocné a malo zvodnélé.
Vyjimku tvofi levobfeZni terasa Berounky mezi Lety, Karlikem a Dobfichovicemi, kde mocnost
Stérkovitych piskll dosahuje 11 m, koeficient transmisivity T se zde pohybuje okolo hodnoty 6.10
3 2 _-1

m-.s™.

Pro ucely vodarenského jimdani podzemni vody jsou v zdjmovém Uzemi nejlepsi podminky ve
fluvidlnich piscitych Stércich Berounky (Havlicek et al., 1986). Mélka zvoden je vSak nedostatecné
chranéna pred prinikem kontaminace z povrchu. V zidjmovém Uzemi se vyskytuji oblasti se
zhorsenou kvalitou podzemnich vod (vody Il., lokalné i lll. kategorie), kritickymi slozkami jsou
zejména slouceniny dusiku, pfipadné i Zeleza a manganu (Mentlik, 1987).

Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) v sedimentech siluru a devonu zvyseny
(mezi 3 a7 5 I.s™.km™), ve zbylé &asti Gzemi nizky (mezi 1 a7 2 I.s™.km™).

Pfi normalnich a nizsich pritocich ma tok Berounky drendini funkci, odvodiiuje podzemni vody
zajmového Uzemi. PFi vyssich pritocich dochazi naopak k dotaci podzemnich vod nivy z Berounky a
tim i kurcitému sniZzovani prdtoku povrchovych vod v jejim toku. PFi zaplaveni nivy jiz neni
v zajmovém Uzemi vyznamnéjsi prostor pro infiltraci povrchovych vod ztohoto toku do vod
podzemnich, vyjimkou jsou nékteré nizsi a stfedni terasové stupné.

4.7.1.7 VEGETACNI POKRYV

Uzemi na dolnim toku Berounky méa charakter antropomorfni krajiny — pfirodniho pokryvu je mélo.
Presto jsou bfehy témér po celé délce pokryty luini vegetaci (olSe, vrby, osiky, topoly, husty a
mnohdy i vysoky bylinny porost, Obrazek 89 a Obrazek 93). Tato vegetace se misty vyskytuje i na
drobnych ostrlivcich v mélkém koryté reky. V mensi mife priléhaji k fece zahrady a pole. Pouze
v nékolika mistech je koryto oteviené, bezprostfedné sousedici s luénimi porosty (Obrazek 95).

4.7.2 TERENNI PRUZKUM

Terénni prazkum probéhl dne 19. 6. 2012 za podmraceného pocasi s obasnym destém a teploty
pfiblizné 15°C. V celém modelovaném Useku byla pofizena fotodokumentace koryta, objektll a
zaplavového uzemi (Obrazek 85).
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Obrazek 85: Lokalizace fotografii
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Obrazek 86: Silnice Il. tfidy 116 Lety — Beroun — Lany

Obrazek 87: Silni¢ni most pfes Berounku
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Obrazek 88: Jez na Berounce

Obrazek 90: Okolni krajina Berounky

Obrazek 91: Vodni elektrarna U Zadni Trebané
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Obrazek 92: Ochranna hraz na Berounce

Obrazek 93: Vegetacni kryt breh(i Berounky

129



7
R /g

-

Obrazek 94: Prichod pod Zelezni¢nim naspem

Obrazek 95: Vegetacni kryt udolni nivy
4.7.3 HYDROLOGICKE VYPOCTY A POROVNANI DAT

4.7.3.1 PoDKLADY

V tabulce je uveden vycet geodetickych podkladl — data, z nichzZ byla generovana plvodni zaplavova
Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 57: Podklady vypo¢ta

Podklady pro stanoveni ZU Letecka fotogrammetrie
Data LLS DMR 4G, DMR 5G
Pouzity model FAST 2D

Typ modelovani 2D

Pocet profill 37
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4.7.3.2 HYDRODYNAMICKE MODELOVANT

Hydrodynamické modelovani bylo provedeno v uUseku ¥. km 16,600 az 26,800 pomoci
dvourozmérného numerického modelu. Rozsah modelovaného Uzemi je ziejmy z Obrazek 96, kde je
na podkladu zakladni mapy 1:10 000 ¢ervené vyznacena hranice dvourozmérného modelu.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zaplavového Uzemi bylo provedeno pro tfi
pratokové stavy — Qiqp, Quo @ Qs. Pratok Quo byl pouzit mimo jiné proto, Ze v feSeném Useku se
vyskytuji protipovodnové hrazky navrhované na tento pritok.

Dvourozmérny model proudéni vody byl vytvofen pomoci modelu FAST 2D, ktery pouziva kfivoc¢arou
vypocetni sit. Redena oblast je ve sméru proudéni dlouha cca 7700 m, $itka je proménlivé v rozmezi
od 600 m do 1000 m. Vypocetni sit je tvofena 3200x500 = 1600000 burikami o prdmérné velikosti
2x2m.

V porovnavaci studii jsou porovndany vysledky tfi variant vypocetniho dvourozmérného modelu, které
se lisi vstupnimi daty pro model terénu v inundacnim Uzemi. V prvni varianté byla pouZita data z
letecké fotogrammetrie — pomoci tohoto modelu bylo stanoveno v soucasné dobé platné zaplavové
Uzemi. Druha varianta modelu vyuziva pro popis tvaru inundace data z leteckého skenovani — DMR
4G a treti varianta modelu DMR 5G beta. Tvar koryta Berounky byl vytvoren na zdkladé zamérenych
korytovych a objektovych profilQ, pti aplikaci laserovych dat byly také vyuZity body na brezich koryta
(nad hladinou vody). Pro popis kanal(l a vedlejsich vodoteci byly vyuZity informace z fotogrammetrie,
vzhledem k tomu, Ze zejména DMRAG neposkytuje tak podrobnd data, kterd by byla schopna tyto
prvky terénu popsat. Podle fotogrammetrie byly také upraveny lokality v laserovych datech
nedostatecné vystizené — podjezdy, propustky v Zelezni¢ni trati (tak, aby byl umoznén natok za téleso
Zeleznicni trati).

Parametry popisujici charakter povrchu jsou ve vSech tfech variantach modelu zaddvany stejné.

Na vstupni hranici modelu byla zaddna okrajova podminka definujici hodnotu pritoku a na dolnim
okraji byla zadana znama poloha hladiny.

Vysledkem dvourozmérného modelového feseni jsou hodnoty hladiny a velikosti rychlosti v kazdém
uzlu vypocetni sité. Tyto hodnoty byly zpracovany pomoci postprocesori do podoby map hladin a
zaplavovych ¢ar.
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Berounka dolni

Obrazek 96: Rozsah numerického modelovani v lokalité
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4.7.3.3

V lokalité Berounka dolni byl kromé geodeticky zamérenych pti¢nych profill inundaci k dispozici také

POROVNAN{ VSTUPNICH DAT

digitalni model terénu vytvoreny z dat letecké fotogrammetrie. Z dat LLS byly dostupné produkty
DMR 4G a DMR5G. Proto mohla byt zpracovana pomérné komplexni statistickd analyza rozdill
nékolika typQ vstupnich dat. Vystupy analyzy jsou uvedeny v Tabulka 58. V levé casti tabulky je
provedeno porovnani dat LLS a ZABAGED®(ZAB) s geodetickym zamé¥enim (GEO). V pravé &asti jsou
srovndna stejna data s leteckou fotogrammetrii (FOT).

Tabulka 58: Statisticka analyza porovnani vstupnich dat

DMR5G- DMRA4G- ZAB- DMR5G- DMRA4G- ZAB-
GEO GEO GEO FOT FOT FOT

pocet bodu 412 412 412 412 412 412
averageif 0,122 0,124 0,203 0,091 0,093 0,171
sm. Odch 0,805 0,851 1,220 0,598 0,632 1,108
MIN -9,876 -9,803 -9,164 -3,278 -2,954 -6,853
MAX 4,249 4,424 5,144 4,249 4,424 3,914
RMSE 0,815 0,860 1,237 0,605 0,639 1,122
suma 50,251 50,954 83,409 37,327 38,030 | 70,485
systematicka 0,122 0,124 0,202 0,091 0,092 0,171
chyba

suma Ctvercl 273,416 304,388 | 630,570 150,818 168,186 | 518,230
Uplna stiedni 0,815 0,860 1,237 0,605 0,639 1,122
chyba

percentil 0.3 -8,366 -8,234 -9,027 -3,239 -2,880 -6,732
percentil 5 -0,550 -0,852 -1,131 -0,584 -0,751 -1,208
percentil 95 1,038 1,180 1,931 0,934 0,981 1,880
percentil 99,7 4,044 4,257 4,850 3,967 4,179 3,785
1. kvartil 0,020 -0,077 -0,428 -0,131 -0,162 -0,362
2. kvartil 0,145 0,187 0,239 0,055 0,067 0,208
3. kvartil 0,279 0,375 0,775 0,287 0,323 0,707

Zatimco v predchozich lokalitdch byly hodnoty systematické chyby v naprosté vétsiné zaporné, u
dalsich 5 lokalit nabyvaji vétSinou kladnych hodnot. Rozdil je pravdépodobné zplisoben jinym typem
dat LLS. V roce 2012 (pro lokality obou Berounek, Uhlavy, Olesky, Stfely a Manétinského potoka) uz
byl k dispozici findlni produkt dat DMR 5G, ktery je od produktu pouzivaného v roce 2011 mirné
odliSny. Znamena to, Ze data LLS obecné terén podhodnocuji. Digitdlni model terénu je tedy umistén
vys, neZ je skute¢né zaméreni. U lokality Berounka dolni u dat DMR 4G i 5G je tento rozdil pouze
12 cm. Data ZAB jsou rovnéz vyskové nadhodnocena a rozdil je vétsi (cca 20 cm). Podobny trend je u
porovnani dat s fotogrammetrii, i velikost chyby je srovnatelna.

Hodnoty Uplné stfedni chyby odpovidaji celkové presnosti dat. Chyba 81 cm u dat DMR 5G, resp.
86 cm u DMR 4G je zhruba o polovinu mensi nez chyba u dat ZAB (124 cm). U srovnani s FOT jsou
rozdily mezi DMR 5G a 4G velmi malé, zatimco chyba dat ZAB je o cca 50 cm vyssi.
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4.7.3.4 POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

Pro stanoveni pfesnosti vymezeni zaplavovych Gzemi byly v prostfedi GIS odecteny plochy plvodnich
a nové vymezenych zaplavovych Uzemi. Byla sledovdna mira zvétseni (tedy soucet Casti polygond,
kterd zvétiuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmengeni (mensi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, pficemz plocha ptvodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamena, Ze nové vymezené zaplavové Uzemi je o 158% vétsi, nez bylo plvodni.
Naopak hodnota 97% znadi, ze nové ZU je o 3% mensi, neZ staré.

Tabulka 59: Porovnani ploch ZU (Berounka dolni 2D)

Berounka dolni 2D PUV ZU-DMR 4G | PUV ZU-DMR 5G
pavodni zU Qs mira zvétdeni [%] 3,6 3,7
mira zmenseni [%] 6,3 5,1
celkova zména [%] 97,3 98,6
plvodni ZU Qyo mira zvétSeni [%] 24,7 2,3
mira zmenseni [%] 2,8 2,4
celkova zména [%] 121,9 99,9
plvodni ZU Qio0 mira zvétSeni [%] 1,3 1,4
mira zmenseni [%] 1,9 1,7
celkova zména [%)] 99,4 99,8

U této lokality byly vypocty provedeny kromé navrhovych pritokd Qs a Qi i pro priatok Quo.
Porovnani ploch ZU uréenych 2D modelovanim ukézalo u navrhového pritoku Qs zmenseni rozlivu
povodné o cca 2% - tfida presnosti | - s minimalnim rozdilem mezi daty DMR 4G a 5G. U pritoku Qy
byl u dat DMR 4G rozliv vét$i o cca 22% - tfida pfesnosti Ill — zatimco u dat DMR 5G byla obé& ZU
prakticky shodna (= tfida presnosti |). Podobna situace nastala u pratoku Qg0 (s minimalnim rozdilem
mezi daty DMR 4G a 5G).

Vykyv ptesnosti vymezeni ZU u dat DMR Q,, mohl byt zplsoben rozdilnym ptistupem k zadani
okrajovych podminek do hydrologického modelu v minulosti a nyni. Jedna se predevsim o zachyceni
mist, kde voda muzZe protéct skrz terénni bariéru, napf. propustky v Zelezni¢nich naspech, atd.
Zatimco pfi nizkém ndvrhovém pritoku povoden k onomu mistu nenastoupd, pti pritoku Q,q uz jeho
zaclenéni nebo ignorovani mize znacné ovlivnit velikost rozlivu. Pfi jesté vyssim pritoku (Qiq) mohlo
dojit k preliti télesa hraze a srovnani zatopené plochy nezavisle na existenci propustku v ni.

4.7.4 PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitdlnim modelem terénu vytvorenim z vySkopisnych dat
CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuZita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urceni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany informace zterénnich prizkumi a
dokumentace subdodavatele.
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Tabulka 60: Parametry hodnoceni lokality Berounka dolni

Parametr hodnota | jednotka
1 | Sklonitost Gseku (podélny profil) 0,06 %
2 | Sklonitost tzemi rozsahu modelu 14,3 %
3 | Stupen sklonitosti izemi rozsahu modelu 5 -
4 | Mira zalesnéni 16 %
5 | Mira zastavéni 42 %
6 | Pomér primérné Sirky a primérné hloubky koryta 25,7 -
7 | PouZitd vydkopisna data plivodniho vymezeni ZU FOT -

.....

evvys

hloubky koryta je ze vSech sledovanych lokalit nejvétsi. Inundace je silné antropogenizovana se 42%
zastavéného Uzemi a 16% zalesnéni.

Pro vyhodnoceni pfesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjiténé charakteristiky Feeného
Uzemi (Tabulka 61).

Tabulka 61: Charakteristiky lokality Berounka dolni

Skupina faktort ‘ Faktory ‘ Jednotka ‘ Hodnota parametru

Fyzikalné geografické poméry

2

Plocha spadové oblasti km 8701,06
povodi celého toku % 9,2
useku (podélny profil) % 0,06

Sklonitost
uzemi rozsahu modelu % 14,3
spadové oblasti % 9,16
spadové oblasti km 123,25

Délka toku useku m 10 206
celkem km 139,45

pramérna nadmorska vyska useku, |mn.m. |205,81

rozsah nadmoftské vysky dseku (MIN | mn.m. |202,76

— MAX) mn.m. |208,86
z;?mérné nadmorska vyska spadové mn.m. | 48549

Nadmotska vyska

rozsah nadmofské vysky spadové|mn.m. |198,86
obl. mn.m. |1343,18
prdmérna nadmorska vyska povodi |mn.m. |482,95
L . mn.m. |187,38
rozsah nadmoftské vysky povodi
mn.m. 1343,18
S|rlka hladiny pfi kor;ytovem pratoku m 65-120; 90
v Useku (od — do, priim.)
Zakladni hloubka koryta (od — do, prim.) m 1,5-5; 3,5
parametry koryt - . — -
vodnich toki pomér pram. Sitky koryta a pram. | 55 71428571
hloubky koryta !
Sirka nivy (od —do, prim.) m (115-650) 295

Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry
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Skupina faktord Faktory

Jednotka

Hodnota parametru

pratok N-leté pratoky, [ms/s] 1032215605 15, 10=799;  50=1310;
srazky prameérny roéni hrn [mm] 500 - 550
Geologické (a hydrogeol.) poméry
Skalni  podklad: vapence, bfidlice,
Geologie zakladni geologicka stavba povodi, - g:)sll((::\v/\:/cneé Gtvary: sprae, hliny a3
Stérky.
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.km?] |1-5
Koryto

charakter btehG| ., ... .. . -
prevladajici typ opevnéni

%

vétsinou ptirodni, pratocné

koryta
Niva
L. procento zalesnéni % 16
vegetacni pokryv —
procento zastaveéni % 42
Hydrodynamicky model
pouZita data pUvodni - FOT

hustota profila

hustota fotogrammetrie

pouzita data LLS

DMR 4G, DMR 5G

typ modelu

2D
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4.8 BEROUNKA HORNI

e S

Obrazek 97: Lokalita Berounka horni

137



4.8.1 CHARAKTERISTIKY UZEMI

4.8.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Vybrany Usek vodohospodarsky vyznamného toku Berounky lezi zapadné od Prahy mezi obcemi
Zbecno a Roztoky. Jde o0 12,2 km pfevaziné neupraveného toku (f. km 65,0 - 52,8). Zajmové Uzemi je
zachyceno na listech Zékladni mapy CR 12-14-24, 12-14-25, 12-32-03, 12-32-04 a 12-32-05 a na
Zakladni vodohospodaFské mapé CR listy 12-14 Rakovnik a 12-32 Zdice. Spravcem povodi je Povodi
Vltavy, statni podnik.

Regend lokalita lezi v okresu Rakovnik Stfedoceského kraje. Po toku Berounky to jsou osada Visfiova
(obec Branov), Roztoky, Kfivoklat s osadou Castonice, Ujezd nad Zbeénem, Zbe&no. Kromé toho sem
zasahuji i ¢asti katastralnich Uzemi Velkd Bukova a Sykofice. Po pravém brehu Berounky prochazi
jednokolejna Zeleznice 174 Beroun - Rakovnik, ktera v Roztokach kfizuje po mosté Berounku a
pokraduje dal podél Rakovnického potoka. Silni¢ni sit je nesouvisla, po levém bfehu ve Zbeéné vede
silnice Il. tfidy ¢. 201 z Prahy pfes Chodovou Planou na hraniéni pfechod do SRN u Mahringu. Ta se
v Kfivoklaté vraci na zajmové Uzemi a pokraCuje opét nad levym brehem Berounky do Slabc(.
Mezi Kfivoklatem a Roztoky ji kfizuje silnice Il. tfidy 236 ze Slaného do Zdic. Na tyto hlavni cesty
navazuje tfada silnic lll. tfidy a mistnich komunikaci véetné méstskych ulic, polnich a lesnich cest. Na
Berounce jsou dva silni¢ni mosty (Obrazek 99) a jeden Zeleznic¢ni. Od jezu v Roztokach (délka 82,5 m;
rozdil hladin 2,0 m) vede ndhon k podniku Permon, s.r.o. Tento nahon prekracuji v Roztokdch most a
dvé lavky.

Ve Zbecné u uUsti Klicavy je zdroj podzemnich vod a Cerpaci stanice (Obrazek 100). V blizkosti feky je v
Roztokach fotbalové hfisté a kemp Vidfiova. V Roztokdch a ve Zbe&né jsou COV, v Roztokach i
Upravna vody. V Roztokdch je profil zakladni sité jakosti podzemni vody, u Castonic limnigrafickd a
teplomérna stanice. Nad silniénim mostem ve Zbecné na ¥. km 53,4 je vodocetnad stanice, u které je
rozdéleno povodi Berounky na 11103050000020 a 11103050000090.

Identifikator TOK_ID Berounky je 133030000100, podle Gravelia jde o tok Ill. fadu. Sledovana povodi
(CHP 14) tohoto Useku toku jsou 11102152000000 (dolni ¢ast), 11102154000000, 11103044000000,
11103050000020 a 11103050000090 (horni ¢ast). Berounka ma v tomto Useku nékolik pritokl. Z&asti
se jedna o drobné vodotece v rdmci uvedenych povodi, z¢asti jde o toky s vlastnim povodim. Zleva to
je Rakovnicky potok (TOK_ID 135870000100; CHP_14 11103043000000, Obrazek 101) a Klicava
(TOK_ID 136310000100; CHP_14 11103049020000), zprava Klu¢na (TOK_ID 135850000100; CHP_14
11102153000000).

V prikrych, ¢asto skalnatych stranich nad fekou jsou Ctyfi chrdnéna Gzemi:

e na pravém brfehu nad Roztokami pfirodni rezervace U Eremita — habrovy porost s hojnym
tisem (asi 1000 jedincl), je tu i pramen s pénovcem v Uzemi, kde nejsou vapence, ale
proterozoické prachovce, bridlice a droby,

¢ nalevém brehu pod soutokem Berounky s Rakovnickym potokem pfirodni rezervace Na Babé
— stepni a lesostepni spolecenstvi,

e na pravém bfehu proti Castonicim ve strmych svazich Haku a Certova luhu p¥irodni rezervace
Stribrny luh — sutové lesy, buciny a skalni spoleenstva (Obrazek 102),

e na levém btehu proti Ujezdu nad Zbeénem ptirodni rezervace Brdatka — pFirozené lesni
porosty (Obrazek 104).
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Vodacky je feka sjizdna, ma hodnotu obtiznosti ZW C (Kohoutek, 1978).

4.8.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicka data pro lokalitu Berounka - horni pochazi z evidencniho listu hlasného profilu ¢. 198
kategorie A - Zbe¢no, . km 53,40 (kilometraz CHMU), ktery se nachdzi v dolni ¢asti Feseného tzemi.
Stanici spravuje CHMU Praha, pfisluinou obci s roziifenou plsobnosti je Rakovnik. Plocha povodi k
profilu &ini 7518,96 km?, pramérny dlouhodoby roéni pritok je 32,8 m*/s a pramérny roéni stav
148 cm.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodnové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 240 cm a
pratoku 90,0 m*/s, 2. SPA pohotovost pfi stavu 320 cm a priitoku 182 m*/s a 3. SPA ohroZeni pfi
stavu 400 cm a pratoku 324 m3/s. Nejvy$si vodni stav, 891 cm, byl na profilu zaznamenan 13. 8. 2002,
druhy nejvyssi, 320 cm, 28. 1. 1995.

Zakladni hydrologické Udaje o N-letych pritocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 62: N-leté prutoky Zbeéno

N [roky] 1 5 10 50 100

Qy [m’s?] 257 571 740 1210 | 1440

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps prfbk detail.php?seQ=307229, aktualizace srpen 2006)

4.8.1.3 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi nalezi ke klimatické oblasti W2 podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska
(2007). Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) jde v horni €asti tzemi o
teplou oblast A3, okrsek teply, suchy, s mirnou zimou. V dolni ¢asti prochdzi hranice mezi mirné
teplou oblasti mirné suchou (B2) a mirné vihkou (B3). Okrsek je tedy mirné teply, mirné suchy az
vlhky, s mirnou zimou. Pramérna rocni teplota vzduchu v zdjmovém Gzemi je 8,2°C podle méreni
klimatické stanice K¥ivoklat (323 m n. m.) z €asové fady let 1901 - 1950. Podle Atlasu podnebi Ceska
(2007) je mezi 8 a 9°C. Primérny rocni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi
Ceska (2007) ¢ini 500 — 550 mm. Podle méfeni srazkomérné stanice Kfivoklat (323 m n. m.) 545 mm,
podle stanice Sykotice — Skalka 539 mm — oba Udaje z ¢asové fady let 1901 - 1950. Nejvyssi denni
Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007)dosahuje ve stanici K¥ivoklat
hodnot mezi 81 az 100 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mésicnich pramér(i a uhrnl teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a7 1950.

Tabulka 63: Teplota (t) v povodi - Kfivoklat

Mésic I Il m (v (v Vi Vil Vil | IX X X1 | X1 Rok |4-9

t[°C] -19 |05 (3,5 |76 |13,2 |16,3 |185 (17,5 (13,6 |8,3 |3,2 |-0,3 (82 (14,4
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http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk_detail.php?seq=307229

Tabulka 64: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Krivoklat

Mésic I Il 1 v Vv Vi Vil (vl | IX X XI | XIl | Rok

HSA [mm] 27 26 29 (42 |62 |69 75 |69 44 40 |32 |30 |[545

Tabulka 65: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Sykofice - Skalka

Mésic | Il 11 \Y) \Y Vi VIL [ VI IX X Xl [ Xl Rok
HSA [mm] 29 26 29 41 59 66 75 |68 44 39 31 |32 539
4.8.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi je z geomorfologického hlediska soucasti Poberounské soustavy. Z oblasti Plzeriské
pahorkatiny (VB) zasahuje na levém bfehu Berounky po soutok s Rakovnickym potokem celek Plaské
pahorkatiny, podcelek Kralovicka pahorkatiny (VB-2D, okrsek Radnické vrchoviny (VB-2D-c). Vétsina
zajmového Uzemi patti do Brdské oblasti (VA), celku Krivoklatské vrchoviny (VA-3). V ramci tohoto
celku nalezi jizni ¢ast Uzemi podcelku ZbiroZské vrchoviné (VA-3B), okrsku Vlastecké vrchoviny (VA-
3A-b). Severni pak Lanské pahorkatiné (VA-3B), okrsku Klicavské pahorkatiny (VA-3B-a).

Berounka se zde zahloubila v az nékolik km Sirokych meandrech do dosti pevnych metamorfovanych
puvodné sedimentarnich i vyvielych hornin oligocénni paroviny. Proto jsou strané nad fekou vétsinou
velmi strmé a v ndrazovych c¢astech i skalnaté. V nékterych Usecich zasahuji skdly primo do recisté.
Mirnéjéi sklon maji pouze néktera jadra meandrd. Sitka nivy se pohybuje od 90 m po 250 m (ve
Zbeéné — Obrazek 105), ale vétdinou ma &itku 150 a7 200 m (Obrazek 106). Sitka hladiny pfi
korytovém pratoku je 50 — 90 m, prdimérné 70 m. Reka tece krajinou, kde se stiidaji lesy, pole, louky
a zastavéné plochy obci a chatovych osad. V nevelké vysce nad fekou vede Zeleznice. Vétsinou je
vedena v zarezech, méné na povrchu terénu nebo na naspech. Jeji téleso by rozliv vody pfi povodnich
prakticky neovlivnilo. Stejné je vedena vétSina silnic a cest. Nicméné pfi povodni v roce 2002 byly
nejnizsi ¢asti cest véetné priléhajicich dom hluboce zatopeny. Nadmorska vyska lokality je 226,58 —
365 m n. m., pfi ¢emZ Berounka sama tece z 238,44 m n. m. nad Roztoky po 226,58 m n. m. ve
Zbecné. Sklon celého uUseku toku je 0,1 %, vétSinou ale nizsi, nicméné pod Roztoky dosahuje az 0,5 %.
Misty feka vytvari drobné pefeje. Koryto je regulovano jen v kratkych Usecich, napf. u jez(i, mostl a
souvisle na levém biehu ve Zbecné (Obrazek 103). Celkem je regulovdno cca 20 % toku. Pfirodni
brehy jsou vysoké do 1,5 m, regulované (napf. ve Zbecné) i vyssi. Podél bfehi je nékolik chatovych
osad, ale vétsinou jsou chaty posunuty vySe do strani nebo na terasy Berounky (Obrazek 107). Tyto
pleistocenni terasy jsou zachovany ve tfech Urovnich. Nejstarsi, glinzského stafi je ve vySce okolo 75
m nad Berounkou. Okolo 50 m nad ni jsou zachovany zbytky mindelské terasy, risska je cca 10 m pod
ni. Nicméné se jedna o terasy, které nemaji pro studovany ucel nijakou zavaznost. Zdvaznost nemaji
terasy maji dvé Urovné (1 — 2 m a 3 — 4 m nad primérnou vyskou hladiny Berounky, Obrazek 106)
obdobné jako na dolni Berounce, ale vzhledem k jinému charakteru udoli tyto Urovné jsou vyvinuty
jen obcas(Zoubek et al., 1963).
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4.8.1.5 GEOLOGICKE POMERY

Zajmova oblast leZi v prostoru Barrandienu, v jeho spodni ¢asti (prekambrium - kambrium). Pokryvné
Utvary se skladaji z pleistocennich Ficnich teras, holocénnich svahovych a splachovych a fluvidlnich
hlin a navazek. Relikty sladkovodniho neogénu se nachdzi v Urovnich okolo 80 — 100 m nad fekou jiz
mimo studovanou oblast.

Svrchni proterozoikum patfi do kralupsko-zbraslavské oblasti (cryogen - ediacar). Jde o mohutné
souvrstvi jemné azZ stfedné zrnitych, vzacné i hrubé zrnitych drob, bfidlic a prachovcll. Obsahuji
polohy metabazaltl (,spilitd“), vliozky silicith (buliznik() a ¢ernych bfidlic s prachovci, které jsou misty
pyritické. Jsou prorazeny drobnymi télesy kambrickych ryolitd, andezit( a bazalt(.

Svrchni kambrium se zde nachazi pouze ve vulkanickém vyvoji kfivoklatsko-rokycanského pasma.
Jedna se predevsim o porfyrické andezitové lavy, na bazi misty s bazalty.

Horniny proterozoika jsou dosti provrasnéné, jejich generelni smér je SV — JZ. VSechny horniny
skalniho podloZi jsou rozldmany na jednotlivé kry celu fadou zjisténych i predpokladanych zlom
raznych sméru.

Pleistocenni ficni terasy jsou vtomto useku Berounky nepfili§ rozsahlé: nalezneme je v jadru
meandri v Roztokach, Castonicich a Ujezdu nad Zbeénem. Nejrozsdhlejsi jsou giinzské ulozeniny -
fluvidlni hlinité az jilovité Stérky. Vrty v Roztokach prokazaly jejich mocnost do 8 m. Fluvialni pisky,
pisCité Stérky az Stérky dvou stfednich teras mindelu a rissu maji velmi maly rozsah a velmi
proménlivou mocnost, nebot jsou erodované. Wiirmské sedimenty jsou v Uzkém ddoli zastoupeny
rovnéz v malé mire jako svahové piscitojilovité, misty jilovité hliny s Ulomky hornin a sprasovou
piimési. Vzacné — napf. u Zelezniéni zastavky Ujezd nad Zbe¢nem - se zachovaly nepatrné zbytky
wirmské terasy. Misty jsou prekryty svahovymi sedimenty — hlinami a jily s Ulomky hornin. Svahoviny
nejsou vétsinou prilis mocné, ale misty dosahuiji i vice nez 5 m. Antropogennich uloZzenin neni mnoho.

Holocénni niva je vyplnéna fluvidlnimi hlinami, jily, pisky az Stérky. Pisky a Stérky vyplnuji i koryto
Berounky. Vrt v koryté feky nad Zbecnem je zastihl v mocnosti 1,5 m. | s nejmladsi terasou dosahuji
mocnosti do 8 m. Recentniho stdfi je pénovec u pramene v rezervaci U Eremita.

V zajmovém uUzemi se nachdzi ¢ast chranéného loZiskového uzemi stavebniho kamene Sykofice
s dobyvacim prostorem Sykofice (Zbecno). Ten ale jiZ leZi mimo studovany prostor. Spilit (metabazalt)
kralupsko-zbraslavské skupiny barrandienského proterozoika zde povrchovym lomem té% KAMEN
Zbraslav, spol. s r.o.

Vlese nad Berounkou cca 250 m SV od Castonic se nachdzi zbytky po stfedovékém dolovani
polymetalickych rud. Tyto rudy byly zjistény i pfi razbé Zelezni¢niho tunelu v 19. stoleti (jiz mimo
studovanou oblast (Valin et al., 1991; Masek et al., 1992).

(http://mapy.geology.cz/geocr 25/): Geologickdi mapa CR 1 : 25.000, listy12-144, 12-322;
http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapserver)

4.8.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY
Z hydrogeologického hlediska je Uzemi soucasti hydrogeologického rajénu zakladni vrstvy 6230 —
Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky (Olmer et al., 2006).
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Hydrogeologickou problematiku Uzemi prehledné zobrazuje Kinkor (1993). V zdjmovém Uzemi je
z hydrogeologického hlediska dominantni mélka zvoden v kvartérnich sedimentech a pasmu
pfipovrchového rozpojeni puklin skalnich hornin. Tato zvoden je vhodna pouze pro mensi odbéry
podzemnich vod pro mistni zdsobovani. Lokdlni smér odtoku podzemni vody v mélkém kolektoru je
generelné konformni s terénem.

Svrchnokambrické vulkanity (kfivoklatsko-rokycanské pasmo), které tvofi podlozi vétsiny zdjmového
Gzemi, maji koeficient transmisivity T od 6.10°° do 6.10° m%s™. U svrchnoproterozoickych sedimentti
(kralupsko-zbraslavska skupina), které tvofi podloZi vychodni ¢asti zdjmového Uzemi, Cini koeficient
transmisivity T mezi 1.10° do 5.10* m”.s™.

Denudacni relikty vyssich terasovych stuprid se vyskytuji zejména nad meandry Berounky (napfiklad
okoli Roztok a Ujezda nad Zbeénem). Koeficient transmisivity T zde dosahuje hodnot mezi 4.10a
1.10* m%.s™ (Kinkor, 1993).

Nejvyraznéjsi kolektory prllinového typu jsou vyvinuty ve fluvidlnich piscitych stércich kvartérniho
stafi podél Berounky. Zde namé¥ené hodnoty odpovidaji fadové koeficientu transmisivity T od 3.10°
do 2.10° m%.s™ (Kinkor, 1993).

Pro ucely vodarenského jimdani podzemni vody jsou v zdjmovém Uzemi nejlepsi podminky ve
fluvidlnich piscitych stércich Berounky. Mélka zvoden je vsak nedostateéné chranéna pred prinikem
kontaminace z povrchu. V zajmovém uUzemi se vyskytuji oblasti se zhorSenou kvalitou podzemnich
vod (vody Il. kategorie), kritickymi slozkami jsou zejména slouceniny dusiku (Kinkor, 1993).

Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) velmi nizky (mezi 0,5 a7 1 .s.km™).

Pfi normalnich a nizsich pritocich méa tok Berounky drenaini funkci, odvodriuje podzemni vody
zdjmového Uzemi. PFi vyssich pritocich dochazi naopak k dotaci podzemnich vod nivy z Berounky a
tim i kurcitému sniZzovani prdtoku povrchovych vod v jejim toku. Pfi zaplaveni nivy jiz neni
v zdjmovém uzemi vyznamnéjsi prostor pro infiltraci povrchovych vod ztohoto toku do vod
podzemnich.

4.8.1.7 VEGETACNI POKRYV

Brehy Berounky maiji z hlediska vegetace rliznorody charakter: misty jsou pokryty luzni vegetaci (olse,
osiky, topoly, vrby, a mnohdy i vysoky bylinny porost, Obrazek 104), misty lesni porost smrkU, borovic
a jedli, dokonce i tisli, zasahuje témér az k recisti (hlavné v pfikrych partiich). Dale se zde vyskytuji
javory, jasany, lipy, jilmy, buky a habry. Dosti €asto za luzni vegetaci pfiléhaji k fece louky, méné pole.
Skaly, spadajici pfimo do koryta feky jsou prakticky bez vegetace vyssSich rostlin. Jinak je pouze
v nékolika mistech koryto oteviené, bezprostfedné sousedici s luénimi porosty.

V obcich nékdy pfiléhaji k fece zahrady a v Roztokach pfimo stavby zavodu Permon s.r.o.

4.8.2 TERENNI PRUZKUM

Terénni prlizkum probéhl odpoledne dne 19. 6. 2012 za slunec¢ného pocasi, pfi teploté pfiblizné 22°C.
V celém modelovaném Useku byla potizena fotodokumentace koryta, objektl a zaplavového Uzemi
(Obrazek 98).
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Obrazek 98: Lokalizace fotografii
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Obrazek 101: Pritok Berounky - Rakovnicky potok
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Obrazek 103: Regulované koryto

145



Obrazek 104: Prirodni rezervace Brdatka

Obrazek 105: Nejnizsi terasy Berounky ve Zbecné

Obrazek 106: Udolni niva
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Obrazek 107: Chaty nad zdplavovym Gzemim




4.8.3 HYDROLOGICKE VYPOCTY A POROVNANIi DAT

4.8.3.1 PODKLADY
V tabulce je uveden vycet geodetickych podkladl — data, z nichZ byla generovana plvodni zaplavova
Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 66: Podklady vypocta

Podklady pro stanoveni zZU Leteckd fotogrammetrie
Data LLS DMR 4G, DMR 5G
Pouzity model FAST 2D

Typ modelovani 2D

Pocet profild 40

4.8.3.2 HYDRODYNAMICKE MODELOVANI

Hydrodynamické modelovani bylo provedeno vuseku F. km 52,800 az 65,000 pomoci
dvourozmérného numerického modelu. Rozsah modelovaného Uzemi je zfejmy z Obrazek 108, kde je
na podkladu zakladni mapy 1:10 000 ¢ervené vyznacena hranice dvourozmérného modelu.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zaplavového lUzemi bylo provedeno pro dva
priatokové stavy — Qo0 @ Qs.

Dvourozmérny model proudéni vody byl vytvofen pomoci modelu FAST 2D, ktery pouziva kfivocarou
vypocetni sit. Re$ena oblast je ve sméru proudéni dlouhd cca 11700 m, $itka je proménliva v rozmezi
od 140 m do 450 m. Vypocetni sit je tvofena burikami o primérné velikosti 1 x 2 m.

V porovnavaci studii jsou porovnany vysledky tfi variant vypocetniho dvourozmérného modelu, které
se |isi vstupnimi daty pro model terénu v inundaénim Uzemi. V prvni varianté byla pouzita data
z letecké fotogrammetrie — pomoci tohoto modelu bylo stanoveno v souc¢asné dobé platné zédplavové
Uzemi. Druhd varianta modelu vyuZiva pro popis tvaru inundace data z leteckého skenovani — DMR
4G a treti varianta modelu DMR 5G beta. Tvar koryta Berounky byl vytvofen na zakladé zamérenych
korytovych a objektovych profilQ, pfi aplikaci laserovych dat byly také vyuZity body na brezich koryta
(nad hladinou vody). Pro popis kanal(i a vedlejsich vodoteci byly vyuZity informace z fotogrammetrie,
vzhledem k tomu, Ze zejména DMR4G neposkytuje tak podrobna data, ktera by byla schopna tyto
prvky terénu popsat. Podle fotogrammetrie byly také upraveny lokality v laserovych datech
nedostatecné vystizené — podjezdy, propustky v Zeleznicni trati (tak, aby byl umoZnén natok za téleso
Zeleznicni trati).

Parametry popisujici charakter povrchu jsou ve vsech tfech variantach modelu zadavany stejné.

Na vstupni hranici modelu byla zadana okrajovd podminka definujici hodnotu priitoku a na dolnim
okraji byla zadana znama poloha hladiny.

Vysledkem dvourozmérného modelového rfeseni jsou hodnoty hladiny a velikosti rychlosti v kazdém
uzlu vypocetni sité. Tyto hodnoty byly zpracovany pomoci postprocesori do podoby map hladin a
zaplavovych car.

148




Obrazek 108: Rozsah numerického modelovani v lokalité Berounka horni

4.8.3.3 POROVNANI VSTUPNICH DAT

V lokalité Berounka horni byl kromé geodeticky zamérenych pri¢nych profil( inundaci k dispozici také
digitdlni model terénu vytvoreny z dat letecké fotogrammetrie. Z dat LLS byly dostupné produkty
DMR 4G a DMR5G. Proto mohla byt zpracovdna pomérné komplexni statistickd analyza rozdill
nékolika typQ vstupnich dat. Vystupy analyzy jsou uvedeny v Tabulka 67. Vlevé casti tabulky je
provedeno porovnani dat LLS a ZABAGED®(ZAB) s geodetickym zamé¥enim (GEO). V pravé &asti jsou
srovnana stejna data s leteckou fotogrammetrii (FOT).

Tabulka 67: Statisticka analyza porovnani vstupnich dat

DMR5G- DMR4G- ZAB- DMR5G- DMR4G- ZAB-FOT
GEO GEO GEO FOT FOT
pocet bodu 376 376 376 376 376 376
average 0,154 0,200 0,318 0,110 0,156 0,274
sm. Odch 1,083 1,125 1,981 1,179 1,230 1,920
MIN -6,015 -5,410 -6,905 -5,051 -4,446 -6,304
MAX 3,323 4,081 6,501 5,830 7,620 8,073
RMSE 1,094 1,143 2,006 1,184 1,240 1,939
suma 58,031 75,296 | 119,690 41,271 58,537 | 102,930
systematicka 0,154 0,200 0,318 0,110 0,156 0,274
chyba
suma Ctvercl 450,318 491,196 | 1513,71 527,034 578,306 | 1414,29
6 9
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uplna stiedni 1,094 1,143 2,006 1,184 1,240 1,939
chyba

percentil 0.3 -5,941 -5,360 -6,826 -4,899 -4,390 -6,261
percentil 5 -1,202 -1,463 -2,708 -2,129 -2,061 -2,720
percentil 95 2,138 2,157 3,754 2,568 2,331 3,442
percentil 99,7 3,317 4,074 6,498 5,741 7,401 7,867
1. kvartil -0,057 -0,255 -0,804 -0,157 -0,279 -0,828
2. kvartil 0,134 0,198 0,234 0,122 0,158 0,234
3. kvartil 0,413 0,644 1,477 0,397 0,522 1,253

Hodnoty systematické chyby nabyvaji v ptipadé lokality Berounka horni kladnych hodnot. Znamen3d
to, ze data LLS obecné terén podhodnocuji. Digitdlni model terénu je tedy umistén vys, nez je
skutec¢né zaméreni. U dat DMR 5G je tento rozdil pouze cca 15 cm a u DMR 4G 20 cm. Data ZAB jsou
rovnéz vyskové nadhodnocena a rozdil je vétSi (cca 32 cm). Podobny trend je u porovnani dat
s fotogrammetrii, velikost chyb je o néco nizsi.

Hodnoty Uplné stfedni chyby odpovidaji celkové presnosti dat. Chyba 109 cm u dat DMR 5G, resp.
114 cm u DMR 4G je zhruba o polovinu mensi nez chyba u dat ZAB (201 cm). U srovnani s FOT jsou
rozdily mezi DMR 5G a 4G velmi malé, zatimco chyba dat ZAB je o cca 50 cm vyssi. Hodnoty chyb u
této lokality jsou pomérné vysoké. To muzZe byt zplsobeno nepfiznivou kombinaci faktor(, které maji
vliv na presnost dat LLS. Jde o vysoké procento zalesnéni Uzemi (52%) a hluboce zafizlého udoli
(plosna sklonitost Uzemi je 29,5%). Laserova data byla pofizena 10. dubna, tedy pravdépodobné
v dobé sjiz ¢astecné rozvinutou listovou plochou stromi. Plosna analyza rozdil dat této teorii
odpovida, nebot v datech LLS se misty vyskytuji chyby s hodnotou vyskového rozdilu nékolika metrd.

4.8.3.4 POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

Pro stanoveni presnosti vymezeni zaplavovych Uzemi byly v prostfedi GIS odecteny plochy plvodnich
a nové vymezenych zdplavovych lGzemi. Byla sledovdna mira zvétSeni (tedy soucet casti polygond,
kterd zvétiuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmenseni (mensi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, pficemz plocha ptivodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamena, Ze nové vymezené zaplavové Uzemi je o 158% vétsi, nez bylo plvodni.
Naopak hodnota 97% znacdi, ze nové ZU je o 3% mensi, ne staré.

Tabulka 68: Porovnani ploch ZU (Berounka horni 2D)

Berounka horni 2D PUV ZU-DMR 4G | PUV ZU-DMR 5G
pGvodni ZU Qs mira zvétieni [%] 2,7 3,0
mira zmenseni [%] 7,8 7,2
celkova zména [%] 94,9 95,8
pavodni ZU Q00 mira zvéteni [%] 1,9 2,0
mira zmenseni [%] 2,2 2,0
celkova zména [%] 99,6 99,9

Porovnéni ploch ZU uréenych 2D modelovanim ukazalo u navrhového pritoku Qs u dat DMR 4G
zvétseni rozlivu povodné o cca 5% a zmenseni 0 4% u dat DMR 5G - tfida presnosti |. U pritoku Qg
se rozliv u obou datovych produkt( téméf nezménil - tfida presnosti ll.
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Uzemi horni Berounky ma ze viech referenéni lokalit nejvyssi primérnou sklonitost Gzemi. Ukazuje
se, e v Elenitém terénu nejsou zmény ve vymezeni ZU pfili§ markantni.

4.8.4 PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitalnim modelem terénu vytvorenim z vySkopisnych dat
CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuZita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urCeni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany informace zterénnich prazkum( a
dokumentace subdodavatele.

Tabulka 69: Parametry hodnoceni lokality Berounka horni

Parametr hodnota | jednotka
1 | Sklonitost tseku (podélny profil) 0,1 %
2 | Sklonitost izemi rozsahu modelu 29,5 %
3 | Stuperi sklonitosti Uzemi rozsahu modelu 10 -
4 | Mira zalesnéni 52 %
5 | Mira zastavéni 11 %
6 | Pomér pridmérné sirky a prmérné hloubky koryta 23,3 -
9 | Poutzita vy$kopisna data pivodniho vymezeni ZU FOT -

Horni Usek Berounky je spolu s dolnim Usekem nejsirsi fekou s nejvétsimi N-letymi pritoky a vysokym
pomérem Sirky a hloubky koryta. Podélny profil ma velmi nizky sklon, ale Uzemi, kterym reka protéka,
je pomérné sklonité. Plochu inundace pokryva z vice jak 50% les, ddle jsou zde louky, pole a 11%
zastavéni.

Pro vyhodnoceni pfesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjiténé charakteristiky fe$eného
uzemi (Tabulka 70).

Tabulka 70: Charakteristiky lokality Berounka horni

Skupina faktord ‘ Faktory ‘ Jednotka ‘ Hodnota parametru
Fyzikalné geografické poméry
Plocha spadové oblasti km? 7520,17
povodi celého toku % 9,2
useku (podélny profil) % 0,1
Sklonitost
uzemi rozsahu modelu % 29,5
spadové oblasti % 8,95
spadové oblasti km 86,76
Délka toku useku m 12 200
celkem km 139,45
pramérna nadmorska vyska Useku, mn.m. |232,51
rozsah nadmorské vysky useku (MIN —| mn.m. | 226,58
MAX) mn.m. |238,44
Nadmofské vyika srbflj'mérné nadmorska vyska spadové mn.m. |494,56
mn.m. |[220,62
rozsah nadmorské vysky spadové obl.
mn.m. 1343,18
pramérna nadmorska vyska povodi mn.m. |482,95
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Skupina faktord Faktory Jednotka | Hodnota parametru
mn.m. |187,38
rozsah nadmorské vysky povodi
mn.m. |[1343,18
5|r’ka hladiny pfi koorytovem pratoku m 50-90; 70
v Useku (od — do, priim.)
Zékladni parametry koryt | hloubka koryta (od —do, priim.) m 1,3-5;3
vodnich tok pomér prum. Sifky koryta a pram.
- 23,333
hloubky koryta
Sitka nivy (od —do, priim.) m (90-250) 155
Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry
o — 3 1=257,; 5=571; 10=740;
pratok N-leté pratoky, [m7/s] 50=1210; 100=1440
srazky prdmérny ro¢ni thrn [mm] 500 - 550
Geologické (a hydrogeol.) poméry
Skalni podklad: bridlice az
. . , _ , droby, vulkanity, bulizniky.
Geologie zakladni geologicka stavba povodi, - Pokryvné Gtvary: jily, hliny a3
Stérky.
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.km?] |0,5-1

Koryto

charakter brehl

prevladajici typ opevnéni

%

‘ vétsSinou prirodni, priitocné

Niva
. procento zalesnéni % 52
vegetacni pokryv —
procento zastaveéni % 11
Hydrodynamicky model
pouzita data plvodni - FOT

hustota profilti

hustota fotogrammetrie

pouzita data LLS

DMR 4G, DMR 5G

typ modelu

2D
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4.9 OLESKA

[ oblasti 2012

~ zaplavové uzem| 100 leté vody

Obrazek 109: Lokalita Oleska
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4.9.1 CHARAKTERISTIKY UZEMI

49.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Vybrany Usek vodohospodarsky vyznamného toku Olesky lezi severozapadné od Nové Paky mezi
Roskopovem (¢ast obce Stara Paka) a Bélou v katastrech Roskopov, Usti u Staré Paky a B&l4 u Staré
Paky. Jde o 7,233 km prevainé upraveného toku (f. km 23,056 — 15,823). Zajmové uzemi je
zachyceno na listech Zakladni mapy CR 03-43-02, 03-43-07 a 03-43-08 a na Zakladni
vodohospodaFské mapé CR list 03-43 - Ji¢in. Spravcem povodi je Povodi Labe, statni podnik.

Redend lokalita leZi v okresech Ji¢in a Semily Libereckého kraje. Po toku Olegky u ni lezi osady
Roskopov a Usti u Staré Paky (¢4sti obce Stara Paka) a obec Béla.

Redenym Uzemim prochazi nékolik Zelezni¢nich trati, vedenych misty na naspu v udolni nivé, misty
vysoko nad ni na naspech, viaduktech a v zarezech. Jsou to trati 030 Jaromér — Stara Paka — Semily —
Liberec, 040 Chlumec nad Cidlinou — Stara Paka — Martinice v KrkonoSich — Trutnov a 064 Mlad3
Boleslav — Stara Paka. Ve Staré Pace je Zelezniéni stanice, zastavky jsou v Usti u Staré Paky a v B&lé u
Staré Paky.

Patefi silnicni sité je silnice Il. tfidy €. 284 z Tuhané pfes Lomnici nad Popelkou a Novou Paku do
Lanzova, kterd mostem kfizuje Olesku v Usti. V Usti z ni odbo¢uje silnice II. tfidy ¢ 283 do Turnova. Ta
ihned za timto odbocenim kfizi mostem Olesku na pravy bieh a zpét na levy se na nékolik set m vrati
mostem v Bélé (Obrazek 111), aby se trvale usidlila na pravém brehu za dalSim mostem. Kromé toho
z obou téchto silnic odbocuji dalsi silnice Ill. tfidy a fada mistnich komunikaci véetné ulic v obcich.

Pres Olesku tedy vedou celkem 4 mosty silnic Il. tfidy (Obrazek 111), 5 mostl vedlejSich a ucelovych
cest, 3 Zeleznic¢ni (Obrazek 112) a fada lavek a malych mostk( k domdm, které jsou na opacném
bfehu nez je silnice. Pfes Popelku tésné nad hranici sledovaného Gzemi vede vysoky Zelezni¢ni most.
Dalsi silni¢ni a Zelezni¢ni mosty, propustky a lavky jsou na pfitocich Olesky, ndhonech a udolickach
s pfivalovymi vodotecemi.

V blizkosti Fieky jsou v Roskopové a Bélé fotbalova hfisté. V Usti je pfimo u Olesky zdvod DHW Okna,
kolem kterého vede fictka ve vyzdéném koryté mezi zavodem a silnici (Obrazek 113). Je zde i zbytek
stavidla. Ddle jsou zde i malé zemédélské provozy (garaze apod.).

Na strani nad pravym biehem Oleky nad Ustim je 5 zdrojd podzemnich vod, ale jiz nad zajmovym
uzemim. V Bélé jsou dva vyuzivané objekty podzemnich vod s erpacimi stanicemi. U horni (na levém
bfehu u slepého ramene ficky je stanoveno ochranné pasmo. Vodomeérné stanice zde nejsou, pouze
v Bélé je na F. km 16,8 vodocet. Neni zde ani Upravna vody, ani COV. V obcich pfiléhaji k Fece zahrady,
domy a pfimo stavby priimyslovych zavod (viz vyse, Obrazek 113).

Identifikator TOK_ID Olesky je 111080000100, podle Gravelia jde o tok Ill. fadu. Sledovana povodi
(CHP 14) tohoto useku toku jsou10501037000000, 10501041000000 a 10501045000000. Oleska ma
vtomto uUseku nékolik pFitokll. Zleva to je vodohospodarsky vyznamna Popelka (TOK_ID
111110000100; CHP 14 10501040000000), zprava Tampelacka (TOK_ID 111150000100; CHP 14
10501044000000). Kromé toho Oleska v tomto Useku pfibira nékolik drobnych bezejmennych tokd.
V Roskopové, ale i jinde vytvari malé ostrivky a drobné pereje. Tésné nad studovanym usekem
Oleska pfrijima zleva Rokytku (TOK_ID 111090000100; CHP 14 10501036000000) pod soutokem je
nové stavidlo (Obrazek 114) a nad nim odbocuje vpravo ndhon na zru$eny mlyn. V Usti je stupef
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1,0 m vysoky, délky 10,4 m (Obrazek 116). Stavidlo u zadvodu DHW Okna je zni¢ené (Obrazek 117).
Dal3i stupeni je pod Ustim. Je dlouhy 7,2 m a vysoky 0,5 m. Nad nim je brod (Obrazek 115). VV B&lé je
jez délky 14,0 m a vysky 1,3 m s ndhonem na byvaly mlyn.

Chrdnénd uUzemi zde nejsou. Vodacky je tento uUsek Olesky obvykle sjizdny za velké vody. Ma
obtiznost WW Il (Kohoutek, 1978).

4.9.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicka data pro lokalitu OleSka pochazi z evidencniho listu hldsného profilu ¢. 67 kategorie B -
B&l4, . km 16,8 (kilometraz CHMU), ktery se nachdzi v dolni ¢asti feseného Uzemi. Stanici spravuje
OU Bél4 u Libstatu, pFislusnou obci s rozéifenou plisobnosti jsou Semily. Plocha povodi k profilu &ini
109,58 km?, praimérny dlouhodoby roéni priitok je 1,0 m?/s.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodriové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 170 cm, 2. SPA
pohotovost pfi stavu 190 cm a 3. SPA ohroZeni pfi stavu 210 cm. Na profilu nejsou evidovany nejvyssi
dosaZzené vodni stavy.

Zakladni hydrologické udaje o N-letych pritocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 71: N-leté priitoky Béla

N [roky] 1 5 10 50 100

Qy Im®s?] 17,2 40,7 53,6 89,7 108

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps prfbk detail.php?seQ=307029, aktualizace leden 2006)

4.9.1.3 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi néleZi ke klimatické oblasti MW4 podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska
(2007). Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) jde o mirné teplou oblast
B2, okrsek mirné teply, mirné suchy, prevainé s mirnou zimou. Prlimérna rocni teplota vzduchu
v zdjmovém Uzemi je 6,7°C podle méfeni klimatické stanice Libstat z let 1901 — 1950 (450 m n. m.),
leZici 3 km SZ od studovaného Gzemi. Podle Atlasu podnebi Ceska (2007) je mezi 7 a 8°C.Primérny
roéni Ghrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) ¢ini 700 — 800 mm. Podle
méreni srazkomérné stanice Libstat z let 1901 — 1950 je prdmérny rocni Uhrn srazek 716 mm.
Nejvyssi denni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) dosahuje ve
stanici Nova Paka hodnot mezi 101 a7z 120 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mésic¢nich priamérd a uhrnll teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a? 1950.

Tabulka 72: Teplota (t) v povodi - Libstat

Mésic I Il m (v (v Vi Vil Vil | IX X X1 | X1 Rok |4-9

t[°C] -3,51(-2,2 |1,5 |6,2 (11,6 |14,8 (16,3 |153 (124 |7,5 (2,0 |-1,4 |6,7 (128

155



http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk_detail.php?seq=307029

Tabulka 73: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Libstat

Mésic | Il 11 \Y) \Y Vi VIL [ VI IX X Xl [ Xl Rok
HSA [mm] 62 50 41 51 56 |71 76 |76 53 59 60 |61 716
49.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi je z geomorfologického hlediska soucasti Krkonossko-jesenické soustavy (IV). Patfi do
Krkonosské oblasti (IVA), do celku Krkonosského podhtfi (IVA-8), podcelku Podkrkonosské
pahorkatiny (IVA-8B) s okrskem Lomnické vrchoviny (IVA-8B-a). Pouze vyssi Casti vychodni strané
udoli Olesky patti k Staropacké vrchoviné (IVA-8B-b).

Pred pliocennimi tektonickymi pohyby tekla Oleska k JV, dnes tece v Uzkém a dosti hlubokém udoli k
SZ. Strané nad rekou jsou vétsinou strmé.

Sitka nivy se pohybuje od 54 m po 205 m. V celém pribéhu tohoto Useku toku je znaéné proménliva
v souvislosti s odolnosti prorazenych hornin proti erozi. Sitka hladiny pfi korytovém priitoku je 6 — 20
m. Sitka fecisté se pohybuje mezi 6 a7 10 m bé?na $itka je 8 m. Ponékud se rozsifuje v B&lé, kde
dosahuje aZ 15 m. Vyska neregulovanych biehil nad normalni hladinou Olesky je 1,5 — 2,0 m. Reka
tece znacné osidlenou krajinou. Nadmorska vyska lokality je cca 372,19 — 425 m n. m., pfi ¢emz
Oleska sama tece z 398,35 m n. m. pod soutokem s Rokytkou po 372,19 m n. m. v mistech, kde pod
Bélou studované Uzemi opousti. Generelni sklon toku je 0,37 % a sniZuje se z 0,58 % v horni ¢asti az
po 0,07 % v Bélé. V poslednim useku pod odbocenim nahonu u hfisté v Bélé se opét zvysuje, ale jen
na 0,12 %. Misty ricka vytvari drobné pereje a malé ostrivky. Na levém brfehu nad Bélou je zachovana
Cast slepého ramene Olesky, kterd do ni odtéka malym pottckem (TOK_ID 111140000600). Mala (25
x 10 m) vodni nadrzka je u mlynského nahonu (TOK_ID 111100000200) v Roskopové na hranici
zajmového Uzemi. U Usti nékolika bocnich udoli se nachazi dejekéni kuzely, ale tam, kde tece Oleska
pfimo u usti téchto pritokd nebo beztokych udolicek, jsou jimi pfindsené sedimenty Oleskou
rozplavovany a dejekéni kuZely nejsou vyvinuty. Koryto je regulovano pouze v kratkych Usecich. Domy
a jiné stavby jsou obcas pfimo u regulované i neregulované feky (Obrazek 113).

Z fi¢nich teras jsou zachovany pouze zbytky terasy Olesky v jadru meandru mezi Ustim a Bélou ve
vySce 12 az 20 m nad jeji hladinou. Geomorfologicky jsou misty patrné i zbytky terasy ve vysce 2 — 4
m nad hladinou Olesky

(Cepek et al., 1963)

4.9.1.5 GEOLOGICKE POMERY

Zajmova oblast lezi v oblasti lugika, v mladsim paleozoiku podkrkonosské panve. Pokryvné utvary se
skladaji z pleistocénnich az holocénnich deluvialnich, deluviofluvidlnich a fluvidlnich jilovitopisCitych
hlin, pisk( a stérka.

Skalni podlozi tvofi horniny permu podkrkonoSské panve. Jde o assel az spodni autun vrchlabského
souvrstvi. Jeho spodni cast je tvorena staropackymi prachovci, arkézami a arkézovitymi piskovci
s polohami slepencd. Vnich jsou vlozky jemnozrnnych piskovcl a cervenohnédych nebo
pestrobarevnych aleuropelitd. Svrchni Cast tohoto souvrstvi tvoii Cistské piskovce s vlozkami
slepenc(, podfizené ¢ervenohnédé aleuropelity. Toto souvrstvi se sklani 8 — 10°k SSV.
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PodloZzni svrchnokarbonské (stefan — westfal D) Syfenovské souvrstvi — aleuropelity, prachovce,
piskovce a arkdzy s uhelnymi slojemi - ve zkoumaném Useku na povrch nevychazi. Nachazi se v ném
loZisko ¢erného uhli — viz nize.

Stiedni pleistocén je zastoupen pouze zbytkem terasy Olesky v jadru meandru mezi Ustim a Bélou.
Jsou to fluvialni piscité stérky o mocnosti do 8 m.

Pleistocénniho az holocénniho stari jsou deluviadlni hlinitokamenité az kamenitohlinité, misty
kamenitopisCité, vzacnéji i jilovité aZ pisCitojilovité sedimenty na Upati svahl adoli a v drobnych
postrannich Udoli¢kdch. Podle vrtné prozkoumanosti jejich mocnost dosahuje 4 m.

Holocén je zastoupen predevsim v aluviu feky. Tvofi jej fluvidlni jilovitopiscité az piscité hliny a pisky,
misty pisCité Stérky. Podle vrtné prozkoumanosti jejich mocnost jen vzacné presahuje 5 m.
V pravobreinim tdoli toku 11100001200 v Usti jsou fluvidlni jilovitopis¢ité hliny a pisky, misty pis¢ité
Stérky, které pfi jeho vyusténi do nivy Olesky vytvari dejekéni kuzel.

Antropomorfni uloZeniny pfedstavuji predevsim naspy dopravnich staveb.

Evidovana loziska nerostnych surovin v zajmovém Uzemi pfedstavuje pouze vyhradni loZisko ¢erného
uhli Syfenov, které ma vytvoreno i stejnojmenné chranéné loziskové Uzemi. Dosud nebylo téZeno a
nachdzi se v hloubce nékolik set m. Jina loZiska nerostnych surovin se zde nevyskytuji.

(Coubal et al., 1999)

(http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapserver)

4.9.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY
Z hydrogeologického hlediska je Uzemi soucdsti hydrogeologického rajénu zdkladni vrstvy 5151 —
Podkrkonossky permokarbon (Olmer et al., 2006).

Hydrogeologickou problematiku uzemi prehledné zobrazuje Rybarova (1994). V severovychodni ¢asti
zdjmového Uzemi (horni tok Jizerky) je z hydrogeologického hlediska dominantni mélka zvoden
v kvartérnich sedimentech a pasmu pfipovrchového rozpojeni puklin skalnich hornin. Tato zvoden je
vhodna pouze pro mensi odbéry podzemnich vod pro mistni zasobovani. Lokalni smér odtoku
podzemni vody v mélkém kolektoru je generelné konformni's terénem.

PodloZi uzemi tvofi permokarbonské sedimenty podkrkonosské panve, kde existuje nékolik dil¢ich
hlubsich zvodni, souhrnny koeficient transmisivity T tu ¢ini od 1,25.10° do 1,04.10° m%.s™?, oblast je
vhodna i pro vétsi odbéry pro mistni zasobovani — pro mensi obce (Rybarova, 1994).

Lokalni smér odtoku podzemni vody mélké zvodné je generelné konformni s terénem. Mélka zvoden
je nedostatecné chranéna pred prinikem kontaminace z povrchu. Zajmové Uzemi patfi do oblasti se
zhorsenou kvalitou podzemnich vod (vody Il. kategorie), kritickymi sloZzkami jsou zejména slouceniny
dusiku (Rybarova, 1994).

Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) nizky aZ zvy$eny (mezi 1 az 5 l.s*.km™).
Pfi normalnich a nizSich prltocich ma tok Olesky drenazni funkci, odvodnuje podzemni vody

zajmového Uzemi. Pri vyssich pratocich dochazi naopak k dotaci podzemnich vod nivy z Olesky a tim i
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k urcitému snizovani pritoku povrchovych vod v jejim toku. Pfi zaplaveni nivy existuje v zajmovém
Uzemi jesté vyznamnéjsi prostor pro infiltraci povrchovych vod z tohoto toku do vod podzemnich a to
predevsim do piscitéjsich hornin permokarbonu.

4.9.1.7 VEGETACNI POKRYV

Biehy Olesky jsou vétsinou pokryty luzni vegetaci — vrby, olSe, jasany, javory, bfizy, smrky (Obrazek
116). Mnohdy je na brezich vysoky bylinny porost s kopfivami a invaznimi netykavkami zZlaznatymi
(Impatiens grandulifera). Za pobtezni vegetaci jsou nékdy louky nebo pole. V nékolika nedlouhych
usecich k Olesce pfriléhd prevainé smrkovy les, zejména tam, kde pfimo od ficky stoupaji strmé
strané. Pouze ve vzacnych pfipadech jsou brehy bez kefli a stromd, jako je to napf. v Bélé v mistech
toku, ktera byla pred nepf¥ili§ dlouhou dobou regulovana. V obcich pftiléhaji k fece zahrady.

4.9.2 TERENNI PRUZKUM

Terénni prizkum probéhl dne 7. 8. 2012 za slunecného pocasi, pfi teploté priblizné 20°C. V celém
modelovaném Useku byla pofizena fotodokumentace koryta, objekt( a zaplavového Gzemi (Obrazek
110).
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k 110: Lokalizace fotografii
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Obrazek 111: Silni¢ni most v Bélé

Obrazek 112: Zelezni¢ni most
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Obrazek 114: Stavidlo na Olesce
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Obrazek 115: Brod se stupném ve dné




Obrazek 117: Znicené stavidlo
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4.9.3 HYDROLOGICKE VYPOCTY A POROVNANIi DAT

4.9.3.1 PODKLADY
V Tabulka 74 je uveden vycet geodetickych podklad(l — data, z nichZ byla generovana pUvodni
zaplavova Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 74: Podklady vypocta

Podklady pro stanoveni ZU Geodeticky zamérené profily
Data LLS DMR 4G, DMR 5G

Pouzity model HEC-RAS

Typ modelovani 1D

Pocet profild 29

4.9.3.2 HYDRODYNAMICKE MODELOVANT

Hydrodynamické modelovani bylo provedeno vuseku F. km 15,823 az 23,056 pomoci
jednorozmérného numerického modelu. Rozsah modelovaného lGzemi je zfejmy z Obrazek 118 kde
jsou v podkladu letecké fotografie vyznaceny vypocetni pricné profily, tvofici 1D model.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zdplavového lUzemi bylo provedeno pro dva
pratokové stavy, odpovidajici pritokim Qiqo a Qs pro Olesku v feSeném Gzemi.

Jednorozmérny model proudéni vody v zajmovém uzemi byl vytvofen pomoci software HEC-RAS.
Model Uzemi je tvoren jednim hlavnim Usekem toku Jizerky, na kterém se nachazi 68 zamérenych
pficnych udolnich profil(. Nékteré z nich popisuji objekty. Profily jsou od sebe vzdalené cca 100 az
200 m. V feSeném Useku se nachazi 26 objektl — 22 silniénich mostl a Ctyfi pevné jezy.

Pro vypocet proudéni vody bylo zapotrebi zahustit zamérené profily profily interpolovanymi (celkovy
pocet vypocetnich profilli v modelu je 141). Pro Gcely stanoveni ZU byly doplfiované vypocetni profily
interpolovany z profild zamérenych, protoZe nebyla k dispozici Zaddna jind informace o tvaru terénu
v inundaci mezi zaméfenymi profily. Pro ucely porovndvaci studie byl v doplfiovanych profilech tvar
inundacniho Uzemi vytvofen z dostupného modelu terénu a to ve dvou variantdch — DMR 4G a
DMR 5G beta (viz tabulka). Jednorozmérny model byl tedy k dispozici ve tfech variantach, které se
lisily tvarem doplfiovanych vypocetnich profild v inundaci.
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Obrazek 118: Jednorozmérny model v lokalité Oleska

Parametry modelu charakterizujici drsnost povrchu koryta i inundace byly ve vSech variantach
modelu voleny stejné.

Vysledkem jednorozmérného modelovani je poloha hladiny v jednotlivych profilech numerického
modelu. Tyto hladiny byly nasledné protnuty s modelem terénu a byly vyhodnoceny zaplavové cary.
V prvni varianté kvyhodnoceni rozsahu rozlivu a zaplavovych car slouZily zamérené profily a
vrstevnice zakladni mapy 1:10 000, v dalSich dvou variantdch model terénu DMR 5G beta.

Pro vyse uvedené tfi varianty modelu bylo provedeno porovnani zaplavovych ¢ar

4.9.3.3 POROVNANI VSTUPNICH DAT

V lokalité OleSka byly z tradi¢nich dat k dispozici pouze geodeticky zamérené pfri¢né profily inundaci.
Z dat LLS byly dostupné oba produkty DMR 4G a DMR 5G. Vystupy statistické analyzy vstupnich dat
jsou uvedeny v Tabulka 75.

Tabulka 75: Statisticka analyza porovnani vstupnich dat

DMR5G-GEO | DMR4G-GEO | ZAB-GEO
pocet bodu 596 596 596
average -0,134 -0,193 -0,105
sm. Odch 0,595 0,703 1,324
MIN -4,438 -3,683 -7,848
MAX 2,980 3,119 7,031
RMSE 0,609 0,729 1,328

165



DMR5G-GEO | DMR4G-GEO | ZAB-GEO
suma -79,471 -115,239 | -62,708
systematicka chyba -0,133 -0,193 -0,105
suma ctverct 221,258 317,171 | 1050,714
Uplna stfedni chyba 0,609 0,729 1,328
percentil 0.3 -4,175 -3,413 -5,059
percentil 5 -0,828 -1,501 -2,252
percentil 95 0,297 0,611 2,112
percentil 99,7 2,484 2,734 5,320
1. kvartil -0,160 -0,405 -0,776
2. kvartil -0,061 -0,045 -0,082
3. kvartil 0,010 0,124 0,511

Zaporné hodnoty systematické chyby ukazuji, Zze data LLS jsou obecné nepatrné ,pod”“ daty GEO.
DigitaIni model terénu je tedy umistén niz, nez je skute¢né zaméreni. PfiéemzZ u dat DMR 5G je tento
rozdil cca 13 cm a u dat DMR 4G cca 19 cm. Data ZAB jsou rovnéz vyskové podhodnocena, rozdil ¢ini
cca 10 cm, coZ je velmi nizkd hodnota. Podle plosné analyzy dat i z vykresleni pfiénych profill je
zfejmé, ze k neobvyklému podhodnoceni dat ZAB dochazi vidy v mistech terénnich hran nebo vall
(napf. Zelezni¢ni a silni¢ni ndspy). Ty v dobé vzniku téchto dat jesté nemusely existovat, pfipadné
z principu metody (a presnosti) Zakladni baze geodetickych dat nejsou ve vyskopisné vrstvé zahrnuty.

Hodnoty Uplné stfedni chyby odpovidaji celkové presnosti dat. Chyba cca 61 cm u dat DMR 5G, resp.
73 cm u DMR 4G je znatelné mensi neZ chyba u dat ZAB (133 cm). Hodnoty chyb jsou pomérné
vysoké. To mlZe byt zplsobeno dobou snimkovani dat LLS. ProtoZe data LLS byla pofizovana v dubnu
a srpnu, tedy ve vegetacnim obdobi, mohou byt chyby zplsobeny ndhodnymi odrazy od rostlin. Velké
rozdily mezi daty ZAB a GEO upozornuji na vysokou nepresnost tradi¢niho vyskopisného podkladku
ZABAGED® pro tlohy typu vymezeni zaplavovych uzemi.

4.9.3.4
Pro stanoveni presnosti vymezeni zaplavovych Gzemi byly v prostiedi GIS odecteny plochy plvodnich

POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

a nové vymezenych zdplavovych lGzemi. Byla sledovdna mira zvétseni (tedy soucet ¢asti polygond,
kterd zvétiuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmenseni (mensi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, pficemz plocha ptivodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamena, Ze nové vymezené zaplavové Uzemi je o 158% vétsi, nez bylo plvodni.
Naopak hodnota 97% znacdi, ze nové ZU je o 3% mensi, ne? staré.

Tabulka 76: Porovnani ploch ZU (Oleska 1D)

Oleska 1D PUV ZU-DMR 4G | PUV ZU-DMR 5G
pGvodni ZU Qs | mira zvétieni [%] 22,5 22,9
mira zmenseni [%] 14,1 13,8
celkova zména [%] 108,5 109,0
pGvodni ZU Qg | mira zvétieni [%] 8,5 8,8
mira zmenseni [%] 14,3 14,0
celkova zména [%] 94,3 94,8
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Porovnani ploch ZU uréenych 1D modelovanim ukézalo u navrhového pritoku Qs u dat DMR 4G i
DMR 5G zvétseni rozlivu povodné o cca 9% - tiida presnosti ll. U pritoku Qoo doslo u obou datovych

produktd ke zmenseni rozlivu o cca 6% - tfida presnosti Il.

4.9.4 PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitalnim modelem terénu vytvorenim z vySkopisnych dat
CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuZita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urceni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany informace zterénnich prazkum( a
dokumentace subdodavatele.

Tabulka 77: Parametry hodnoceni lokality Oleska

Parametr hodnota | jednotka
1 | Sklonitost Gseku (podélny profil) 0,37 %
2 | Sklonitost tzemi rozsahu modelu 17,8 %
3 | Stupen sklonitosti izemi rozsahu modelu 20 -
4 | Mira zalesnéni 12 %
5 | Mira zastavéni 14 %
6 | Pomér primérné sSirky a primérné hloubky koryta 5 -
7 | Pouzita vyskopisna data piivodniho vymezeni ZU GEO -

evvs

leté pratoky. Sklonitost podélného profilu patfi v ramci sledovanych lokalit k nizSim. Inundace je ale
pomérné sklonitd. Stupen sklonitosti ma ze vSech sledovanych Uzemi nejvyssi. Oleska protéka
krajinou luk a luznich lest a obci Béla. Procento zalesnéni i zastavéni je podobné, 12 resp. 14%.

Pro vyhodnoceni pfesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjisténé charakteristiky feeného
Uzemi (Tabulka 78).

Tabulka 78: Charakteristiky lokality Oleska

Skupina faktord ‘ Faktory ‘Jednotka ‘ Hodnota parametru

Fyzikalné geografické poméry

Plocha spadové oblasti km® 110,55
povodi celého toku % 13,3

Sklonitost useku (podélny profil) % 0,37
uzemi rozsahu modelu % 17,8
spadové oblasti % 12,45
spadové oblasti km 20,22

Délka toku useku m 7233
celkem km 35,97
primérna nadmorska vyska useku, |mn.m. |385,27
rozsah nadmorské vysky tuseku (MIN |mn.m. |372,19
- MAX) mn.m. |398,35

Nadmofska vyska EL?_mémé nadmorska vyska spadové mn.m. |a8108
rozsah nadmorské vysky spadové |mn.m. |373,62
obl. mn.m. |682,26
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Skupina faktord Faktory Jednotka | Hodnota parametru
prdmérna nadmorska vyska povodi |mn.m. |472,99
. i mn.m. |312,73
rozsah nadmofrské vysky povodi
mn.m. |682,26
5|r’ka hladiny pri kor;ytovem pratoku m 6-20: 10
v Useku (od — do, priim.)
Zakladni hloubka koryta (od — do, prim.) m 1,3-3;2
parametry koryt - ——— .
vodnich toki pomér pram. Sitky koryta a pram. | 5
hloubky koryta
Sirka nivy (od —do, priim.) m (54-205) 112

Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry
pratok N-leté pratoky, [ms/s] 1;(1)1112(;8 >=40,7; 10=33,6; 30= 9,7;
srazky prameérny roéni Ghrn [mm] 700 - 800
Geologické (a hydrogeol.) poméry
Geologie zakladni geologicka stavba povodi, - ii?(lr;v?wc;d:tlsg;yerj:?mﬁi ‘fi s§lteé}:;i3.ce.
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.km?] |1-5
Koryto
charakter breha prevladajici typ opevnéni % ‘ vétsSinou prirodni, vétSinou pritocné
Niva
procento zalesnéni % 12
vegetacni pokryv —
procento zastaveéni % 14
Hydrodynamicky model
pouzita data plvodni - GEO

hustota profilti

hustota fotogrammetrie

pouzita data LLS

DMR 4G, DMR 5G

typ modelu

1D
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Obrazek 119: Lokalita Manétinsky potok
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4.10.1 CHARAKTERISTIKY UZEMi

4.10.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Vybrany usek vodohospodarsky vyznamného Manétinského potoka lezi 25 km SSZ od Plzné a 35 km
Vod Maridnskych Lazni v bezprostfednim okoli mésta Manétin. Jde o 5,936 km prevainé
neupraveného toku (f. km 9,465 — 3,529). Zajmové Uzemi je zachyceno na listech Zakladni mapy CR
11-42-09 a 11-42-10 a na Zakladni vodohospodarské mapé CR list 11-42 - Manétin. Spravcem povodi
je Povodi Vlitavy, statni podnik.

Re$ena lokalita leZi v okresu Plzei- sever Zapadoceského kraje. Celé Gzemi pat¥i k obci Manétin.
Rozkldda se v katastralnich Uzemich Ujezd u Manétina, Manétin, Brdo u Manétina a Ceska
Doubravice. Zeleznice zde neni. V Manétiné se kfizuji dvé silnice Il. t¥idy: ¢. 201 z Prahy pres
Chodovou Planou na hrani¢ni pfechod do SRN u Mahringu a €. 205, ktera vede ze silnice 1/20 Plzen —
Karlovy Vary u Nevfené na silnici ¢. I/6 Praha — Karlovy Vary. Na tyto hlavni cesty navazuiji silnice Ill.
tfidy a mistni komunikace véetné méstskych ulic, polnich a lesnich cest. Na Manétinském potoce je
pét silnicnich mostl (Obrazek 121), 7 lavek a parkovych mostk( (Obrazek 122) a 4 brody (Obrazek
123). Pres jeho nahony vedou dalsi dva mosty. DalSi dva mosty jsou na jeho pfitocich, kde je rovnéz
jeden brod. Od jezu pod kostelem na v. konci Manétina (délka 22 m, vyska 2,6 m) vede levobrezZni
nahon k VurSovu mlynu (Obrazek 124). V zdmeckém parku je od jezu nad zamkem (délka 24 m, vyska
1,1 m) vedena voda ndhonem z¢asti pod zemi k jezirku. Tento ndhon je v ZABAGEDu 2012 zakreslen
jako solitérni tok (134760000001), ale ve skutecCnosti se do Manétinského potoka vraci. Nad
soutokem se Starym potokem je na Manétinském potoce stupen vysoky 1,9 m s délkou koruny 13 m.
Zbytky po starém nahonu jsou na pravém brehu Manétinského potoka u horni hranice zkoumaného
Uzemi. Vede pres néj most silnice 11/201. Nad levym bfehem Manétinského potoka 430 m nad
okrajem meésta je vodni nadrz rozlohy necelého hektaru. Nad soutokem Manétinského potoka a
Malého potoka je rovnéz mald vodni nadrz, ktera slouzi jako koupalisté. Voda je do ni vedena
nahonem z Malého potoka pres malou nddrz, ve které se Cisti.

V blizkosti feky je v Manétiné fotbalové hristé. Je zde i nékolik vyuzivanych zdrojli podzemni vody.
Pramen na jiznim svahu udoli nad Manétinem je vyuzivan pro méstsky vodovod. U néj je Cerpaci
stanice a zemni vodojem. Pod Manétinem je COV. V tdolni nivé nad soutokem Manétinského potoka
a Malého potoka jsou zbytky opusténych zemédélskych objektli. Rovnéz mala ¢ast méstské zastavby
véetné zamku s parkem se nachazi v udolni nivé (Obrazek 125).

Identifikdtor TOK_ID Manétinského potoka je 134680000100, podle Gravelia jde o tok V. fadu.
Sledovana povodi (CHP 14) tohoto uUseku toku jsou 11102038000000 (dolni ¢ast tohoto povodi),
11102044000000, 11103044000000 a 11103048000080 (horni ¢ast). Manétinsky potok ma v tomto
useku nékolik pritokd. ZEasti se jednd o drobné vodotece v rdmci uvedenych povodi, z¢asti jde o toky
s vlastnim povodim, které pritékaji zprava. Jsou to Stary potok (TOK_ID 134710000100) a Maly potok
(134770000100).

Tato ¢ast Manétinského potoka neni sjizdna ani vodacky.

Ve studované oblasti neni zadné chranéné Uzemi ani vodomeérna stanice.
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4.10.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicka data pro lokalitu Manétinsky potok pochazi z evidenéniho listu hlasného profilu ¢. 195
kategorie B - Manétin, ¥. km 6,3 (kilometraz CHMU), ktery se nachdzi pfiblizné uprostied feseného
Uzemi. Stanici spravuje M&U Manétin, pfislunou obci s rozéifenou plsobnosti jsou Kralovice. Plocha
povodi k profilu ¢ini 94,25 km?, pramérny dlouhodoby roéni préitok je 0,35 m*/s.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodnové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 30cm a
pratoku 2,20 m®/s, 2. SPA pohotovost pfi stavu 40 cm a pratoku 4,70 m®/s a 3. SPA ohroZeni pfi stavu
55 cm a pratoku 9,40 m*/s. Na profilu nejsou evidovany nejvy$éi dosazené vodni stavy.

Zakladni hydrologické udaje o N-letych pritocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 79: N-leté priitoky Manétin

N [roky] 1 5 10 50 100

Qy Im®s?] [7,03 21,1 29,3 53,3 66,0

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps prfbk detail.php?seQ=307224, aktualizace Gnor 2005)

4.10.1.3 KLIMATICKE POMERY

Podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska (2007) leZi zajmové tGzemi na hranici klimatickych
oblasti MW6 a MW?7. Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) jde o mirné
teplou oblast B2, okrsek mirné teply, mirné suchy, pfevazné s mirnou zimou. Primérna roc¢ni teplota
vzduchu v zdjmovém Gzemi je 6,0°C podle méreni nejblizsi klimatické stanice Krasov (678 m n. m.)
z ¢asové tady let 1901 - 1950. Podle Atlasu podnebi Ceska (2007) je mezi 7 a 8°C. Primérny roéni
Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) &ini 500 — 550 mm. Podle
méreni srdzkomérné stanice v Manétiné (411 m n. m.) za obdobi 1901 - 1950 je to 482 mm. Nejvyssi
denni Ghrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) dosahuje ve stanici
Manétin hodnot mezi 81 az 100 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mési¢nich priamérd a uhrn( teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a? 1950.

Tabulka 80: Teplota (t) v povodi - Krasov

Mésic I Il 1]l v [V Vi Vi Vil | IX X Xl | XII Rok |4-9

t[°C] -3,6 [-2,4 |11,0 |55 (11,0 |14,0 (15,7 |14,8 (11,5 |6,3 (1,0 |-24 |60 (121

Tabulka 81: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Manétin

Mésic I Il I v \Y% Vi viE (vl | IX X XI | XIl | Rok

HSA [mm] 28 25 26 |36 |50 |58 69 |59 39 32 |30 (30 (482
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http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk_detail.php?seq=307224

4.10.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi je z geomorfologického hlediska soucasti Poberounské soustavy. Z oblasti Plzeriské
pahorkatiny (VB) zasahuje na levém brehu Manétinského potoka po soutok s levostrannym pfitokem
u VurSova mlyna pod Manétinem celek Rakovnické pahorkatiny (VB-1), podcelek Manétinské
vrchoviny (VB-1C), okrsek Manétinské kotliny (VB-1C-a). Proti nému od pocatku Uzemi nahote aZ po
Maly potok leZi na pravém brfehu Manétinského potoka okrsek Lomské vrchoviny (VB-1C-b). Dolni
¢ast sledovaného Uzemi patfi podcelku Zihelské pahorkatiny (VB-1B), okrsku Rabstejnské pahorkatiny
(VB-1B-c).

Okoli Manétina je soucasti tektonické sniZzeniny manétinské panve, vzniklé hercynskym vrasnénim,
ktera v permokarbonu fungovala jako jezerni panev.

Manétinsky potok je nejvétsim pritokem Strely. Vytvofil si v horninach skalniho podkladu udoli, jehoz
charakter je podminén geologickou stavbou. V Manétinské vrchoviné aZz po dolni konec Manétina je
v permokarbonskych sedimentech udoli Siroké, s povlovnéjsimi svahy. Jeho niva ma vétsinou Sitku
100 az 200 m. ZuZena je pouze na samém zacatku studovaného Uzemi nad soutokem se Starym
potokem — na 40 az 70 m — a pod kostelem svaté Barbory v mistech, kde zacinaji proterozoické fylity
— na 40 m. Nize po toku se méni Sitrka dna udoli podle petrografického slozeni a tektonického
poruseni téchto fylitd od 120 m u COV po 30 m nad détskym taborem. Svahy udoli jsou v tomto
Useku mnohem strmé;jsi.

Manétinsky potok ma dosti proménlivou Sitku: bézné je Siroky okolo 5 m, nicméné misty se jesté vice
zuzuje. V regulovanych Usecich, zejména u jez( v Manétiné, ma Sitku koryta az 30 m. Za bézného
stavu vody ale neni ani zdaleka vyuZita. Vyska brehi se pohybuje okolo 1 m, v regulovanych Usecich
je vétsi.

Manétinsky potok vtékda do studovaného Useku v nadmorské vysce 452,67 m. Nejnizsi misto, kde
opousti sledované Uzemi, ma nadmofrskou vysku 381,19 m. NejvySe poloZzend mista tohoto Uzemi
jsou okolo 480 m n. m., nicméné okolni kopce dosahuji vysek nad 600 m n. m. Nejvyssi je na severu
Chlumska hora s kétou 651 m.

Manétinsky potok tece krajinou, kde se stfidaji lesy s loukami (45 %), pole s malymi lesiky (30 %) a
zastavéné plochy Manétina (25 %). Celkovy sklon sledovaného useku toku je 1,22 %. Na pocatku
useku ma sklon 0,87 %, nad Manétinem 0,55 %. V zdmeckém parku je tok uméle zklidnén jezy na 0,37
% (Obrazek 122), aby dale pokracoval ve sklonu okolo 0,7 %. Pfi vstupu do udoli pod VurSovym
mlynem dosahuje v kratkém Useku témér 1,8 %. Zavérecna ¢ast 1,5 km dlouhd ma opét sklon pouze
0,59 %. Casto feka vytvafi drobné pefeje. Koryto je regulovano jen v kratkych Usecich, napF. u jezd,
mostd a Casteéné ve mésté, zejména v zameckém parku (Obrazek 126). Riéni terasy zde nejsou
vyvinuty.

(Zoubek et al., 1963)

4.10.1.5 GEOLOGICKE POMERY

Sledované uzemi leZi na tektonickém styku dvou geologickych jednotek: zdpadni cCast je soucasti
permokarbonské manétinské panve a vychodni — zhruba od manétinského zdmku — je tvorena
svrchnim proterozoikem, horninami kralupsko — zbraslavské skupiny.
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NejstarSimi horninami jsou chlorit-sericitické fylity, ve kterych se sttidaji metamorfované bfidlice a
droby. Misty jsou v nich hojné polohy dobre Stipatelnych pokryvadéskych fylitQ. Jejich sklon je 45 — 60°
k JV az JJV. Na vychodnim konci Uzemi je zastizena poloha metabazitu (,spilitu®) se sklonem 60° k
VIV.

Karbon manétinské panve je zastoupen horninami tyneckého souvrstvi aZz nyfanskych vrstev
(westphal D — stefan A), coZ jsou svétle Sedé, Zlutavosedé, misty i rGZovoSedé arkdzovité piskovce a
arkozy s polohami hrubych slepenci, podradné obsahuji i vioZzky pastelové pestie a cervenohnédé
zbarvenych jilovcl aZ prachovcd. Na nich lezi slanské souvrstvi — stefan B. Jsou to tmavosedé az
cernosedé jilovce (msecké vrstvy) a Sedé, v nejvyssi Casti fialovoSedé a zelenoSedé laminované
prachovce, jemnozrnné piskovce a arkézovité piskovce, podradné i jilovce.

Na nich, ale jiz nad studovanym Uzemim ne Chlumecké hore, leZi vylev tretihorniho bazanitu. Jeho
Ulomky a bloky se nachazeji ve svahovinach na jeho Upati.

Pokryvné utvary se skladaji holocénnich az pleistocennich deluvidlnich hlinitokamenitych sedimentq,
misty s bloky hornin skalniho podkladu a hlinitopiscitych sedimentd. Jejich mocnost se pohybuje od
1m po 8 m (pod kostelem Sv. Barbory), béiné je 2 az 3 m. Terasové pleistocenni uloZeniny zde
nejsou.

Fluvidlni a deluviofluvialni piscitohlinité, jilovitopisCité a jilovitokamenité sedimenty tvofi holocénni
udolni nivu. V jejich nadloZi jsou povodnové hliny a navazky. Mocnost téchto aluvidlnich sediment(
se pohybuje od 2 do 6 m, pfi éem? nejvétsi mocnosti zachytily vrty v prostoru COV pod Manétinem.
Dale k dolnimu konci sledovaného Uzemi jiz Zadné sondy nebyly provedeny.

Na jiznim svahu Chlumské hory od kéty 609 nad Manétinem je na plose cca 1.200 x 200 m
stabilizovany blokovy posun hornin. Nicméné nachazi se jiz sice tésné, ale mimo studované Uzemi.

Evidovana loZiska nerostnych surovin se v zdjmovém Uzemi nevyskytuji, pravé tak, jako ddlni dila.
(Kodym et al., 1998)

(http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapserver)

4.10.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska je zdpadni ¢ast Uzemi soucasti hydrogeologického rajénu zakladni
vrstvy 5120 — Manétinska panev, vychodni ¢ast zdjmového Uzemi zasahuje do rajonu 6230 —
Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky (Olmer et al., 2006).

Hydrogeologickou problematiku Uzemi prehledné zobrazuje Hrazdira (1994). Ve vychodni ¢asti uzemi
je z hydrogeologického hlediska dominantni mélkd zvoden v kvartérnich sedimentech a pdsmu
pripovrchového rozpojeni puklin skalnich hornin. Tato zvoden je vhodna pouze pro mensi odbéry
podzemnich vod pro mistni zdsobovani. Lokalni smér odtoku podzemni vody v mélkém kolektoru je
generelné konformni s terénem.

Zapadni ¢ast Uzemi tvori permokarbonské sedimenty manétinské panve, kde existuje nékolik dil¢ich
hlub$ich zvodni, souhrnny koeficient transmisivity T tu ¢ni od 3,5.10° do 1.10° m%s™ (tynecké
souvrstvi), oblast je vhodnad i pro vétsi soustfedéné odbéry podzemnich vod (Hrazdira, 1994).
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Mélka zvoden je nedostatecné chranéna pred prinikem kontaminace z povrchu. Zajmové Uzemi patfi
do oblasti se zhorSenou kvalitou podzemnich vod (vody Il. kategorie), kritickymi slozkami mohou byt
zejména slouceniny dusiku, Zeleza a manganu (Hrazdira, 1994).

Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) nizky (mezi 1 az 2 I.s".km™).

Pfi normdlnich a nizsSich prltocich ma tok Manétinského potoka drenaini funkci, odvodnuje
podzemni vody zdjmového Uzemi. PFi vyssich prltocich dochazi naopak k dotaci podzemnich vod nivy
z Manétinského potoka a tim i kuréitému sniZovani pritoku povrchovych vod v jeho toku. Pfi
zaplaveni nivy je v zajmovém Uzemi vyznamné;jsi prostor pro infiltraci povrchovych vod z tohoto toku
do vod podzemnich v oblasti propustnéjsich permokarbonskych sediment.

4.10.1.7 VEGETACNI POKRYV

Bfehy Manétinského potoka maji z hlediska vegetace rlznorody charakter: misty jsou pokryty luzni
vegetaci - olSe, vrby, javory, bfizy a mnohdy i vysoky bylinny porost (Obrazek 128), misty porost
jehli¢natych lest (prevainé smrky) zasahuje témér az k fecisti, hlavné v ptikrych partiich. Pomérné
fidce se vyskytuje netykavka Zlaznata (Impatiens grandulifera). Misty za luzni vegetaci priléhaji k fece
louky nebo pole (Obrazek 127). V nékolika mistech je koryto oteviené, bezprostfedné sousedici s poli
nebo luénimi porosty. Zahrady pfiléhaji k potoku v Manétiné jen zfidka, zato jeho tok prochazi dobre
udrzovanym zameckym parkem.

4.10.2 TERENNIi PRUZKUM

Terénni prizkum probéhl dne 14. 8. 2012 za slunecného pocasi, pfi teploté priblizné 24°C. V celém
modelovaném Useku byla pofizena fotodokumentace koryta, objektl a zaplavového Gzemi (Obrazek
120).
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Obrazek 120: Lokalizace fotografii
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Obrazek 122: Lavka pro pési
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Obrazek 124: Nahon k Vursovu mlynu
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Obrazek 125: Udolni niva

Obrazek 126: Jez u zameckého parku

Obrazek 127: Udolni niva
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Obrazek 128: Vegetacni kryt bfehl Manétinského potoka




4.10.3 HYDROLOGICKE VYPOCTY A POROVNANI DAT

4.10.3.1 PODKLADY
V tabulce je uveden vycet geodetickych podkladl — data, z nichZ byla generovana plvodni zaplavova
Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 82: Podklady vypocta

Podklady pro stanoveni zZU Geodetické zaméreni
Data LLS DMR 4G

Pouzity model HEC-RAS

Typ modelovani 1D

Pocet profild 57

4.10.3.2 HYDRODYNAMICKE MODELOVANI

Hydrodynamické modelovani bylo provedeno v Useku f. km 3,529 az 9,465 pomoci jednorozmérného
numerického modelu. Rozsah modelovaného Uzemi je zfejmy z Obrazek 129, kde jsou v podkladu
letecké fotografie vyznaceny vypocetni pricné profily, tvotici 1D model.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zaplavového lUzemi bylo provedeno pro tii
pratokové stavy, odpovidajici pritokdm Qiqo, Qa0 @ Qs pro Manétinsky potok v feseném tzemi.

Jednorozmérny model proudéni vody v zajmovém uzemi byl vytvofen pomoci software HEC-RAS.
Model uzemi je tvorfen jednim hlavnim Usekem toku Manétinského potoka, na kterém se nachazi 36
zamérenych pricnych udolnich profild a 17 profill objektovych. Profily jsou od sebe vzdalené cca 100
az 300 m v extravildnu a do 100 m v intravildnu. Zamérené profily byly ve vypocetnim modelu
doplnény dalSimi interpolovanymi profily, celkovy pocet profili v modelu je 98. V feseném useku se
nachazi 17 objektd — 14 most( a tfi pevné jezy.

Vypocetni model byl pro uUcely porovndvaci studie k dispozici ve dvou variantach. Prvni varianta —
pouzitd pro stanoveni ZU vychazi ze zaméFenych profilll, ve druhé varianté byl tvar inundaéniho
uzemi odvozen z modelu terénu DMR 4G. Parametry modelu charakterizujici drsnost povrchu koryta i
inundace byly v obou variantach modelu voleny stejné.

Vysledkem jednorozmérného modelovani je poloha hladiny v jednotlivych profilech numerického
modelu. Tyto hladiny byly nasledné protnuty s modelem terénu a byly vyhodnoceny zaplavové cary.
V prvni varianté kvyhodnoceni rozsahu rozlivu a zaplavovych ¢&ar slouzZily zamérené profily a
vrstevnice zédkladni mapy 1:10000, ve druhé varianté byl pro konstrukci zaplavovych ¢ar pouzit model
terénu DMR 4G.

Pro vyse uvedené dvé varianty modelu bylo provedeno porovnani zaplavovych car
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Obrazek 129: Jednorozmérny model v lokalité Manétinsky potok

4.10.3.3 POROVNANI VSTUPNICH DAT

V lokalité Manétinsky potok byly ztradi¢nich dat k dispozici pouze geodeticky zamérené pficné
profily inundaci a z dat LLS jen produkt DMR 4G. DMR 5G nebyl v dobé zpracovani projektu jesté
dokoncen. Vystupy statistické analyzy vstupnich dat jsou uvedeny v Tabulka 83.

Tabulka 83: Statisticka analyza porovnani vstupnich dat

DMR4G-GEO | ZAB-GEO
pocet 724 724
average -0,019 0,447
sm. Odch 0,675 1,550
MIN -4,314 -4,815
MAX 7,307 9,523
RMSE 0,676 1,613
suma -13,458 | 322,888
systematicka chyba -0,019 0,446
suma ¢tverct 330,577 | 1882,336
uplna stfedni chyba 0,676 1,612
percentil 0.3 -4,112 -4,588
percentil 5 -0,993 -1,786
percentil 95 0,629 2,683
percentil 99,7 2,401 7,854
1. kvartil -0,147 -0,326
2. kvartil 0,096 0,346
3. kvartil 0,218 1,016

Zaporné hodnoty systematické chyby ukazuji, Ze data LLS jsou obecné nepatrné ,pod” daty GEO.
DigitaIni model terénu je tedy umistén niz, nez je skutecné zaméreni. Hodnota chyby u dat DMR 4G
je necelé 2 cm. Data ZAB jsou oproti tomu vySkové nadhodnocena, rozdil ¢ini cca 45 cm.

181



Hodnoty uplné stfedni chyby odpovidaji celkové presnosti dat. Chyba cca 68 cm u dat DMR 4G je
znatelné mensi nez chyba u dat ZAB (161 cm). Velky rozdil mezi daty ZAB a GEO upozoriiuji na
vysokou nepftesnost tradi¢niho vyskopisného podkladku ZABAGED® pro dlohy typu vymezeni
zaplavovych Uzemi.

4.10.3.4 POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

Pro stanoveni presnosti vymezeni zaplavovych Gzemi byly v prostiedi GIS odecteny plochy plvodnich
a nové vymezenych zaplavovych Uzemi. Byla sledovana mira zvétseni (tedy soucet Casti polygond,
kterd zvétiuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmenseni (menéi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, pficemz plocha pavodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamena, Ze nové vymezené zaplavové lUzemi je o 158% vétsi, nez bylo plvodni.
Naopak hodnota 97% znadi, ze nové ZU je o 3% mensi, neZ staré.

Tabulka 84: Porovnani ploch ZU (Manétinsky potok 1D)

Manétinsky potok 1D PUV ZU-DMR 4G
pavodni zU Qs mira zvétdeni [%] 5,1
mira zmenseni [%] 23,1
celkova zména [%] 82,0
pavodni ZU Qy mira zvétieni [%] 5,4
mira zmenseni [%] 14,2
celkova zména [%] 91,3
plvodni ZU Qio0 mira zvétSeni [%] 3,9
mira zmenseni [%] 10,5
celkova zména [%] 93,4

U této lokality byly vypoéty provedeny kromé navrhovych pratokd Qs a Qi i pro pritok Q,o. U viech
navrhovych pritoki dodlo ke zmengeni rozlivu povodné. Porovnani ploch ZU uréenych 1D
modelovanim ukazalo u navrhového pritoku Qs rozdil cca 18% - tfida presnosti Il. U pritoku Qyo byl

rozdil zhruba 8% - tfida presnosti Il — a u pratoku Qg9 7% - tfida presnosti Il.

4.10.4 PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitalnim modelem terénu vytvorenim z vyskopisnych dat
CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuZita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urceni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany informace zterénnich prizkumi a
dokumentace subdodavatele.

Tabulka 85: Parametry hodnoceni lokality Manétinsky potok

Parametr hodnota | jednotka
1 | Sklonitost tseku (podélny profil) 1,22 %
2 | Sklonitost tzemi rozsahu modelu 16,4 %
3 | Stupen sklonitosti izemi rozsahu modelu 15 -
4 | Mira zalesnéni 26 %
5 | Mira zastavéni 13 %
6 | Pomér pramérné sitky a primérné hloubky koryta 10 -
7 | Pouzitd vyikopisna data ptvodniho vymezeni ZU GEO -
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Manétinsky potok je nejmensim vodnim tokem ve sledovaném spektru referencnich lokalit, pficemz
N-leté pratoky ma druhé nejnizsi. Sklon jeho podélného profilu je oproti tomu nejvyssi a pomérné
vysoky je i stupen sklonitosti celého Uzemi. Pokryv inundace tvofi luzni vegetace, louky a pole.
Procento zalesnéni je vyssi (26%) a vyskytuje se zde i nékolik obci (13%).

Pro vyhodnoceni pfesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjiténé charakteristiky feeného
Uzemi (Tabulka 86).

Tabulka 86: Charakteristiky lokality Manétinsky potok

Skupina faktord ‘ Faktory ‘Jednotka ‘ Hodnota parametru

Fyzikalné geografické poméry

2

Plocha spadové oblasti km 125,12
povodi celého toku % 9,3
) useku (podélny profil) % 1,22
Sklonitost - -
uzemi rozsahu modelu % 16,4
spadové oblasti % 9,85
spadové oblasti km 19,18
Délka toku useku m 5936
celkem km 22,5
primeérna nadmorskd vyska useku, |mn.m. |417,19
rozsah nadmoftské vysky useku (MIN |mn.m. |381,71
- MAX) mn.m. |452,67
grblljmerna nadmorska vyska spadové mn.m. |55525
Nadmotska vyska .
Y rozsah nadmorské vysky spadové |mn.m. |382,27
obl. mn.m. |[727,15
prdmérna nadmorska vyska povodi |mn.m. |538,55
L i mn.m. |359,33
rozsah nadmoftské vysky povodi
mn.m. 727,15
5|r,ka hladiny pfi kor;ytovem pratoku m 5-30; 15
v Useku (od — do, priim.)
Zékladni hloubka koryta (od — do, prim.) m 0,5-5; 1,5
parametry koryt - " Sifkv korvt "
vodnich toki pomér pram. Sifky koryta a prim. | 10
hloubky koryta
Sirka nivy (od —do, prim.) m (30-200) 103
Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry
. . 3 1=7,03; 5=21,1; 10=29,3; 50=53,3;
pratok N-leté prutoky, [m°/s] 100266
srazky pramérny ro¢ni Ghrn [mm] 500 - 550
Geologické (a hydrogeol.) poméry
Skalni  podklad: fylity, jilovce az
Geologie zakladni geologicka stavba povodi, - slepence.
Pokryvné utvary: jily, hliny az stérky.
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.kmz] 1-2
Koryto
charakter breh( prevladajici typ opevnéni % ‘ vétsinou pfirodni, vétsinou priatocné
Niva
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Skupina faktord

Faktory

Jednotka

Hodnota parametru

vegetacni pokryv

procento zalesnéni

%

26

procento zastavéni % 13
Hydrodynamicky model

pouzita data plvodni - GEO

hustota profila -

hustota fotogrammetrie -

pouzita data LLS - DMR 4G

typ modelu - 1D
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STRELA

4.11

[ oblasti 2012

Obrazek 130: Lokalita Stfela
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4.11.1 CHARAKTERISTIKY UZEMi

4.11.1.1 ZAIMOVE UZEMI

Vybrany Usek lezi podél horniho toku Stfely. Za¢ina pod novou vodni nddrzi 1 km severné od Touzimi
a konci 1 km severné od obce Kojsovice. Jde o0 6,281 km neupraveného toku (f. km 91,985 — 85,704).
Zajmové Uzemi je zachyceno na listech Zakladni mapy CR 11-23-20, 11-23-25 a 11-24-16 a na Zakladni
vodohospodarské mapé CR listy 11-23 Sokolov a 11-24 Zlutice. Spravcem povodi je Povodi Vitavy,
statni podnik.

Re$ena lokalita leZi v okresu Karlovy Vary Karlovarského kraje. V tomto Uzemi se nenachdazi zadné
obce, zasahuji sem pouze jejich katastry. Jsou to katastralni izemi mésta TouZzim s k. U. KojSovice na
pravém brehu, na levém pak k. U. obce Utvina s k. G. Chylice a Svinov u Touzimi a katastralni Gzemi
Péckovice, pattici méstu Bochov.

Silni¢ni sit zde neexistuje. Pouze pod Chylicemi vede okrajem tzemi 0,5 km dlouhy Usek silnice III.
t¥idy Chylice - Cihana. Je zde nékolik polnich a lesnich cest, z nichz nejdlleZitéjsi vede po pravém
brehu Strely z TouZimi prakticky az na konec sledovaného Useku. Pres Stfelu (Obrazek 132) a ndhon
k Chylickému mlynu vedou malé mUstky na polni cesté od vyse zminéné silnice k tomuto mlynu (dnes
rekreaéni chalupa). Mustek je i na lesni cesté pod novou vodni nadrzi pres Stfelu a jeji pravostranny
pritok. Déle je zde nékolik brodl pres Strelu i jeji pritoky.

Ve stfedni ¢asti sledovaného Useku Strely byl v dobé navstévy lokality obnovovan jez, stavidlo a
pravobrezni ndhon k Chylickému mlynu. Ndhonem pravé zacinala téct voda (Obrazek 133). Na levém
brehu v dolni ¢3asti Useku jsou zachovany zbytky dalsiho, dnes suchého, ndhonu.

Pod Chylicemi je na okraji zkoumaného Uzemi v postrannim udolicku vyuzivany podzemni zdroj vody,
majici malé ochranné pdsmo. Z néj se Cerpa voda do zemniho vodojemu nad touto obci. Tésné pod
sledovanym Usekem Feky zaéind ochranné pasmo vodarenské nadrze Zlutice.

Identifikdtor TOK_ID Strely je 134330000100, podle Gravelia jde o tok IV. fadu. Sledovanda povodi
(CHP 14) tohoto useku toku jsou 11102007000000, 11102009000000, 11102011000000 (horni ¢ast).
Strela ma zde nékolik pritok(. Z&asti se jedna o drobné vodotece v rdmci uvedenych povodi, z¢3asti jde
o toky s vlastnim povodim. Jsou to zleva Ptilezsky potok (TOK_ID 134400000100) a Cihansky potok
(134420000100).

Ve studované oblasti neni COV ani z4dné chranéné Gzemi. Tento Usek StFely nenf sjizdny ani vodacky.

4.11.1.2 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicka data pro lokalitu Stfela pochazi z evidenéniho listu hlasného profilu €. 193 kategorie A —
VD Zlutice, ¥. km 68,3 (kilometrdz CHMU), ktery se nachazi cca 15km pod fe$enym tzemim. Pfimo
v lokalité se Zadny hlasny profil nenachdzi. Stanici spravuje podnik Povodi Vitavy Praha, pfislusnou
obci s rozéifenou ptisobnosti jsou Karlovy Vary. Plocha povodi k profilu &ini 213,75 km?, primérny
dlouhodoby roéni préitok je 1,24 m*/s a primérny roéni stav 48 cm.

Na profilu jsou vymezeny 3 stupné povodrové aktivity (SPA) — 1. SPA bdélost pfi stavu 120 cm a
pratoku 7,34 m>/s, 2. SPA pohotovost pfi stavu 160 cm a pritoku 12,5 m>/s a 3. SPA ohrozeni pfi
stavu 210 cm a pratoku 20,9 m>/s. Nejvyssi vodni stav, 199 cm, byl na profilu zaznamenan 7. 2. 1980,
druhy nejvyssi, 138 cm, 23. 4. 1970.
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Zakladni hydrologické Gdaje o N-letych pritocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 87: N-leté pratoky VD Zlutice

N [roky] 1 5 10 50 100

Qu [m’s™] 8,83 28,8 41,9 85,0 110

(http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk detail.php?seQ=2505277, aktualizace duben 2008)

4.11.1.3 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi naleii ke klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace v Atlasu podnebi Ceska (2007)
MW3 — mirné teplé. Podle klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) jde oblast
mirné teplou, mirné suchou (B2). Okrsek je tedy mirné teply, mirné suchy, pfevdzné s mirnou zimou.
Primérna roéni teplota vzduchu v zdjmovém tzemi je 7,0°C podle méFeni klimatické stanice Zlutice
(504 m n.m.) z éasové fady let 1901 - 1950. Podle Atlasu podnebi Ceska (2007) je mezi 6 a 7°C.
Priimérny ro¢ni Uhrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007) ¢ini 650 — 700
mm. Podle méreni srazkomeérné stanice Touzim z ¢asové rady let 1901 - 1950 (611 m n. m.) je to jen
576 mm. Nejvy$si denni Ghrn srazek za obdobi 1961 — 2000 podle Atlasu podnebi Ceska (2007)
dosahuje ve stanici Zlutice hodnot mezi 61 a7 80 mm.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty mésic¢nich priamérl a uhrnl teplot a srazek z vyse
uvedenych klimatickych a srazkomérnych stanic dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
a dle Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky (1960) — oboji za obdobi 1901 a? 1950.

Tabulka 88: Teplota (t) v povodi - Zlutice

Mésic I Il m (v (v Vi VI Vil | IX X Xl X Rok |[4-9

t[°C] 2,5 [-1,4 (2,3 |64 |12,0 [150 16,7 |158 [12,4 |7,2 [1,7 |-1,4 |70 [129

Tabulka 89: Atmosférické srazky (HSA) v povodi — Touzim

Mésic I Il ] v \Y; VI VIl (VI [ IX X XI | XIl |Rok
HSA [mm] 38 37 35 (43 |55 |63 75 |64 44 41 |40 |41 |576
4.11.1.4 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi je z geomorfologického hlediska soucasti KruSnohorské soustavy, oblasti Karlovarské
vrchoviny (llIC), celku Tepelské vrchoviny (IlIC-2), podcelku TouZimské plosiny (llIC-2A), Okrsku
Utvinské plosiny 1IC-2A-a). Pouze nepatrnd ¢ast nad levym biehem Stiely na severovychodé prindlezi
k podcelku Zlutické vrchoviny (111C-2C), okrsku Bochovské vrchoviny (111C-2C-a).

Stfela zde meandruje v nepfilis hlubokém udoli, které je zahloubeno do zbytkl oligocenni paroviny.
Jeho zépadni strana mda mirn&jsi svah nez vychodni (Obrazek 134). Sitka nivy se pohybuje od 55 m po
180 m, ale vétsinou ma $itku kolem 100 m (Obrazek 135). Sitka hladiny p¥i korytovém pritoku je 8 —
25 m. Sitka fecisté pfi obvyklém pritoku je do 5 m (Obrazek 132 a Obrazek 136). Vyska bfehd je
mald, maximdlné do 1 m. Reka tece krajinou, kde se stfidaji lesy, louky a pole. Nicméné ve
sledovaném Uzemi v udoli Stfely Zadna pole nejsou. Jak bylo jiZz vySe receno, nejsou zde ani osady,
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pouze nékolik rekreacnich objektl. Rozlivu vody nebrani ani liniové stavby, ani mosty. Nadmofrska
vyska lokality je 555,69 — 614 m n. m., pfi ¢emz Strela te¢e z 577,56 m n. m. pod novou nadrzi po
555,69 m n. m. Celkovy sklon toku je 0,33%, pfi ¢emz minimalni sklon je ve stfedni ¢asti a maximalni
vasi 270 m dlouhém uUseku pod pravostrannym pritokem UTOKJ ID 124290000200 od Krasného
Hradu (Obrazek 137) Misty feka vytvafi drobné pereje. Dejekéni kuZely u Usti boc€nich udolicek jsou
malo vyvinuty. Koryto neni regulovdno, neni ani zahloubeno a nejsou zde vytvoreny ficni terasy.

(Zoubek V. et al., 1963)

4.11.1.5 GEOLOGICKE POMERY

Geologie zkoumané oblasti je pomérné jednoducha: skalni podloZi tvofi svrchnoproterozoické
metamorfované krystalinikum tepelsko-barrandienské oblasti predstavované dvojslidnymi
pararulami misty svorového vzhledu (,svorové ruly“), misty slabé metatektickymi, s polohami
amfibolitu. Tyto horniny zde tvofi ¢ast tepelského antiklinorniho pasma a maji smér SSV — JJZ se
sklonem 40 — 50°k VJV.

Horniny krystalinika jsou v dolni ¢asti zkoumaného Uzemi prorazeny malym téliskem tefritu, patficiho
k oligocennimu aZ miocennimu vulkanizmu.

Pokryvné utvary se skladaji z fluvidlnich piscitych a hlinitopisCitych stérkd v inundaénim Gzemi tokd
mocnosti okolo 2,5 m. TentyZ materidl vytvari i drobné dejekcni kuzely u Usti boc¢nich udoli¢ek. Svahy
kryje malo mocna vrstva svahovych a soliflukénich piscitych hlin s dlomky hornin.

Evidovana loZiska nerostnych surovin se v zajmovém Uzemi nevyskytuji, pravé tak jako pozlstatky
ddlIni ¢innosti ¢i sesuvna Uzemi.

(Schovanek et al., 1997; Kodym et al., 1997)

(http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapserver)

4.11.1.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY
Z hydrogeologického hlediska je zdjmového Uzemi soucdsti rajonu 6230 — Krystalinikum,
proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky (Olmer et al., 2006).

Hydrogeologickou problematiku Uzemi prehledné zobrazuje Hrazdira (1997a,1997b). V zajmovém
uzemi je z hydrogeologického hlediska dominantni mélka zvoden v kvartérnich sedimentech a pasmu
pfipovrchového rozpojeni puklin skalnich hornin. Tato zvoden je vhodna pouze pro mensi odbéry
podzemnich vod pro mistni zasobovani. Lokalni smér odtoku podzemni vody v mélkém kolektoru je
generelné konformni s terénem. Koeficient transmisivity T tu ¢&ini od 9,6.10° do 1.10*m?’s™
(Hrazdira, 1997a,b).

Mélka zvoden je nedostatecné chranéna pred priinikem kontaminace z povrchu. Zajmové Uzemi patfi
Castecné do oblasti se zhorSenou kvalitou podzemnich vod (vody Il. kategorie), kritickymi slozkami
mohou byt zejména slouceniny Zeleza a manganu (Hrazdira, 1997a).

Specificky odtok podzemni vody je dle Krasného et al. (1982) stiedni (mezi 2 a7 3 I.s.km™).

Pfi normalnich a nizsich pritocich ma tok Strely drendini funkci, odvodnuje podzemni vody
zajmového Uzemi. Pti vyssich pritocich dochazi naopak k dotaci podzemnich vod nivy ze Strely a tim i
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k urcitému sniZzovani pritoku povrchovych vod v jejim toku. Pfi zaplaveni nivy jiz neni v zajmovém
Uzemi vyznamneéjsi prostor pro infiltraci povrchovych vod z tohoto toku do vod podzemnich.

4.11.1.7 VEGETACNI POKRYV

Bfehy Stfely jsou vétSinou pokryty luzni vegetaci, v nékterych Usecich vodote¢ doprovazi porost
kfovin a stromi (olSe, osiky, btizy, Cerny bez), misty k ni pfiléha prevainé smrkovy les (Obrazek 137).
Louky — éasto zamokfené - vétSinou nejsou intenzivné obhospodarované a jejich vegetace byla
v dobé terénni rekognoskace velmi pestra a vysoka. Kosené jsou pouze vyse poloZené ¢asti luk.

4.11.2 TERENNI PRUZKUM

Terénni prizkum probéhl dne 15. 8. 2012 za slunecného pocasi, pfi teploté 15 az 20°C. V celém
modelovaném Useku byla pofizena fotodokumentace koryta, objektl a zaplavového Gzemi (Obrazek
131).
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Obrazek 131: Lokalizace fotografii
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Obrézek 134: Udoli Strely

Obrazek 136: Sitka recisté
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Obrazek 137: Vegetacni kryt okolnich svahu

4.11.3 HYDROLOGICKE VYPOCTY A POROVNANI DAT

4.11.3.1 PoDKLADY

V tabulce je uveden vycet geodetickych podkladl — data, z nichzZ byla generovana plvodni zaplavova
Uzemi a data leteckého laserového skenovani a typ hydrodynamického modelu.

Tabulka 90: Podklady vypocta

Podklady pro stanoveni ZU Geodetické zaméreni
Data LLS DMR 4G

Pouzity model HEC-RAS

Typ modelovani 1D

Pocet profild 32

4.11.3.2 HYDRODYNAMICKE MODELOVANI

Hydrodynamické modelovani bylo provedeno vuseku . km 85,704 az 91,985 pomoci
jednorozmérného numerického modelu. Rozsah modelovaného Uzemi je zfejmy z Obrazek 138, kde
jsou v podkladu letecké fotografie vyznaceny vypocetni pri¢né profily, tvofici 1D model.

Vypocty, vyhodnoceni a porovnani vyhodnoceného zdaplavového uUzemi bylo provedeno pro tfi
pratokové stavy, odpovidajici prtokdim Qigo, Q0 @ Qs pro Strelu v FeSeném Uzemi.

Jednorozmérny model proudéni vody v zdjmovém uUzemi byl vytvofen pomoci software HEC-RAS.
Model Uzemi je tvoren jednim hlavnim Usekem toku lJizerky, na kterém se nachazi 29 zamérenych
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pricnych udolnich profil. Nékteré z nich popisuji objekty. Profily jsou od sebe vzdalené cca 100 az
250 m. Zamérené profily byly ve vypocetnim modelu doplnény dalSimi interpolovanymi profily,
celkovy pocet profilli v modelu je 38. V feseném Useku se nachazi dva objekty — silni¢ni most a pevny
jez.

Vypocetni model byl pro ucely porovnavaci studie k dispozici ve dvou variantach. Prvni varianta —
pouzitd pro stanoveni ZU vychazi ze zamérenych profilQl, ve druhé varianté byl tvar inundaéniho
Uzemi odvozen z modelu terénu DMR 4G. Parametry modelu charakterizujici drsnost povrchu koryta i
inundace byly v obou variantach modelu voleny stejné.

Vysledkem jednorozmérného modelovani je poloha hladiny v jednotlivych profilech numerického
modelu. Tyto hladiny byly nasledné protnuty s modelem terénu a byly vyhodnoceny zaplavové cary.
V prvni varianté kvyhodnoceni rozsahu rozlivu a zaplavovych car slouZily zamérené profily a
vrstevnice zdkladni mapy 1:10000, ve druhé varianté byl pro konstrukci zaplavovych ¢ar pouzit model
terénu DMR 4G.

Pro vyse uvedené dvé varianty modelu bylo provedeno porovnani zaplavovych ¢ar

Obrazek 138: Jednorozmérny model v lokalité Strela

4.11.3.3 POROVNANI VSTUPNICH DAT

V lokalité Strela byly z tradi¢nich dat k dispozici pouze geodeticky zamérené pfi¢né profily inundaci a
z dat LLS jen produkt DMR 4G. DMR 5G nebyl v dobé zpracovani projektu jesté dokoncen. Vystupy
statistické analyzy vstupnich dat jsou uvedeny v Tabulka 91.
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Tabulka 91: Statisticka analyza porovnani vstupnich dat

DMR4G-GEO | ZAB-GEO
pocet bodu 338 338
averageif 0,135 0,528
sm. Odch 0,519 1,728
MIN -2,522 -5,811
MAX 3,040 7,415
RMSE 0,536 1,806
suma 45,710 178,312
systematicka chyba 0,135 0,528
suma C¢tverct 97,241 | 1102,832
uplna stfedni chyba 0,536 1,806
percentil 0.3 -2,513 -5,805
percentil 5 -0,909 -2,311
percentil 95 0,672 3,270
percentil 99,7 3,027 7,398
1. kvartil 0,044 -0,319
2. kvartil 0,233 0,447
3. kvartil 0,327 1,430

Kladné hodnoty systematické chyby ukazuji, Ze data LLS jsou v tomto pripadé nepatrné ,nad” daty
GEO. Digitadlni model terénu je tedy umistén vys, nez je skutecné zaméreni. Velikost chyby u dat
DMR 4G je cca 13 cm. Data ZAB jsou rovnéz vyskové nadhodnocena, rozdil ¢ini cca 53 cm.

Hodnoty uplné stfedni chyby odpovidaji celkové presnosti dat. Chyba cca 54 cm u dat DMR 4G je
znatelné mensi neZ chyba u dat ZAB (180 cm). Velky rozdil mezi daty ZAB a GEO upozorfiuji na
vysokou nepresnost tradiéniho vyskopisného podkladku ZABAGED® pro ulohy typu vymezeni
zaplavovych Uzemi.

4.11.3.4 POROVNANI ZAPLAVOVYCH UZEMI

Pro stanoveni presnosti vymezeni zaplavovych Uzemi byly v prostredi GIS odecteny plochy plvodnich
a nové vymezenych zdplavovych Uzemi. Byla sledovdna mira zvétseni (tedy soucet ¢asti polygond,
ktera zvétsuji rozliv povodné oproti stavajicimu ZU), zmenseni (mensi rozliv povodné) a celkovy rozdil
ploch ZU. Hodnoty jsou uvedeny v %, pfi¢em? plocha ptivodniho ZU (PUV ZU) je rovna 100%. Celkovy
rozdil napf. 258% znamena, Ze nové vymezené zaplavové Uzemi je o 158% vétsi, nez bylo plvodni.
Naopak hodnota 97% znadi, ze nové ZU je o 3% mensi, ne? staré.

Tabulka 92: Porovnani ploch zU (Stfela 1D)

Strela 1D PUV ZU-DMR 4G
pGvodnizU Qs | mira zvétieni [%] 51
mira zmenseni [%] 36,5
celkova zména [%] 68,6
pGvodni ZU Qye | mira zvétieni [%] 3,8
mira zmenseni [%] 10,5
celkova zména [%] 93,3
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Stiela 1D PUV ZU-DMR 4G
pavodni ZU Qo0 | mira zvétdeni [%] 2,3
mira zmenseni [%] 7,2
celkova zména [%] 95,1

U této lokality byly vypoéty provedeny kromé navrhovych pratok Qs a Qiq i pro pritok Q,o. U viech
navrhovych pratokdl doslo ke zmenseni rozlivu povodné&. Porovnani ploch ZU uréenych 1D
modelovanim ukazalo u navrhového pritoku Qs rozdil cca 32% - tfida presnosti Ill. U pratoku Qyo byl
rozdil zhruba 7% - ttida presnosti Il —a u pritoku Qg 4% - tfida presnosti .

Velikost rozdild ploch ma se zvysujicim se navrhovych pritokem snizujici se tendenci. CoZ potvrzuje
predpoklad, Ze u nizkych navrhovych pratokd jsou zmény v rozlivech patrnéjsi — rozliv povodné je
citlivéjsi na presnost modelu terénu.

4.11.4 PARAMETRY HODNOCENI

Analyzy sklonitosti byly provedeny nad digitalnim modelem terénu vytvorenim z vySkopisnych dat
CUZK, pro vypocteni ploch zalesnéni a zastavéni byla vyuzita databaze CORINE (datovy sklad VUV).
Pro urceni hodnot ostatnich parametrd byly cerpany informace zterénnich prazkum( a
dokumentace subdodavatele.

Tabulka 93: Parametry hodnoceni lokality Stiela

Parametr hodnota | jednotka
1 | Sklonitost tseku (podélny profil) 0,33 %
2 | Sklonitost uzemi rozsahu modelu 16 %
3 | Stupen sklonitosti izemi rozsahu modelu 10 -
4 | Mira zalesnéni 43 %
5 | Mira zastavéni - %
6 | Pomér primérné Sirky a primérné hloubky koryta 6,67 -
7 | PouZitd vy¥kopisna data pdvodniho vymezeni zU GEO -

Strela patfi v rdmci zvolenych referencnich lokalit k mensim Fekdm jak ve velikosti, tak v N-letych
pratocich. Sklon podélného profilu je stfedni, stejné jako sklonitost celého Uzemi. Strela protéka
pfirodni krajinou s vysokym stupném zalesnéni a nulovou zastavbou.

Pro vyhodnoceni pfesnosti vymezeni ZU je vhodné uvést viechny zjiténé charakteristiky Feeného
Uzemi (Tabulka 94).

Tabulka 94: Charakteristiky lokality Stfela

Skupina faktort ‘ Faktory ‘Jednotka ‘ Hodnota parametru

Fyzikalné geografické poméry

2

Plocha spadové oblasti km 92,01
povodi celého toku % 9,6
useku (podélny profil) % 0,33
Sklonitost
uzemi rozsahu modelu % 16
spadové oblasti % 6,51
Délka toku spadové oblasti km 18,05
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Skupina faktord Faktory Jednotka | Hodnota parametru

useku m 6281

celkem km 102,06

pramérna nadmorska vyska Useku, |mn.m. |566,63

rozsah nadmorské vygky tuseku (MIN | mn.m. | 555,69

- MAX) mn.m. |[577,56

EL?.mérné nadmorska vyska spadové mn.m. |65327
Nadmorskd vyska rozsah nadmorské vysky spadové |mn.m. |553,91

obl. mn.m. |824,16

pramérna nadmorska vyska povodi |mn.m. |547,90

mn.m. |269,10
rozsah nadmorské vysky povodi
mn.m. |933,08

L] L e
Zakladni hloubka koryta (od — do, priim.) m 0,9-2,5; 1,5
\F/)zcrji:r::it;Zkkl‘;)ryt pomér pram. Sifky koryta a pram. | 6.666

hloubky koryta ’

Sitka nivy (od — do, priim.) m (55-180) 112
Klimatické a meteorologické faktory — hydrologické poméry
pratok N-leté pratoky, [m3/s] 132;8131;0 >=28,8; 10=41,3; 50=85,0;
srazky primérny ro¢ni thrn [mm] 650 - 700
Geologické (a hydrogeol.) poméry
Geologie zakladni geologicka stavba povodi, - Iilgilr\;vr:\c;d:’clsgr:yr:)ahrl?r:l\:l;"i Stérky
Hydrogeologie specificky odtok podzemni vody [I/s.km?] |2-3
Koryto
charakter breh( prevladajici typ opevnéni % ‘ pfirodni, ¢astecné priitocné
Niva

procento zalesnéni % 43
vegetacni pokryv

procento zastavéni % -
Hydrodynamicky model

pouZita data pUvodni - GEO

hustota profila -

hustota fotogrammetrie -

pouzita data LLS - DMR 4G

typ modelu - 1D
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5. VYHODNOCENI ZAVISLOSTI ZMEN VYMEZENI
ZU NA PARAMETRECH HODNOCENI

Pro vSech 12 referencnich lokalit (NeZarka je povaZzovana za 2 lokality diky vysledkim 1D a 2D
modelovani) byly systematicky uréeny parametry hodnoceni a provedeno porovnani ploch zU
vymezenych nad plvodnimi tradi¢nimi vyskopisnymi daty a nad daty leteckého laserového
skenovani. Konkrétni vysledky jsou uvedeny v kapitolach 4.x.3 a 4.x.4 pfislusnych lokalit.

Vyhodnoceni zavislosti spociva ve vyneseni souhrnnych grafl, kde na vodorovné ose jsou vyneseny
hodnoty konkrétniho parametru a na svislé ose relativni zména ploch polygonl vymezenych zU v
procentech. V prvnim kroku byly tyto grafy zpracovany oddélené pro jednotlivé typy plvodniho
vySkopisu a produkt LLS. Nejdfive se zkoumaly samostatné zavislosti miry zvétSeni a miry zmenseni
plochy ZU. Ze seznamu parametrd hodnoceni bylo vybrano 6 (podélny profil, sklonitost izemi, stuper
sklonitosti, mira zalesnéni, mira zastavéni a pomér sitky a hloubky koryta). Timto zplUsobem bylo
vytvoreno celkem 48 graf(l. Pfiklad je ukdzan na Obrazek 139.
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Obrézek 139: Zavislost miry zvétseni ZU (rozdil mezi daty GEO a DMR 5G) na primérné sklonitosti

Z grafdi byla prokazana mnohem vy33i citlivost zmén ve vymezeni ZU mensich navrhovych pritokd, a
to predevSim u parametrl souvisejicich sreliéfem Uzemi. Timto postupem se neprokazaly
jednoznacné zavislosti miry zvétSeni a zmenseni na jednotlivych parametrech. RovnéZ velikost
mnoziny hodnot v grafu pro takto oddélené analyzy nebyla dostatecna.

Proto byl ve druhém kroku zplisob vynaseni grafli prehodnocen. Misto oddéleného testovani miry
zvétdeni a zmenseni byla pouZita hodnota celkové relativni zmény plochy vymezeni ZU. Hodnoty vétsi
nez 100% ukazuji na zvétSeni plochy oproti plvodni hodnoté, hodnoty mensi nez 100% naopak.
Soucasné byly v grafech vynaseny dohromady vysledky analyz dat FOT a GEO, nebot predchozi
vysledky neprokdzaly 7adny zasadni vliv typu tradi¢nich vy$kopisnych dat na zménu plochy ZU.
Hodnoty jednotlivych rozdild ploch byly rozdéleny do 4 kategorii presnosti (Tabulka 96). Pro vétsi
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prehlednost byly kategorie v grafech a tabulkach barevné oddéleny. Vysledky analyz jsou vysvétleny
na ukazkach grafl na nasledujicich strankach. Souhrn vsech vysledk( porovnani je uveden v Tabulka
95. Do hodnoceni nebylo moZiné zahrnout vysledky zlokality LuZnice, nebot zde byly vypocty
pavodniho i nového ZU provedeny na skute¢ném pratoku z povodni vroce 2002, ktery svou
pravdépodobnostni prekroéeni neodpovidd ani Qs ani Q.

Tabulka 95: Vysledky porovnani ploch zU

Q 00 QZO QS
4G 5G 4G 5G 4G 5G
relativni relativni relativni relativni relativni relativni
zména zména zména zména zména zména
plochy zU plochy zU plochy zU plochy zU plochy zU plochy zU
Lokalita [%] [%] [%] [%] [%] [%]
Nezarka GEO 98,9 98,9 136,9 140,7
Ne¥arka FOT 102,5 102,8 153,4 145,8
Sembera GEO 97,8 96,5 267,7 244,7
Doubrava GEO 109,3 108,1 505,0 483,0
LuZznice FOT
Jizerka GEO 91,0 88,8 104,4 98,1
Uhlava LLS 96,9 94,0
Berounka dolni FOT 99,4 99,8 121,9 99,9 97,3 98,6
Berounka horni FOT 99,6 99,9 94,9 95,8
Oleska GEO 94,3 94,8 108,5 109,0
Manétinsky potok
GEO 93,4 91,3 82,0
Strela GEO 95,1 93,3 68,6
Tabulka 96: Klasifikaéni stupnice presnosti vymezeni ZU
Ttlda .| Rozdily v %
presnostl
| 0-5
Il 5-20
1] 20-50
v >50

Navrhovy pratok Qo byl hydrodynamickymi modely subdodavatelem zpracovan pouze u 3 lokalit
v pfipadé dat DMR 4G a jedné lokality v pfipadé dat DMR 5G. Takto nizky pocet hodnot neodpovida
statistickym pravidlim pro hledani funkcnich zavislosti. Tyto vysledky tedy musely byt rovnéz
z analyzy vynechany.

Uz z tabulky je patrné, Ze rozdily mezi porovnanim ploch z dat LLS DMR 4G a 5G nejsou pfilis vysoké
(u vysokych navrhovych pritokd jsou rozdily zcela nepatrné). U nékterych lokalit jsou pro pratok Qs
hodnoty celkovych rozdiléi cca 20% (Sembera, Doubrava), nékde se pohybuji v rozmezi 5-10%
(Nezarka, Jizerka) a nékolik znich ma i pfi nizkém ndvrhovém pritoku rozdil mensi ne 1%.
Vynesenim grafl zavislosti nebyla nalezena Zadna zavislost na typu produktu LLS. Znamena to, Ze pro
nové vypocty zaplavovych Uzemi Ize pouzivat produkt DMR 4G (za predpokladd uvedenych v kapitole
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6) misto sice presnéjsiho, ale financné (a v soucasné dobé i ¢asové) méné dostupného produktu
DMR 5G.

Extrémni rozdily v plode stanoveného zéplavového Uzemi pro Qs na Doubravé a Sembete vyplyvaji
ztoho, Ze zamérené geodetické profily ukazovaly na existenci hrazek, které byly ve vyhodnoceni
uvazované jako souvislé, coz data LLS nepotvrdila. Jedna se tedy o Siroké rozlivy s velmi malou
hloubkou. V plochém terénu zpUsobi i minimalni zména (v fadu centimetrd) v podkladnich
vySkopisnych datech velky rozdil v zatopené plose.

Dalsi vysledek vyplynul z porovnani graf(i zavislosti pro jednotlivé navrhové pritoky. Bylo zjisténo, ze
tfidy pfesnosti pro vyssi navrhové pratoky (Qigo) jsou vyhradné v kategorii | a Il, tedy vysoka prfesnost
vymezeni ZU (Obrazek 140), zatimco u nizkého ndvrhového priitoku (Qs) jsou zastoupeny véechny
kategorie (Obrazek 141).

Zavislost celkové zmény ZU na stupni sklonitosti pro Q100 4G
110

105
s (¢}
R 100 5 9 o
g @) _ © Tfida pfesnosti |
’ 95
g Trida presnosti Il
\©
§ 0 ® Trida presnosti Il
S 85 @ Tfida pfesnosti IV

80

0 5 10 15 20 25
stupen sklonitosti

Obrazek 140: Zavislost celkové zmény ZU na stupni sklonitosti pro prtok Qg a data DMR 4G

Trendu ndrdstu zmén se snizujicimi se navrhovymi pritoky neodpovidd vyssi hodnota rozdilu u
navrhového pritoku Qy, u lokality Berounka dolni (Tabulka 95). Vétsi rozdil v plose ZU pfi aplikaci dat
DMR 4G je zpUsoben vyhlazenim protipovodiovych hrazek navrzenych na pritok Q,. Tento rozdil
doklada nutnost doplnit data modelu DMR 4G informacemi o existujicich hrazkdch a dalSich
vyznamnych terénnich Utvarech, které nejsou v rozliSeni DMR 4G postizeny.

Dalsim krokem bylo zjisténi zavislosti rozdil( na jednotlivych parametrech. Byly vyneseny grafy téchto
parametrd: Primérna sklonitost Uzemi, stupen sklonitosti Uzemi, mira zalesnéni, mira zastavéni a
poméru Sirky a hloubky koryta toku.

Na Obrazek 140 a Obrazek 141 je znazornéna zavislost celkové zmény vymezeni ZU na primérné
sklonitosti Uzemi pro navrhové pratoky Qs a Q0. Hodnoty rozdil(i jsou mnohem vyssi u Qs nez u
navrhového pritoku Qiqq. Soucasné je zde vidét pomérné zietelny funkcni trend — pfesnost vymezeni
ZU s rostoucim sklonem stoupa (v grafu jsou vyneseny hodnoty rozdil(, které klesaji = presnost
roste). Nejvétsi odchylky u malych sklonl se vyskytuji u vyse diskutovanych dvou lokalit s plochym
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inunda¢nim Uzemim, kde velmi malé odchylky v modelu terénu predstavuji velmi podstatné zmény
v celkové plose rozlivu.

Barevné rozliSeni ttid presnosti ukazuje nékteré vyjimky oproti zminénému trendu, které se ale daji
dobfre vysvétlit. Modry bod ve tiidé presnosti Il v levé &asti grafu odpovida ZU lokality Uhlava. Zde
byla, jak je zminéno v kapitole 4.6.3.3, i pdivodni ZU modelovana na datech LLS. Proto musi byt rozdil
velmi maly i u tohoto malo sklonitého Uzemi. Prvni zeleny bod ve tfidé presnosti | znazorfiuje lokalitu
dolni Berounky. Ta byla feSena pomoci 2D modelu na plosnych fotogrammetrickych datech, tedy o
néco presné&jdi metodou, nei daldi lokality. Proto mGze byt rozdil mezi starym a novym ZU menéi.
Poradi ostatnich bodi je ovlivnéno volbou intervall jednotlivych tfid pfesnosti. DaleZité je, Ze hlavni
trend je u tohoto parametru zietelny.

Zavislost celkové zmény ZU na primérné sklonitosti pro Q5 4G
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Obrazek 141: Zavislost celkové zmény ZU na stupni sklonitosti pro pritok Qs a data DMR 4G

Podobnd situace je u zavislosti celkové zmény ZU na stupni sklonitosti (Obrazek 142). Pouze potadi
vyssSich tfid presnosti u vyssich stupni(l neni tak jednoznacné, jako v pripadé priimérné sklonitosti.
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Zavislost celkové zmény ZU na stupni sklonitosti pro Q5 4G
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Obrazek 142: Zévislost celkové zmény ZU na stupni sklonitosti pro priitok Qs a data DMR 4G

Na Obrazek 143, Obrazek 144 a Obrazek 145 jsou grafy zavislosti dalSich zvolenych parametr(
hodnoceni. Jde o miru zalesnéni a zastavéni Uzemi a pomér mezi Sitrkou a hloubkou koryta. Jak je
vidét, zavislosti zde nejsou zretelné, jak je tomu u sklonitosti. Tato skuteénost vyplyva z podstaty
hydrodynamického modelovani. Zakladnim vstupem do vypoctl jsou charakteristiky reliéfu. Pomér
Sitky a hloubky koryta se pfimo netykd plochy inundace, kde se rozliv fesi. Zalesnéni a zastavéni
Uzemi sice odpovidd drsnosti povrchu, coz je dalSi parametr vstupujici do vypoctu. Modely ale
evidentné nejsou na zmény drsnosti citlivé tak, jak je tomu v pfipadé sklonitosti.

Zavislost celkové zmény ZU na zalesnéni pro Q5 4G
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Obrazek 143: Zavislost celkové zmény ZU na mite zalesnéni pro pritok Qs a data DMR 4G
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Zavislost celkové zmény ZU na zastavéni pro Q5 4G
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Obrazek 144: Zavislost celkové zmény ZU na mite zastavéni pro pratok Qs a data DMR 4G

Zavislost celkové zmény ZU na poméru $itky koryta a hloubky koryta

pro Q5 4G
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Obrézek 145: Zavislost celkové zmény ZU na poméru $itky a hloubky koryta pro pritok Qs a data DMR 4G

Vysledkem provedenych analyz je poznani zavislosti presnosti vymezeni ZU na charakteristikach
Uzemi. Vzhledem k tomu, Ze jedina zfetelnd zavislost byla nalezena u parametru priimérné sklonitosti
terénu (pfipadné stupné sklonitosti), je zfejmé, 7e zaplavova Uzemi v CR je tieba t¥idit prevazné
z tohoto hlediska. V rdmci Glohy nového vymezeni ZU je pak vhodné prioritné Fesit ta Uzemi, jejichz
pramérna sklonitost je nizsi nez 20%. Zvlastni zfetel je pak nezbytné brat na mirné sklonitd povodi
(s primérnou sklonitosti do cca 5%), kde je presnost plivodné vymezenych ZU nizka.
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6. SHRNUTI A ZAVER

Pro spravné a operativni rozhodovani v oblasti ochrany obyvatelstva a majetku pred negativnimi
dopady povodni je nezbytné disponovat presnymi informacemi popisujicimi prostorové a popisné
charakteristiky povodnovych situaci v zajmovém Uzemi. Jednou ze =zdsadnich prostorovych
charakteristik jsou presné vymezena zdplavovd Uzemi, kterd jsou Uzemnim limitem pro planovani
vyuziti uzemi a klicovym vstupnim podkladem pro rizikovou analyzu. V ramci rizikové analyzy je
stanovena mira ohroZeni obyvatelstva a objektl. PoufZiti zastaralych a nepresnych datovych podkladu
muzZe vést k nespravnému vyhodnoceni kritického stavu (napf. povodriové situace) a nasledné
k neocekdvanym Skodam. Vyuzitim moderni technologie leteckého laserového skenovani je mozné
ziskat objektivnéjsi a komplexnéjsi informace o morfologii terénu a tim padem presnéjsi vstupni data
do hydrodynamickych modell vyuZivanych pro vymezeni zaplavovych Gzemi. Vysledek projektu tak
v disledku zvy3i bezpecnost ob&anfl, mést a obci CR v pfipadé krizovych situaci vyvolanych
povodnémi.

Za Ucelem navrzeni zpGsobu klasifikace a porovnani presnosti vymezeni zaplavovych tzemi v CR bylo
zvoleno 12 referencnich lokalit odpovidajicich riznym morfologickym, hydrologickym a krajinnym
charakteristikam. Lokality byly prozkoumdny in situ, podrobné popsany, a bylo v nich provedeno
hydraulické modelovani proudéni vody a vyhodnoceni zaplavovych ¢ar na novych vyskopisnych
datech DMR 4G a DMR 5G. Z vysledkd terénnich prazkum, resersi odborné literatury a za pomoci
nastroja GIS byly uréeny hodnoty parametrl, které mohou ovliviiovat kvalitu digitalniho modelu
terénu, jakozto zakladniho vstupu do hydrodynamickych modeld, a tim i vysledny rozliv ndvrhovych
povodnovych pritokd.

Béhem zpracovani datovych sad byly porovnany sady plvodnich a novych vstupnich vyskopisnych
dat. Byly srovnany body pficnych profill korytem a inundaci a provedeno podrobné statistické
vyhodnoceni vsech rozdild. Celkem bylo zpracovdno 9362 bodd terénu v 396 profilech.
Vyhodnocenim statistickych hodnot a vykreslenim pricnych profild byly zjiStény 4 hlavni rozdily
v jednotlivych vyskovych podkladech. Ty jsou ukazany na prikladech pri¢nych profild na nasledujicich
obrdzcich. Na Obrazek 146 je profil vyneseny podle bod(i geodetického zaméreni. Protoze vzdalenost
bod( tohoto vyskopisného podkladu je nékdy velka, byly pro detailnéjsi vykresleni reliéfu z ostatnich
vrstev do profilli ndsledné vloZeny dalsi body po 10 m (Obrazek 147). Cisla 1-4 v obrazcich ukazuji na
typy rozdild.

Pii¢ny profil €. 26

218 +

mnm

Obrazek 146: Pricny profil inundaci vyneseni podle bodl geodetického zaméreni
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Obrazek 147: Pfi¢ny profil inundaci s vlozenymi pfidavnymi body

Vyskopisna data se odlisuji v nasledujicich skute¢nostech:

1. zplUsob vykresleni tvaru koryta (data LLS z principu metody nezaznamenavaji data pod
hladinou vodniho toku),

2. vétsi prostorova hustota dat DMR4G a DMR5G lépe popisuje morfologii terénu nez
geodetického zaméreni,

3. vyhlazeni terénnich zlom( u DMR 4G (bfehy, valy, meze, atd.),

4. celé vedeni zelené linie ukazuje na nedostatecnou presnost vyskopisu ZABAGED.

ProtoZe data LLS nezobrazuji spravné tvar koryta toku, je nezbytné pocitat s timto limitem pfi jejich
pouziti. Do vysledného statistického vyhodnoceni ve studii byla pouzita pouze ¢&ast profild
znazornujici inundaci.

Vystupem numerickych modeld proudéni byly informace o poloze hladiny pfi konkrétnim navrhovém
pratoku (napf. Qs, Qiqo, atd.). V pfipadé 1D modelu Slo o vysky vazané na vypoctové pricné profily. U
2D modelu byla vystupem spojita informace v rozsahu modelu ve formé rastrové vrstvy. Vypoctené
prabéhy hladin pro zvolené pritokové stavy a diléi varianty jednotlivych modell byly dale pouZzity pro
vyhodnoceni zaplavovych car.

Pti vykreslovani car v prostiedi GIS bylo moZné sledovat vliv vySkopisného podkladu na vysledny tvar
rozlivu. Priklad rozdilného vykresleni zaplavovych car je uveden na Obrazek 148. Podél toku je val,
ktery v misté profilu prevysuje vyslednou hladinu Qs. ProtozZe k plvodnimu vyhodnoceni bylo mozné
v mistech mezi geodeticky zamérenymi profily pouzit jen nedostatecné podrobny vyskopis ZABAGED,
vysledna zdplavova cara zlstala uvnitf tohoto valu. Jak ale ukazuji podrobna data LLS, val nema
konstantni vySku, a tak v nékterém snizeném misté dojde k rozliti vody i za néj. Vyslednd plocha
zaplavového Uzemi je znacné odlisSnad. Tento priklad ukazuje, Ze vliv pfesnosti dat popisujicich
morfologii terénu je velmi vyznamny.

Zasadni je rovnéZ vybér dat, nad kterymi se zaplavové Cary zakresluji. Pokud je vysledna hladina
protnuta s nedostate¢né presnym podkladem, muizZe dojit k druhotnému zkresleni tvaru rozlivu
povodné. Na Obrazek 149 je ukdazan priklad vykresleni zaplavové cary na plvodnim nepresném
podkladu z dat ZABAGED®(¢ervend $rafovand plocha) a na datech LLS (oranzova te¢kovana plocha).
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Polygony vymezuijici plochu zadplavovych Gzemi byly v pfislusnych dvojicich z plvodnich a novych dat
od sebe odecteny. Byla provedena analyza kladnych, zapornych a celkovych rozdild. Hodnoty
relativni zmény plochy ZU byly zafazeny do pfislu$nych tfid presnosti (Tabulka 95). Vysledkem je
klasifikace presnosti vymezeni zdplavovych Uzemi v referencnich lokalitach.

Na zavér byly vysledky odecteni ploch ZU srovnany s parametry lokalit. Byly vyneseny zavislosti
vysledk(l rlznych scénarl (kombinace ndavrhovych pratokl a produktu LLS) na parametrech
hodnoceni. Vysledné grafy byly podrobeny detailni analyze.

Zjistilo se, 7e rozdily mezi plochami ZU vypoétenymi nad daty DMR 4G a 5G jsou velmi malé. Proto
mohou byt pro plodné vymezeni novych ZU pouZivana cenové dostupnéjsi, zpracovatelsky jednodussi
a v soucasné dobé témér dokoncenad rastrova data DMR 4G.

Dalsim poznatkem je nalezeni znacénych rozdild mezi nizkymi a vysokymi navrhovymi pritoky. Na
Obrazek 150 jsou uvedeny priklady rozlivu povodné pfi navrhovém pritoku Qs a Q0. N prvni pohled
je patrné, Ze zatimco u nizkého navrhového pritoku jsou rozdily v rozlivu povodné vyrazné, u vyssiho
pratoku se €ary téméF shoduji. Z toho vyplyva, e mnohem vétsi efekt bude mit nové vymezeni ZU
pro mensi navrhové pritoky, nez pro velké povodné.

S i I~
e\ A e
Doubrava - zaplavova Gzemi pro Q5 Doubrava - zaplavova Gzemi pro Q100
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Obrazek 150: Rozliv povodné pro navrhovy pritok Qs a Qo0

Z graf( zavislosti relativni zmény ploch ZU na parametrech charakterizujicich tzemi, kde se povoderi
vyskytuje, vyplynul jako nejmarkantné;jsi vliv plosné sklonitosti Gzemi (¢lenitosti inundace). Pfesnost
vymezeni ZU s rostouci sklonitosti nar(ista. T¥idy presnosti lll a IV se vyskytuji zhruba od proimérné
sklonitosti 20%, pficemz pfi pramérné sklonitosti nizsi nez zhruba 5% a pfi velmi malych hloubkach
rozlivi (nizké pratoky) mizZe jit o vymezeni velmi nepresné. Jednoznacnou zavislost na zménach
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modelu terénu vyplyvajicich z ostatnich sledovanych parametrl (vegetacni pokryv inundace,
morfologie koryta vodniho toku, podélny profil toku) se nepodafilo prokazat, prestoze z pohledu
porovnani dat jednotlivych model(l terénu nékteré zavislosti vysledovat Ize (vétsi zalesnénost - vétsi
odchylky model(l terénu). Tento poznatek napovida, jak bude vhodné postupovat pfi aktualizaci a
novém vymezovani ZU v CR. Pokud se pro stavajici ZU stanovi parametry sklonitosti Gzemi (stupef
sklonitosti a priimérna sklonitost), bude mozné urcit méné sklonita uzemi, ve kterych bude mit nové
vymezeni zaplavovych tzemi zejména nizsich navrhovych pritok( vysokou prioritu.

Z uvedenych zavérld vychazi dalsi cil feSeného projektu. Tim je analogickd aplikace klasifikace
presnosti vymezeni ZU na prostorova data zaplavovych Uzemi v rozsahu celé CR.

Hlavni zavéry porovnavaci studie spolu s dalSimi informacemi metodického charakteru budou na
zavér projektu zpracovany do podoby metodiky vymezovani zdplavovych Uzemi, kterd stanovi
pravidla vymezovani zaplavovych Gzemi z pohledu poZadavklli na pouZité podklady, hydraulické
aspekty modelovani a poZzadované vystupy.
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