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Souhrn

Clanek piedstavuje projekt bezpeénostniho vyzkumu Minis-
terstva vnitra CRv zavéru jeho feseni. V letech 2010-2014 byla
sestavena porovnavaci studie presnosti vymezeni zaplavovych
uzemi ve vybranych tsecich vodnich tokii. Referené¢ni lokality
byly vybirany s ohledem na riiznorodost morfologickych, hyd-
rologickych a dalSich charakteristik toku a inundace. Stavajici
zaplavova uzemi vymezena nad dostupnymi vyskopisnymi
podklady riizné pfesnosti byla porovnanas vysledky hydrody-
namického modelovani s vyuzitim novych vyskopisnych dat.
Na zakladé zavislosti charakteristik vybranych lokalit a zmén
zaplavovych Gzemi byl navrzen klasifikacni systém presnosti
vymezeni zaplavovych tuzemi, ktery byl aplikovan na vsechny
vodni toky se stanovenym zaplavovym tizemim v CR. Zkuse-
nosti z projektu byly promitnuty do Metodiky pro zpracovani
navrhi zaplavovych tdzemi.

1 Uvod

Inicia¢ni myslenkou pro sestaveni projektu byly dva okruhy vysoce
aktudlnich problematik. Na podzim roku 2009 byl zahdjen Projekt
tvorby nového vyskopisu izemi Ceské republiky (http://geoportal.
cuzk.cz/) pomocitechnologie leteckého laserového skenovani, ktery
se zavazuje k vyraznému zlepieni pfesnosti vyskopisnych dat v CR.Na
projektu spolupracuji Cesky ufad zeméméticky a katastralni (CUZK),
Ministerstvo zemédélstvi CR a Ministerstvo obrany CR. Pofizovani dat
jenaplanovano ve trech etapach (pasmo ,Stred”, ,Zapad” a ,Vychod").
Oddéleni GIS a kartografie Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského
TGM, v.v.i., (VUV) od pocatku spolupracovalo se zhotovitelem dat
(Zemémeéricky odbor Pardubice Zemémeéfického Uradu). Z vysledkd
vyzkumu vyplyva velky potencidl vyuziti téchto dat ve vodnim hospo-
dafstvi, mimo jiné i v zaplavovych oblastech (napf. Uhlifova a Zboil,
2009; Uhlifova a Novékova, 2011; 2012a; 2012b).

Dalsi aktualni problematikou jsou pozadavky Evropské povodrio-
vé smérnice (smérnice 2007/60/ES) na zpracovani map povodnové-
ho nebezpeci a povodnovych rizik. V roce 2012 byla na pracovisti
VUV ptipravena Metodika tvorby map povodriového nebezpeéi
a povodnovych rizik (www.dibavod.cz/mapy-rizik). Tento projekt
na metodiku navazuje a jeho vysledkem bude metodicky postup
pro kvalitni vymezeni zaplavovych Gzemi (dale jen ZU), ktera jsou
zékladnim podkladem pro tvorbu map povodiiového nebezpeci
arizik. Soucasti projektu je klasifikace vech stavajicich zaplavovych
uzemi, kterd by méla slouzit jako jeden z néstroji pro rozhodovani

o prioritach nutnosti nového vymezeni soucasnych zaplavovych
uzemi.

Redeni projektu je z velké ¢asti realizovano v prostfedi GIS (pre-
devsim platforma ESRI ArcGlIS). Jedna se o komplexni prostorové
analyzy vstupnich vyskopisnych dat a vystupnich ¢ar zaplavovych
uzemi, popf. rastrovych dat. Vystupni data byla vytvofena sub-
dodavatelskou firmou HYDRO EXPERT, s.r.0., pomoci 1D nebo 2D
numerickych modeld. Jednorozmérné modely proudéni vody byly
vytvofeny pomoci software HEC-RAS (HEC-RAS River Analyzing
System, 1997). Pro dvourozmérné modelovani byl pouZit software
FAST 2D (Valenta, 2004).

2 Data
Zéakladnim vstupem pro ulohu vymezeni zéplavového uzemi je

forma digitalni interpretace morfologie terénu v inundaci vodniho

toku. Podle metody uréeni nadmofské vysky terénu vznikaji odlis-
né typy vyskopisnych dat. V piipadé projektu byly ve dvou fazich
vypoctl pouzity celkem Ctyfi typy dat.

Prvnifaze vymezeni ZU, provedena mimo fedeny projekt, probéhla
nad tzv. tradi¢nimi daty (popt. jejich kombinaci):

- letecka fotogrammetrie (FOT),

- geodetické zaméteni profill (Uzemi, GEO),

- vrstevnice Zakladni mapy 1:10000 (jako dopInék fotogrammetrie).
Pro Gcely projektu byly podklady popisujici geometrii tokd a inun-

dac¢niho Uzemi v jednotlivych lokalitach poskytnuty pfisluSnymi

spravci vodnich toka.

Vypocty v ramci projektu, které slouzily k porovnani vystupt
hydrodynamického modelovani, probéhly na datech leteckého
laserového skenovani (LLS). Z ddvodu $irsi aplikovatelnosti vysled-
ki byly vyuzity dva produkty CUZK vzniklé béhem tvorby nového
vyskopisu CR:

. digitalni model reliéfu izemi CR 4. generace (DMR 4G) ve formé
vysek diskrétnich bod( v pravidelné siti 5 x 5 m s Uplnou stfedni
chybouvysky 0,3 mv odkrytémterénua 1 mvzalesnéném terénu,

. digitalni model reliéfu uzemi CR 5. generace (DMR 5G) ve formé
vysek diskrétnich bod( v nepravidelné trojuhelnikové siti s iplnou
stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zales-
néném terénu (http:/geoportal.cuzk.cz/).

Protoze zpracovani skenovanych dat LLS na pracovisti Zemémeéfic-
kého ufadu v Pardubicich se prekryvalo s feSenim tohoto projektu,
bylo nutné v roce 2011 pracovat s produktovymi mezivystupy DMR
5G. Data jsou oznacovana jako DMR 5G beta a oproti vyslednému
produktu DMR 5G neprosla vizudlni kontrolou a dalSimi Upravami
na zakladé téchto kontrol.

Podrobnou specifikaci obou datovych sad je mozné cerpat
z technickych zpréav téchto datovych produktd uverejnénych na
Geoportalu CUZK (Brazdil aj., 2012a; 2012b).

Data pro pét lokalit feSenych v roce 2011 byla pro potieby projektu
zapUjc¢ena Zemémeérickym ufadem Pardubice.V roce 2012 byla data
zakoupena podle platného ceniku CUZK.

3 Porovnavaci studie

3.1 Referencni lokality

Pro navrzeni systému klasifikace zaplavovych tzemi bylo vybrano
11 tzv. referencnich lokalit, pficemz lokalita Nezarka byla reSena
dvéma zplisoby - 1D i 2D modelovanim. Seznam lokalit je uveden
v tabulce 1.




Tabulka 1. Referen¢ni lo
Table 1. Reference sites

Useky tokd byly vybirany podle tfi kritérii.
Prvnim cilem bylo dosazeni co nejvétiiho
poctu kombinaci hlavnich charakteristik

kality

uzemi (morfologie, extravilan/intravilan, typ | Lokalita Rok feeni Rozsthknr;odeIu Skenovano Model
krajiny, velikost vodniho toku atd.). Druhym -
hlediskem by| pFI'StUp Kk Zép|aVOV)I/m caram Nezarka 2011 17,997-24,234 23.8.+26.8.+6.9.2010 1D
Vymezeny’m v minulosti pomoci tradiénich Nezarka 2011 14,933-24,284 23.8.+26.8.+6.9.2010 2D
vyskopisnych dat. Sembera 2011 9,956-16,945  21.11.2009 +25.3.+1.4.+8.10.2010 1D

Treti skutecnosti ovliviujici volbu lokalit | Doubrava 2011 14,995-22,273 30.3.+7.4.2010 1D
byla dostupnost hotovych dat LLS. V roce | Luznice 2011 59,300-68,800 25.8.2010 2D
2011 bylo z vétsi Casti zpracovano pouze | jizerka 2011 0,000-6,579 4.6.+20.8.2010 1D
pasmo ,Stfed". V roce 2012 bylo mozné [ ypjava 2012 61,096-70,205 7.4.+22.4.+7.5.2011 2D
sz{mejfge mite t\;lybl'rat’l z UZS—/VT“h" gfj‘sbmlu Berounka dolni 2012 16,600-26,800 18.4.2011 2D
»£apad’. Dataz oblastipasma,Vychod"byla - g, o 2012 52,800-65,000 10.4.2011 2D
vdobé vytipovavanilokalit ve fazi prvotniho V

" , . Oleska 2012 15,823-23,056 23.4.2010 + 20.8.2010 1D

zpracovani, a proto nemohla byt do projektu
Zafazena iédné l:lzemll z VyIChOdniCh Cech Manétl’nsk)’l pOtOk 2012 3,529—9,465 21.3.2011+19.4.2011 1D
¢ Moravy. Strela 2012 85704-91,985 23.3.2011 1D
3.2 Porovnani vstupnich dat

Metoda porovnani podkladnich V)'/g' T Vyskopisna data - pfiény profil korytem a inundaci s vlozenymi b%
kopist spocivala ve vytvoreni pficnych ¢ 21 N
profil(i terénu nad vsemi podkladnimi daty £ M
v mistech geodetického zaméfeni (obr. 7). *
Ve vsech bodech profilG byl proveden roz- M
bor vzajemnych rozdild vyskopisd a jejich o owmse
komplexni statistické vyhodnoceni. Byl sle- DMR 4G
dovan Siroky rozsah statistickych ukazatelli ——ZABAGED
(aritmeticky primér, smérodatna odchylka, + int_bod
minimalni a maximalni hodnota, suma ¢tver-
c, percentily, kvartily). Za veli¢iny nejlépe *l N
charakterizujici rozdil v pfesnosti dat byla 212
zvolena systematickd a Uplna stfedni chyba. 0 20 40 60 80 100 120 140 m]

Systematickd chyba je rovna aritmetickému
prméru rozdild a ukazuje na celkovy trend
vysky dat v porovndni's geodetickym zamé-
fenim. Uplna stfedni chyba odpovida sttedni
kvadratické chybé RMSE (Root Mean Square

Obr. 1. Pri¢ny profil inundaci s vlozenymi pfidavnymi body
Fig. 1. Inundation area cross-section with extra points

Error) a urcuje celkovou presnost dat.
Vyskopis z geodetického zaméreni je po-
vazovan za nejpresnéjsi. Ve viech analyzach
tvofil profil GEO srovnavaci (zakladni) hladinu
pro stanoveni rozdild nadmoiskych vysek.
Protoze body GEO byly ¢asto zaméfovény
vdlouhych vzdalenostech, byly pro detailnéj-
3i popis terénu pomoci interpolace pfidany
do profild dal$i body s rozestupem do 10 m.
Data LLS z podstaty metody jejich pofize-
ni nezobrazuji spravné tvar koryta vodniho
toku. Dno toku, které je pod hladinou vody
v okamziku pofizeni snimku, neni soucasti
mracna bodd. Pro relevantnost porovnani
kvality vySkopisnych dat byla proto ve
vsech profilech ru¢né urcena hranice ko-
ryta a inundace. Statistické vypocty byly
provadény jednak pro cely profil a zaroven
oddélené pro koryto a inundaci. Do zavé-
re¢ného vyhodnoceni byla zahrnuta pouze
data z inundace zajmového Uzemi.
Vstupnidata byla v prostfedi GIS porovna-
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véana rovnéz plosné ve formé rastr(. Ty byly
vytvofeny v rozliSeni 1 x 1 m ze zdrojovych
vektorovych dat v prostiedi GIS. Rozdily
vzniklé odectenim plivodniho a nového mo-
delu terénu jsou prezentovany v grafickych
vystupech. | v pfipadé srovnéni rastrovych vrstev byla zpracovana
statistika rozdilG.

3.3 Porovndni zdplavovych tizemi

V rdmci zpracovani studie byla aplikovdna metoda jednoroz-
mérného (1D) a dvourozmérného (2D) modelovani proudéni vody.
Modely byly sestaveny variantné v zavislosti na pouzitém datovém
zdroji. V pfipadé 1D modell byl vychozi verzi model sestaveny

Obr. 2. Porovnani polygont zaplavovych tzemi
Fig. 2. Comparison of floodplain polygons

s vyuzitim geodeticky zaméfenych udolnich profild. Porovnévané
varianty modelu pak byly konstruovany na zakladé kombinace
zamérenych korytovych profilG s inundacnimi ¢astmi ziskanymi
zDMR 4G, resp. DMR 5G. V piipadé 2D modell se postupovalo ob-
dobné s tim, Ze modely hlavniho koryta a vedlejsich vodoteci byly
totozné a jednotlivé varianty se lisily pouZzitym datovym zdrojem
pro modelovani inundaci (FOT, DMR 4G a DMR 5G).




Vystupem numerickych modell proudéni jsou informace o po-
loze hladiny pfi konkrétnim navrhovém pratoku (napf. Q,, Q, , atd.).
V pfipadé 1D modelu jde o nadmorské vysky hladiny vdzané na vy-
poctové pficné profily. U 2D modelu je vystupem spojita informace
v rozsahu modelu ve formé rastrovych prostorovych dat.

Vypoctené priibéhy hladin pro zvolené pritokové stavy a dil¢i
varianty jednotlivych modell byly dale pouZity pro vyhodnoceniza-
plavovych ¢ar.V pfipadé 2D modelu jsou tato vyhodnoceni pfimym
vystupem modelu. U 1D modeld zaloZzenych na produktech DMR
4G/5G byly tdaje o vysce hladiny protnuty s pfislusnym vyskopisnym
podkladem a nasledné revidovany v prostiedi GIS. Vyhodnoceni
plGvodnich zaplavovych ¢ar (modely GEO) se vesmés opiralo o ru¢ni
konstrukci ¢ar nad vrstevnicemi mapového podkladu ZABAGED®.
Vysledné polygony zéplavovych Uzemi byly porovnany.

Pro kazdou referencnilokalitu byly vypocteny rozdily v plochach
zaplavovych tzemivymezenych nad tradi¢nimi a novymidaty. Ode-
¢tenim ploch polygon( byly zjistény relativni zmény zdplavovych
uzemiv % (obr. 2). Na zakladé zjisténych rozdil( ploch povodriovych
rozlivli byly definovany ¢tyti tfidy presnosti vymezeni ZU (tabulka 2).
Hodnoty rozdilt ploch byly zafazeny do pfislusnych kategorii.

3.4 Parametry hodnoceni

Pro charakteristiku Uzemi z pohledu velikosti rozlivu povodné se
Ize inspirovat v nauce o vodnich tocich. Jde o podobné faktory, jaké
ovliviuji vyvoj vodnich toku v ¢ase i prostoru - klimatické a mete-
orologické, fyzikdlnégeografické, geologické, charakter koryta,
vegetacni pokryv.

Pouze nékteré z téchto faktord ovliviuji vysledky hydrodynamic-
kého modelovani, a tedy vysledné vykresleni &ar ZU.V tabulce 3 jsou
vypsény charakteristiky, které byly zjistovany pro vSechny referen¢ni
lokality. Parametry 1-5 je mozné v rdmci bézné dostupnych nastroj(i
uréiti pro libovolné jiné Gzemiv CR. Parametr 6 by vyzadoval ¢asové
narocné analyzy v prostiedi GIS. Pro zjisténi podkladnich dat stava-
jicich ZU je nutné nahlédnout do zdrojové dokumentace ZU, ktera
v rdmci feSeného projektu neni plosné k dispozici.

Primérna sklonitost Uzemi [%] je urcena jako aritmeticky priimér
sklonitosti jednotlivych bunék rastru digitadlniho modelu terénu
(DMT). Stuperi sklonitosti je bezrozmérnym parametrem a vyjadfuje
nejcetnéji zastoupeny interval (modus) sklonitosti jednotlivych
bunék rastru DMT, pficemz intervaly sklonitosti jsou stanoveny
s krokem 1 9%. Oba parametry vypovidaji o vyskopisném charakteru
terénu v zajmovém Uzemi.

Hodnoty parametr(i byly systematicky uréeny pro viechny
referencni lokality na zékladé terénnich prizkumu, dostupnych
datovych sad a analyz v prostfedi GIS.

4 Klasifikace pfesnosti vymezeni ZU

Pro klasifikaci pfesnosti vymezeni ZU v CR bylo tfeba nejdfive
vyhodnotit zavislosti zmén vymezeni ZU na parametrech hodnoceni.
Hodnota parametru lokality (napt. sklonitost podélného profilu)
a procento zmény plochy ZU tvofilo jednu dvojici bod( v grafu za-
vislosti. Vynesenim hodnot konkrétniho parametru u viech lokalit
spolu s mirou zmény ZU vznikl graf zavislosti pro dany navrhovy
pruatok. Piiklad grafu zavislosti je na obr. 3.

Vyhodnocenim zavislosti zmén vymezeni ZU v souboru referen¢-
nich lokalit byly vybrany parametry s nejzietelné;jsi mirou zavislosti.
Podle tvaru grafli a vyskytu konkrétnich tfid presnosti vzhledem
k hodnotam parametru byla navrzena klasifika¢ni stupnice priority
ptevymezeni ZU (viz vysledky). Ta mohla byt analogicky aplikovéna
na viechna zaplavova uzemiv CR.

Kazdy vodnitok delSi nez 5 km, na kterém bylo vymezeno zéplavo-
vé Uzemi, byl smérem od zausténi k prameni rozdélen na klasifika¢ni
segmenty o délce 5 km, pficemz u zavére¢nych (pramennych) seg-
mentU byla délka kratsi. U jednotlivych segmentd bylo provedeno
stanoveni hodnot parametrd v rozsahu zaplavového Gzemi stoleté
vody oboustranné rozsiteného o 50 m. Podle hodnot parametru
byly segmenty zafazeny do pfislusnych kategorii.

5 Vysledky a diskuse
5.1 Porovndni vstupnich dat

Béhem zpracovani datovych sad byly porovnény body pfi¢nych
profilli korytem a inundaci v jednotlivych vyskopisnych vrstvach
a provedeno podrobné statistické vyhodnoceni viech rozdild.

Tabulka 2. Klasifika¢ni stupnice pfesnosti vymezeni ZU
Table 2. The classification scale of floodplain definition accuracy

Trida presnosti | I Ml v
Zmeéna plochy ZU [%)] 0-5 5-20 20-50 > 50

Tabulka 3. Parametry hodnoceni
Table 3. Classification parameters

Parametr
1 Sklonitost useku (podélny profil)
2 Prdmérna sklonitost izemi rozsahu modelu
3 Stupen sklonitosti Uzemi rozsahu modelu
4 Mira zalesnéni
5 Mira zastavéni
6 Pomér primérné sirky a primeérné hloubky koryta
7 Pouzita vy3kopisna data ptivodniho vymezeni ZU
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Obr. 3. Z4vislost celkové relativni zmény plochy ZU na stupni sklo-
nitosti pro prdtok Q, a data DMR 4G

Fig. 3. Dependence of total relative floodplain area change on the
slope degree for flow rate Q, and DMR 4G dataset

Celkem bylo zpracovano 9 362 bodt terénu v 396 profilech. Vyhod-

nocenim statistickych hodnot a vykreslenim pii¢nych profilt byly

zjistény Ctyfi hlavni odlisnosti v jednotlivych vyskovych podkladech.

Cisla 1-4 na obr. 1 ukazuji typy rozdilG:

1. zpUsob vykresleni tvaru koryta (data LLS z principu metody ne-
zaznamendvaji data pod hladinou vodniho toku),

2. vétsi prostorova hustota dat DMR 4G a DMR 5G lépe popisuje
morfologii terénu nez geodetického zaméreni,

3. vyhlazeni terénnich zlomG u DMR 4G (bfehy, valy, meze atd.),

4. celé vedeni zelené linie ukazuje na nedostate¢nou presnost vys-
kopisu ZABAGED®.

Protoze data LLS nezobrazuji spravné tvar koryta toku, je nezbytné
pocitat s timto limitem pfi jejich pouziti v praxi. Pro spravnou inter-
pretaci terénu pro numerické modelovaniivyhodnocovanije nutné
data doplnit o geodetické zaméreni koryt tokd, mostd, pti¢nych
objektd na toku, propustkd pod komunikacemi atd.

5.2 Porovndni zdplavovych tizemi

Privykreslovani zaplavovych ¢ar v prostiedi GIS bylo mozné sledo-
vat vliv vyskopisného podkladu na vysledny tvar rozlivu. Pfikladem
jsou liniové stavby podél vodnich tokd. U tradi¢niho vyskopisu
ZABAGED® zUstala vysledna zaplavova ¢ara uvnitf ochranného valu.
Podrobna data LLS ale ukdazala, Zze val nema konstantni vysku, a tak
v nékterém snizeném misté dojde k rozliti vody i za néj. Vysledna
plocha zaplavového Uzemi je znacné odlisna.

Zasadni je rovnéz vybér dat, nad kterymi se zaplavové cary
zakresluji. Pokud je vysledna hladina protnuta s nedostate¢né
pfesnym podkladem, mGze dojit k druhotnému zkresleni tvaru
rozlivu povodné.

Dalsim poznatkem bylo nalezeni znac¢nych rozdild mezi nizkymi
a vysokymi navrhovymi pratoky. Na obr. 4 jsou uvedeny priklady
rozlivu povodné pfi ndvrhovém prdtoku Q, a Q,. Na prvni pohled
je patrné, ze zatimco u nizkého navrhového pritoku jsou rozdily
v rozlivu povodné vyrazné, u vyssiho pratoku se ¢ary témér shoduiji.
Z toho vyplyva, ze mnohem vétsi efekt bude mit nové vymezeni ZU
pro mensi navrhové pratoky nez pro velké povodné.




PFestoze bylo zjisténo, ze rozdily mezi plochami ZU vypoctenymi
nad daty DMR 4G a 5G nejsou piilis velké (u vysokych navrhovych
pratokd jsou rozdily zcela nepatrné), je nezbytné pro plosné vyuziti ce-
nové dostupnéjsich, zpracovatelsky jednodussich a v soucasné dobé
dokoncenych vyskopisnych dat DMR 4G pamatovat na omezenou
schopnost vykresleni terénnich zlom a liniovych krajinnych prvkd.

5.3 Klasifikace pFesnosti vymezeni ZU
Rozdélenim rozdilti ploch zaplavovych tzemi do kategorii pres-

nosti a vynesenim grafdl pro jednotlivé scénare vyplynula vyrazna

zavislost na dvou parametrech zajmového uzemi:

o primérna sklonitost terénu [%],

« stupen sklonitosti terénu,
pticemz prabéh zavislosti prvniho parametru byl nejjednoznac-

néjsi. Zfetelnou zavislost na zménach modelu terénu (které se

promitnou do vyslednych zéplavovych ¢ar) vyplyvajicich z ostatnich
sledovanych parametrd (vegetacni pokryv inundace, morfologie
koryta vodniho toku, podélny profil toku) se nepodafilo prokazat,
pfestoze z pohledu porovnani dat jednotlivych model( terénu
nékteré zavislosti vysledovat |ze (vétsi zalesnénost - vétsi odchylky
modelu terénu).

V piipadé prlimérné sklonitosti terénu vyplynula z vysledku
analyz tato zavislost:

« Vuzemis hodnotou primérné sklonitost mensinez 5 % se pres-
nost vymezenizaplavovych Gzemipohybuje ve tfidé presnostilll
az V.

« V Uzemi s hodnotou primérné sklonitosti v rozmezi 5-20 % se
pfesnost vymezeni zdplavovych uzemi pohybuje ve tfidé pres-
nosti Il az Ill.

« V Uzemi s hodnotou primérné sklonitost vétsi 20 % se presnost
vymezeni zaplavovych uzemi pohybuje ve tfidé presnostil az Il.
S rostouci mirou nepfesnosti vymezeni zaplavovych Gzemi roste

priorita jeho nového vymezeni. Z tohoto dlivodu byla, na zékladé

vyse uvedenych vysledkll z porovnévaci studie, provedena klasifi-
kace piesnosti vymezeni zaplavovych izemiv CR rozdélenim do t¥i
kategorii - tzv. ,stupnl priority pfevymezeni zaplavového tzemi”
podle priimérné sklonitosti terénu v inundaci, a to zplisobem uve-
denym v tabulce 4. V prostiedi GIS byly segmentlim vodnich toka
pfifazeny pfislusné identifikatory a v mapovém vystupu byly kate-
gorie barevné odliSeny (obr. 5). Protoze navrZzené klasifikacni systémy

(tfidy pfesnosti i urceni sklonitostnich interval() vychazi z omeze-

ného poctu referencnich lokalit, je vyslednd presnost odpovidajici

jednotlivym stupndm priority deklarovana jako pravdépodobnd.

6 Metodika pro zpracovani navrhii zaplavovych uzemi

Zaplavova Uzemi stanovena podle vyhlasky ¢. 236/2002 Sb.
jsou jednim z nejvyznamnéjsich limitG vyuziti Uzemi v inundacich
vodnich tokd, kde maji pfimy vliv na oblast tzemniho planovani,
vystavbu novych objektl a moznosti rekonstrukce objektl stavaji-
cich. Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva jednoznacna nutnost
dosazeni nejvyssi mozné kvality veskerych podkladd a postupd,
které jsou pro stanoveni zéaplavovych Uzemi pouzity.

V soucasné praxi vymezovani zéplavovych Gzemi se ¢asto obje-
vuji zdsadni nedostatky, které v mnoha pfipadech vedou k nejed-
noznacnosti interpretace vymezeni zédplavovych dzemi se viemi
negativnimi dUsledky, které se promitaji do souvisejicich oblasti
(Uzemni planovani a vystavba, povodriova
rizikova analyza apod.).

Hlavnim cilem této metodiky je sjed-
noceni postupd pouzivanych v praxi pfi

1 | pivedni z0
[] nové ZUproDMRSG | 4
[ nove 20 pro DMR 4G |57

Obr. 4. Priklad rozlivu povodné pro navrhovy pritok Q; (vlevo)aQ
Fig. 4. An example of flood lines for flow rate Q; (left) and Q

100
100

Na vysledné podobé metodiky spolupracuji firmy HYDROEXPERT,
a.s.,,a HYDROSOFT Veleslavin, a.s. Metodika je konzultovana s podni-
ky Povodi a bude certifikovana odborem ochrany vod Ministerstva
Zivotniho prostredi CR.

7 Zaveér

Za Ucelem navrzeni zpusobu klasifikace a porovnani pfesnosti vy-
mezeni zaplavovych tizemiv CR bylo zvoleno 11 referenénich lokalit
odpovidajicich rGznym morfologickym, hydrologickym a krajinnym
charakteristikdm. Na téchto lokalitach bylo provedeno hydraulické
modelovani proudéni vody a vyhodnoceni zaplavovych ¢ar na
novych vyskopisnych datech DMR 4G a DMR 5G. Nové vypoctena
ZU byla porovnéna se stavajicimi ZU vymezenymi nad tradi¢né
vyuzivanymi vyskopisnymi daty. Z vysledkd terénnich prizkumd,
reSersi odborné literatury a za pomoci nastroji GIS byly uré¢eny
hodnoty parametr(, které mohou ovliviovat kvalitu digitalniho
modelu terénu jakozto zdkladniho vstupu do hydrodynamickych
modeld, a tim i vysledny rozliv ndvrhovych povodnovych pratokd.

Z grafl zavislosti relativni zmény ploch ZU na parametrech
charakterizujicich uzemi, kde se povoden vyskytuje, vyplynul jako
nejmarkantnéjsi vliv plodné sklonitosti Uzemi (¢lenitosti inundace).

Tabulka 4. Vysledky klasifikace pfesnosti vymezeni ZU
Table 4. Results of floodplain definiton accuracy classification

procesech vymezovani zaplavovych tzemi | styper priority rtmenn sklonitost Pravdvépodcibné Celkovs delk Pomért“

tak, aby vymezenizaplavovych tzemiajeho | prevymezeni TSR] ST [prEsmest dlieioale segmentt

interpretace v nejvy3si mozné mife odpovi- 70 terénu vinundaci S | vymezeni zéplavového | segmentt [km] | k celkové délce

nosti izemi tokui [%

daly skutecnosti. 1 Y | f‘Z ' . T uz; 0]
K dosazeni tohoto cile metodika popisuje <=0 velmi nepresne ,

Ctyti kli¢ové oblasti: 2 5%<S<=20% nepfesné 74198 49

- specifikace pozadavk( na vstupni data, 3 20%<5 pomérné pfesné 17097 11

« specifikace metod a postup(i vymezovani | segmenty bez nehodnoceno nehodnoceno 22325 15
zéplavovych uzemi, zaplavovych

« specifikace pozadavk( na vystupnidata, | 4zem!

« specifikace obsahu dokumentace zapla- celkova délka zpracovanych segment(i vodnich tok(i 15 247,9 100
vového Uzemi. celkova délka klasifikovanych segmentt vodnich tokd 13015,4 85,4

4



Stupeft priority pfevymezeni ZU
——— segment toku s prioritou 1 (nefvyddi stuperi)

HEC-RAS. HEC-RAS River Analysis System, Hydraulic
Reference Manual. US Army Corps of Engi-
neers, Hydraulic Engineering Center, 1997.

Uhlitova, K. a Zbofil, A. (2009) Moznosti vyuziti lase-
rového snimani povrchu pro vodohospodarské

ssgment toku s prioritou 2
segment toku & priortou 3 (nejni2dl stuped)
segment toku bez 20

—— staini hranice

sidia

Obr. 5. Mapa s vyznacenim stupid priority pfevymezeni ZU v CR
Fig. 5. A map with priority grades of new floodplain determination

presnosti se vyskytuji zhruba od prdmérné sklonitosti 20 %, pficemz
pfi prameérné sklonitosti nizsi nez zhruba 5 % a pfi velmi malych
hloubkach rozliva (nizké priatoky) muze jit o vymezeni velmi ne-
presné. V ramci druhé etapy projektu byla provedena klasifikace
zaplavovych tzemi v CR zplsobem, ktery uréuje stupen priority
nového vymezeni ZU pro dil¢i segmenty vodnich tokd, a dava tak
ucelenou pfedstavu o pravdépodobné mite pfesnosti vymezeni ZU.

Hlavni zavéry porovnavaci studie spolu s dalSimi informacemi me-
todického charakteru jsou na zavér projektu zpracovany do podoby
metodiky vymezovani zaplavovych uzemi, ktera stanovi pravidla
vymezovani zaplavovych Gzemi z pohledu pozadavki na pouzité
podklady, hydraulické aspekty modelovani a poZzadované vystupy.

Podékovani

V ¢lanku jsou uvedeny vysledky reseni projektu bezpecnostniho
vyzkumu Ministerstva vnitra Ceské republiky ,Klasifikace pfesnosti
vymezeni stavajicich zéplavovych tizemiv CR a zapracovani vysled-
ka do metodiky pro jejich vymezovani“ pod ¢islem VG20102014010
(2010-2014).
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Prispévek prosel lektorskym fizenim.

Classification of current floodplain definition accuracy in the
Czech Republic (Novdkovd, H.; Makovcovd, M.; Uhlifovd, K.;
Levitus, V.; Valenta, P.; Valentovd, J.)

Key words
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tion area - delimitation accuracy

This paper presents the Ministry of the Interior of the Czech
Republic Security Research project at the end of its solution.
Within this project a comparative study of floodplain definition
accuracy in selected river sections was compiled. Reference
sites were chosen with regard to the diversity of morpho-
logical, hydrological and other characteristics of the flow and
territories. Current floodplains defined by available altimetry
data with various accuracy were compared with results of
hydrodynamic modeling using new altimetry data. The clas-
sification system of the accuracy of floodplain definition was
proposed on the base of comparative study results. The system
was applied to all floodplains within the Czech Republic. The
conclusions were used in developing the methodology for
defining floodplains.

ANALYZA PROPAGACE SUCHA

POMOCI GENERATORU POCASI

Adam Vizina, Martin Hanel, Eva MeliSova

Klicova slova
sucho - hydrologie — generdtory pocasi — zména klimatu — GEV

Souhrn
Extrémnihydrologické situace, které Ize pozorovat na prelomu
20.a21.stoleti, jsoureprezentovany rozsahlyminebo bleskovy-

mi povodnémi a déletrvajicimi periodamisucha.Z tohoto diivo-
dujevelmiaktudlnim tématem feseni dopadi klimatické zmény
nahydrologicky rezim.Dopady sucha je mozné ¢astecné zmirnit,
nicméné k tomu je potieba lépe pochopit jeho priibéh. Ve vy-
zkumu sucha stale existuje fada prekazek. Vzhledem k tomu,
Ze neexistuje jednotna definice sucha, neni v soucasné dobé
mozné stanovit ani jednotny ukazatel ¢i metodu vyhodnoceni
sucha. Metody vyhodnoceni sucha se vzdy odvijeji od pouzité
definice a od podminek na dané lokalité. Pfispévek se zabyva
problematikou modelovani hydrologické bilance, generatory
pocasi, kvantifikaci a analyzou sucha pro souc¢asna a vyhledova
obdobi. Cilem prace je stanoveni vhodného meteorologického
indexu pro predikci hydrologického sucha vdaném povodi.




